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Diversidad, distribucién y conservacion de epifitas vasculares en Veracruz
Thorsten KROMERY, Amparo ACEBEY?, Adolfo ESPEJO SERNA? Ana Rosa LOPEZ FERRARI?

ICentro de Investigaciones Tropicales, Universidad Veracruzana, José Maria Morelos No. 44 y 46, Zona
Centro, C. P. 91000, Xalapa, Veracruz, México. tkromer@uv.mx

2| aboratorio de Sistematica de Monocotileddneas, Departamento de Biologia, Universidad Auténoma
Metropolitana unidad Iztapalapa, C. P. 09340, México, Ciudad de México, México.

En México se han registrado casi 1,810 especies de epifitas, que representan 7.2% de las plantas vasculares
del pals. Los estados con mayor riqueza son Chiapas, Oaxaca, y Veracruz, aunque no contamos todavia con
unavision completa de su gran diversidad, que esta amenazada por la deforestacion y el saqueo de especies
con fines comerciales. Por estarazon, el propésito del presente trabajo consistié en generar un listado actual
y comprensivo de las epifitas de Veracruz, con base en una extensa revision de ejemplares en herbarios
nacionales e internacionales, asi como de la literatura relevante, ademas de realizar trabajo de recoleccion
boténica en diferentes regiones del estado. Nuestros datos indican la presencia de alrededor de 730
especies de epifitas vasculares. En el caso de los cinco grupos principales los datos son los siguientes:
Araceae tiene 40 especies (hemi) epifitas, Bromeliaceae 79, Orchidaceae 300, Peperomiadsy las pteridéfitas
casi 200. Ademas, otras familias como Cactaceae, Gesneriaceae, Rubiaceae y Crassulaceae incluyen hasta 70
especies, asi que las epifitas vasculares representarian 8.5% de la riqueza floristica de Veracruz. La mayoria
de las especies se encuentra en bosque mesofilo de montafia y selva alta perennifolia. A pesar del
conocimiento relativamente bueno de su flora epifitica, todavia se siguen descubriendo nuevas especies
para la ciencia y nuevos registros para el estado. Esto indica la necesidad de continuar con el trabajo de
inventario floristico, sobre todo en sitios montafiosos y de dificil acceso cubiertos todavia por bosques
naturales. Ademas, es importante realizar revisiones de ejemplares de herbario en géneros poco estudiados.
Con el fin de promover su conservacion, es urgente proponer estrategias para proteger los fragmentos de
bosque meséfilo que existen todavia en Veracruz, ya que estos conforman ecosistemas esenciales para el
mantenimiento de su diversidad; sobre todo para las especies raras con requerimientos especificos.

Palabras clave: Araceae, bosque meséfilo de montafia, Bromeliaceae, Orchidaceae, Peperomia.
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Distribucion geografica de angiospermas epifitas de la region terrestre prioritaria Cerros Negro-
Yucafio, Oaxaca, México

Ivonne Nayeli GOMEZ ESCAMILLAY, Mario Adolfo ESPEJO SERNA?, Thorsten KROMER?, Ana Rosa LOPEZ
FERRARI*

L aboratorio de Sistematica de Monocotileddneas, Departamento de Biologia, Universidad Auténoma
Metropolitana unidad Iztapalapa, C. P. 09340, México, Ciudad de México, México. epifitas25@gmail.com

2Centro de Investigaciones Tropicales, Universidad Veracruzana, C. P. 91019, Xalapa, Veracruz, México

El conocimiento sobre la riqueza y la distribucion de las plantas epifitas vasculares es ain incompleto en
muchas areas de México. Un ejemplo es la region terrestre prioritaria (RTP) Cerros Negro-Yucafio, que se
ubica en el noroeste del estado de Oaxaca y pertenece a la region mixteca alta (Nuu Savi Sukun, Nuu vixi).
Con base en la revision de material de herbario en 12 colecciones institucionales mexicanas y en la
recoleccion de especimenes en algunas localidades, principalmente cubiertas por bosque de encino, en 17
de los 18 municipios que incluye la RTP, se compilo un listado de las angiospermas epifitas. Se registré la
presencia de 40 especies, distribuidas en 13 géneros y cinco familias; 28 taxa son endémicos de México y
tres de ellos se conocen solamente de Oaxaca. Los géneros T7illandsia (18 spp.) y Peperomia (4) fueron los
mejor representados en el area. El bosque de encino fue el tipo de vegetacion en el cual se encontraron més
epifitas (32 spp.) y también el intervalo altitudinal de 1 900 a 2 100 m (19 spp.). Dos especies se encuentran
catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Plantas en floracién de Artorima erubescens, Laelia albida, L.
furfuraceay Prosthechea karwinskii, son utilizadas por pobladores de laregién como ornamentales, durante
las celebraciones religiosas de Dia de Muertos y Semana Santa. Este impacto humano podria representar
una amenaza para las poblaciones silvestres de estas especies en el futuro.

Palabras clave: bosque de Quercus, Bromeliaceae, endemismo, inventario floristico, Orchidaceae.
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Riguezay composicion floristica de las angiospermas epifitas en la regién de Bahia de Banderas,
Jalisco

Alejandra FLORES ARGUELLES", Adolfo ESPEJO SERNA?, Ana Rosa LOPEZ FERRARI? Thorsten KROMER?

tUniversidad Autbnoma Metropolitana Unidad Iztapalapa, Divisién de Ciencias Bioldgicas y de la Salud,
Departamento de Biologia, Maestria en Biologia, Apdo. postal 55-535, 09340 México, D.F., México.
afa2502@gmail.com

2Universidad Autbnoma Metropolitana Unidad Iztapalapa, Herbario Metropolitano, Division de Ciencias
Bioldgicas y de la Salud, Departamento de Biologia, Apdo. postal 55-535, 09340 México, D.F., México.

3Centro de Investigaciones Tropicales, Universidad Veracruzana, C. P. 91000, Xalapa-Enriquez, Veracruz,
México.

Se comparan la riqueza especifica y la composicion floristica de las angiospermas epifitas entre areas
conservadas y perturbadas en una region de Bahia de Banderas, Jalisco, que incluye los municipios de Cabo
Corrientes, Puerto Vallarta y una pequefia porcion de Mascota, San Sebastian del Oeste y Talpa de Allende.
Se eligieron 30 sitios de estudio en los tres tipos de vegetacion mas representativos de esta region: bosque
de Quercus, bosque tropical subcaducifolio, bosque de galeria. Los muestreos se realizaron en diez parcelas
de 20 x 20 m por sitio (cinco para vegetacion conservada y cinco para perturbada). Se registraron un total
de 40 especies de angiospermas epifitas comprendidas en ocho familias. Las familias con mayor riqueza de
especies fueron Bromeliaceae y Orchidaceae (15 y 14 respectivamente). El sitio con mayor nimero de taxa
registrados fue el bosque de galeria perturbado (BGP) con 23 y el de menor el bosque tropical
subcaducifolio conservado (BTSCC) con siete. En lo referente a composicién floristica, el bosque tropical
subcaducifolio perturbado fue el mas diverso en familias (7), seguido por el BGP (5). De acuerdo con el indice
de similitud de Sgrensen, todos los sitios tuvieron un valor bajo. El bosque de Quercus conservado (BQC) y
el BGP fueron los sitios con mayor similitud y los sitios menos similares fueron el BTSCC con respecto al BQC
y al BQP, compartiendo una especie cada uno. Guarianthe aurantiacay Tillandsia schiedeanase encontraron
en casi todos los tipos de vegetacion. Se registrd un mayor niUmero de especies en los sitios perturbados y
la composicion floristica es diferente en todos los tipos de vegetacion muesteados. Contar con datos sobre
lariqueza y composicion de especies de epifitas puede ayudar a establecer indicadores de la condicion del
ecosistema, estados de sucesién o de conservacion de habitats.

Palabras clave: bosque de galeria, bosque de Quercus, conservacidn, Bromeliaceae, perturbacién
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Diversidad de epifitas vasculares en diferentes ambientes climéaticos de la Reserva de la Biésfera El
Cielo, Tamaulipas

Edilia DE LA ROSA MANZANOY, Glenda MENDIETA LEIVA?, Antonio GUERRA PEREZ?, Leonardo Uriel
ARELLANO MENDEZ!

nstituto de Ecologia Aplicada, Universidad Auténoma de Tamaulipas. Av. Division del Golfo 356, Col
Libertad, C.P. 87056, Cd. Victoria, Tamaulipas. ermanzano@uat.edu.mx

2Phillips Universidad de Marburgo, Departamento de Geografia, AG Ecological Plant Geography,
Deutschhausstr. 10, D-26111 Marburgo, Alemania.

Las epifitas se distribuyen principalmente en los bosques tropicales lluviosos con menor diversidad y
abundancia en los bosques tropicales secos y templados. La Reserva de la Biosfera “El Cielo” se ubica en una
zona de transicién en el norte del Neotrépico donde convergen elementos tropicales y templados,
resultando idéneo para estudiar la comunidad de epifitas, y los elementos que determinan su distribucion
en los diferentes tipos de vegetacion. El estudio se realizé en 1,28 ha en “El Cielo”, donde se registré la
identidad de las epifitas y caracteristicas de los arboles (altura y didmetro a la altura del pecho, (dap)). Se
encontrd 12,103 individuos de epifitas distribuidos en 30 especies y 15 géneros entre los 200 y 2000 m snsm;
lariqueza de especies fue mayor en las Bromeliaceae y Orchidaceae, y se correlacioné positivamente con la
precipitacién del trimestre mas seco y negativamente con la temperatura minima del mes mas frio. Lo
anterior explica en parte la gran riqueza de epifitas del bosque meséfilo de montafia, y la menor en el
bosque de pino-encino. Las diferencias en la abundancia relativa del ensamblaje de epifitas entre bosques,
fue explicada por las variables estructurales (45%), como la altura, el dap y la superficie, y la elevacion (27%).
Se propone que una reduccion en la precipitacién y un aumento en la temperatura podrian afectar la
diversidad y abundancia de estas plantas, por lo que es necesario generar informacion basica para
desarrollar estrategias de conservacién y manejo para este grupo de plantas.

Palabras clave: abundancia, bosque mesdfilo, bromelias, orquideas, selva baja.
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Bromeliaceas epifitas en Huayacocotla (Veracruz) y usos ceremoniales
Yazmin PEREZ-GONZALEZ", Claudia T. HORNUNG-LEONI?

Licenciatura en Biologia, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo. Ciudad del Conocimiento. Km 4.5
carretera Pachuca-Tulancingo, Mineral de La Reforma, Hidalgo. Cédigo Postal 42184. México.
pgyazmar@gmail.com

2Centro de Investigaciones Biol6gicas. Instituto de Ciencias Basicas e Ingenieria. Universidad Auténoma
del Estado de Hidalgo. Ciudad del Conocimiento. Km 4.5 carretera Pachuca-Tulancingo, Mineral de La
Reforma, Hidalgo. Cédigo Postal 42184, México.

Las Bromeliaceae son un grupo botanico de gran importancia en la diversidad en América tropical. En el
pais se han documentado 422 especies y Veracruz es, hasta la fecha, el tercer estado mas diverso con 98
especies y el habito epifito, representa un componente importante de los bosques de la region. El objetivo
de este trabajo fue documentar la riqueza de bromelias epifitas en el municipio de Huayacocotla, con
énfasis en las localidades de La Paloma (Bosque de Encino y Liquidambar) y Zilacatipan (Bosque Mesofilo
de Montafia). EI municipio de Huayacocotla se ubica al noreste del estado de Veracruz, que se encuentra en
el espolén mas occidental de este y sobre la parte mas abrupta de la Huasteca, en la Sierra Madre Oriental.
Para este estudio se realizo: revision de literatura, trabajo de campo y consulta presencial y/o digital de
herbarios nacionales (HGOM, IBUG, IEB, MEXU, UAMIZ y XAL) y extranjeros (FLAS, MO). En total se registraron
18 bromelias epifitas, pertenecientes a los géneros T7illandsiay Catopsis. De estas sélo 7. imperialis se
encuentra en categoria de amenazada en la NOM-059-SEMARNAT-2010; en este estudio se registra el uso
ceremonial de la especie junto con otras dos de la zona y se documenta el proceso en las festividades
locales. En La Paloma, representada por Bosque de Encino con Liquiddmbar, se encontré la mayor cantidad
de bromelias epifitas, por lo que para la familia este bosque constituye la mayor riqueza de especies, en
comparacion con las registradas en el BMM. Este trabajo enfatiza la necesidad de seguir documentando la
flora del municipio, antes de que su habitat se siga perdiendo (debido a la fuerte explotacién maderera) asi
como la ventay uso de epifitas en festividades religiosas de la zona.

Palabras clave: Huasteca, SMO, T7illandsia, Catopsis, encino.
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¢Las relaciones epifita-hospedero predicen sus redes de interaccion?

Beatriz Olivia CORTES-ANZURES!, Angélica Maria CORONA-LOPEZ?, Michelle RAMOS-ROSAS! y Alejandro
FLORES PALACIOS!

!Centro de Investigacion en Biodiversidad y Conservacion (CIByC), Universidad Auténoma del Estado de
Morelos, Av. Universidad 1001, Col. Chamilpa, Cuernavaca, 62209, Morelos, México.
beatriz.cortes@uaem.mx

Las epifitas vasculares no se distribuyen homogéneamente entre sus forofitos, asi que los bosques ofrecen
un mosaico de habitats que van desde forofitos facilitadores, hasta forofitos limitantes. Los primeros se
definen como aquellos que permiten el establecimiento y supervivencia de las epfifitas en ellos y los Gltimos
como aquellos que no permiten el establecimiento o reducen la supervivencia de las epifitas en ellos. A
pesar de la evidencia al respecto, se considera que las redes de interaccion entre epifitas y forofitos deben
seguir las expectativas de interacciones comensalistas. Se hipotetiza que las redes de interaccién epifita-
forofito se comportaran de acuerdo a la mezcla de forofitos. Se exploraron las relaciones epifita hospedero
en dos subunidades de bosque tropical caducifolio, y se analizaron las redes de interacciéon. En ambos
bosques existen forofitos facilitadores (Bursera copallifera, B. bipinnata, B. glabrifolia, Quercus obtusata), y
limitantes (B. fagaroides, Conzattia multiflora, [pomoea murucoides, I. pauciflora, Salvia sessel; S. mexicana,
Sapium macrocarpum) que en ambas subunidades del bosque tienen la misma calidad para las epifitas. Las
redes de interaccibn en ambas zonas son altamente anidadas, poco especializadas y modulares. Las
especies de forofitos que mas contribuyen al anidamiento son limitantes, mientras que las especies
facilitadoras no contribuyen o lo hacen poco y los médulos se pueden explicar por la calidad de los forofitos.
Los datos apoyan la hipotesis de que la calidad de los forofitos es el primer factor que puede predecir las
redes de interaccion epifita-forofito y que estas no son redes comensalistas, sino redes donde se mezclan
interacciones comensalistas y amensalistas.

Palabras clave: amensalismo, comensalismo, facilitacién, interacciones planta-planta, limitacion.
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Diversidad de epifitas vasculares en manglares: el caso de la Reserva de la Biosfera Pantanos de
Centla, Tabasco, México

Derio Antonio JIMENEZ LOPEZY, José Alberto GALLARDO CRUZ?, Jonathan V. SOLORZANO!y Rubén
MARTINEZ CAMILO!

! Centro del Cambio Global y la Sustentabilidad A.C. (CCGS), Villahermosa, Tabasco, México.
derio.jimenezlopez@gmail.com

2Centro Transdisciplinar Universitario para la Sustentabilidad (CENTRUS), Universidad Iberoamericana,
Ciudad de México, México.

Presentamos la lista actualizada de epifitas vasculares para la Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla. Esta
lista se obtuvo mediante muestreos de 25 parcelas de 25 x 50 m realizadas entre 2014 y 2016 en bosques
de manglar, complementada con revisién de literatura, de herbarios (CH, CHIP, HEM y MEXU), de bases de
datos (MEXU y MO), y del consorcio REMIB-CONABIO. Ademés, en dos parcelas de 50 x 50 m en 2014, se
analizo la relacién entre lariqueza de epifitas y las variables: altura y el area de la cobertura de raices aéreas,
de forofitos de Rhizophora mangle L. (mangle rojo) con DAP = 10 cm y se contabilizé la presencia / ausencia
de epifitas vasculares en cinco zonas verticales de cada fordéfito. La relacion entre variables del foréfito y la
riqueza de epifitas se evalu6 mediante modelos de regresion lineal, mientras que la relaciéon entre la
diversidad de epifitas con las cinco zonas verticales, se analizé mediante los indices de Sgrensen y Margalef.
La riqueza de epifitas encontrada en este estudio es de las mas altas reportadas para manglares de México,
incluye 38 especies, repartidos en 20 géneros y seis familias. Bromeliaceae y Orchidaceae fueron las mas
ricas (12 especies cada una) y T7illandsia (Bromeliaceae), el género mas rico (11 especies). La riqueza de
epifitas estuvo relacionada positivamente con la cobertura de raices aéreas y el DAP de los forofitos. Las
zonas | y Il de los foréfitos fueron las més similares, compartiendo 47% de las especies. La zona | fue la mas
rica. Ademas, la variacion de los tamafios de los foréfitos determind la riqueza de epifitas, mientras que las
raices aéreas de R. mangl/e constituyen un nicho adicional para la colonizacion de epifitas.

Palabras clave: Orchidaceae, 7illandsia, composicion floristica, distribucion vertical, raices aéreas.
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Efecto del manejo forestal sobre la diversidad de epifitas en bosques de pino-encino del sur de
México

Nayely MARTINEZ- MELENDEZ", Neptali RAMIREZ-MARCIAL'?, José GARCIA-FRANCO? Manuel CACH?,
Pablo MARTINEZ-ZURIMENDI®

!El Colegio de la Frontera Sur, Departamento Conservacion de la Biodiversidad, carretera panamericanay
periférico sur s/n, Barrio de Maria Auxiliadora, C.P. 29290, San Cristobal de Las Casas, Chiapas.
namartinez@ecosur.edu.mx

?Instituto de Ecologia A.C. Carretera antigua a Coatepec 351, El Haya, Xalapa, C.P. 91070, Veracruz

3El Colegio de la Frontera Sur. Carretera a Reforma Km. 15.5 s/n Ra, Guineo 2da. Seccién, C.P. 86280,
Villahermosa, Tabasco, México.

Después de la conversion de un bosque natural a otro cono manejo silvicola, el ambiente se modifica. Se
esperaria que estos cambios tengan un efecto sobre las comunidades epifitas que habitan los arboles
remanentes de estos sitios. El muestreo se realiz6 al noroeste de Chiapas en el predio Los Ocotones,
Cintalapa, Chiapas, donde se implementa el método de desarrollo silvicola, practica que incluye los
tratamientos “corta de liberacion” (CL) y “aclareo” (ACL). Para comparar los efectos de estos tratamientos,
sobre los cambios en la diversidad, biomasa y distribucion vertical de las epifitas vasculares, establecimos
36 parcelas circulares de 0.1 ha. Estas incluyeron 12 en CL, 12 en ACL y 12 en sitios sin tratamiento silvicola
como testigo. En cada parcela se marcaron cinco arboles hospederos de Quercus spp. con DAP > 20 cm.
Cada uno de ellos se zonificd en cinco zonas desde el tronco hasta el dosel. En cada arbol y zona se
registraron todas las especies y biomasa de las epifitas. Se muestrearon 180 &rboles en total. Para probar el
efecto de los tratamientos sobre los atributos de las epifitas se usaron modelos lineales generalizados (gim),
una alternativa eficaz para tratar datos que no cumplan con los supuestos de normalidad. No se muestran
cambios de la diversidad ni de ladistribucion de la biomasa de epifitas en los tres tratamientos. Sin embargo,
la biomasa es diferente entre zonas. La zona 1 difiere de la 3y 4, y la zona 5 de la 3 y 4. Los resultados
muestran que presumiblemente este tipo de manejo atin no refleja un cambio en las comunidades epifitas
después de 15 afios de aprovechamiento en el predio, patron que se ha observado cuando se ha evaluado
el efecto del manejo sobre la estructura de la vegetacion.

Palabras clave: método de desarrollo silvicola (MDS), Predio Los Ocotones, epifitas vasculares, Quercus,
Sierra Madre de Chiapas.
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Consecuencias de la extraccion de orquideas en sus poblaciones: desde los individuos hasta la
dinamica poblacional

Aucencia EMETERIO-LARAY, Susana VALENCIA-DIAZ? Mariana HERNANDEZ-APOLINAR?, José G. GARCIA-
FRANCO*y Alejandro FLORES-PALACIOS?

!Centro de Investigacion en Biodiversidad y Conservacion (CIByC), Universidad Auténoma del Estado de
Morelos, Av. Universidad 1001, Col. Chamilpa, Cuernavaca, 62209, Morelos, México. emla58@hotmail.com

2Centro de Investigacion en Biotecnologia (CEIB), Universidad Auténoma del Estado de Morelos, Morelos,
México.

3Ecologia de Poblaciones, Depto. de Ecologia y Recursos Naturales, Facultad de Ciencias, UNAM, México.
“Red de Ecologia Funcional, Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa, Veracruz, México

Los recursos forestales no maderables (EFNM) son productos extraidos de su habitat natural, por ello la
extraccion puede considerarse como una forma de disturbio cronico. Laelia autumnalis es una orquidea
epifita endémica de México extraida y comercializada como planta completa o secciones de dos
pseudobulbos, incluyendo el que desarrolla la inflorescencia. Se investigaron los efectos de la practica de
extraccién sobre el desempefio individual y la dindmica poblacional de L. autumnalisen poblaciones sujetas
a extraccién crénica en un bosque de encino en Tenancingo, Estado de México. En cada poblacién se
seleccionaron arboles que hospedan plantas de L. autumnalisy de cada planta se registraron variables que
permitieron: a) conocer el sistema reproductivo y costos de endogamia, b) la estructura poblacional estatica,
c) probar experimentalmente el efecto de la remocion de pseudobulbos y d) conocer la dinamica
poblacional relacionada con la intensidad de extraccidn. Encontramos que L. autumnall es una especie
autocompatible no autégama, que la autocruza tiene altos costos de endogamia al reducir la produccion
de semillas viables, por lo que en poblaciones endégamas la adecuacién disminuird 63%. Encontramos que
conforme aumenta la intensidad de extraccion, las plantas acumulan menor biomasa, se disminuye el
crecimiento en general, pero el mayor efecto se observo en la inhibicion del desarrollo de inflorescencias,
lo cual se reflej6 en decremento poblacional. Concluimos que la extraccion de L. autumnalis afecta el
desempefio individual de las plantas, que se traduce en tasas de decremento poblacional, por lo tanto, el
mantenimiento de la especie en la region depende de la existencia de poblaciones poco 0 ho extraidas,
donde haya produccién de semillas y reclutamiento, desde las que se mantenga el crecimiento poblacional
regional.

Palabras clave: orquidea endémica, biomasa, disturbio crénico, corte, tasa de crecimiento poblacional.
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Epifitas vasculares asociadas en jardines de hormigas versus el cambio climatico global

Jonas MORALES LINARES™*, Angélica Maria CORONA LOPEZ?, Victor Hugo TOLEDO HERNANDEZ?,
Alejandro FLORES PALACIOS!

ICentro de Investigacion en Biodiversidad y Conservacion (CIByC), Universidad Auténoma del Estado de
Morelos. Av. Universidad 1001, Col. Chamilpa, C.P. 62209, Cuernavaca, Morelos, México.
jonasmll@gmail.com

Los efectos del cambio climatico sobre las plantas que mantienen asociaciones estrechas con otros
organismos son poco conocidos, pero se ha considerado que mutualismos especializados podrian ser los
mas afectados debido a la interdependencia de las especies involucradas. En este contexto, estudiamos los
Jardines de Hormigas (JH) Neotropicales, los cuales son uno de los sistemas mutualistas mas complejos y
especializados entre plantas y hormigas, debido a que literalmente las hormigas “cultivan” las plantas
epifitas en sus nidos elaborados sobre los &rboles. Nuestro objetivo fue estimar el nicho ecoldgico de los JH
como una entidad, asi como de cada una de las epifitas asociadas a JH (11 especies) mediante MaxEnt, para
determinar su distribucion potencial actual y futura bajo cambio climatico considerando un escenario
optimistay pesimista (incrementos de hasta 2.6 °C 0 4.8 °C, respectivamente) para el afio 2070. Encontramos
que los factores ambientales que promueven la ocurrencia de los JH son promedios anuales altos de
temperatura (> 25°C) y precipitacion (> 2,400 mm) y areas de baja elevacion (€ 112 m snm), sin embargo,
las especies de epifitas tendieron a no seguir este perfil ambiental y se segregaron tanto en latitud como en
elevacion. Por otro lado, los modelos mostraron que la distribucion individual de la mayoria de las epifitas
disminuird bajo condiciones de cambio climatico, mientras que la de los JH aumentara, incluso en el
escenario pesimista. Entonces, los JH podrian funcionar como “microbuffers” ambientales que permitirian
ampliar el nicho/distribucién de las epifitas y promover su permanencia frente al cambio climético que si
estan fuera de este sistema.

Palabras clave: distribucion potencial, MaxEnt, mutualismo, Neotrépico, nicho ecoldgico.
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EplG 1.0, la primera base de datos de inventarios de epifitas vasculares

Glenda MENDIETA-LEIVA?, Borja JIMENEZ-ALFARO?, Edilia DE LA ROSA-MANZANO®, M. Acufia-Tarazona?,
S.P. Batke*, A.M Benavides®, Ch. T. Blum®, C.R. Boelter’, HJ.R. Einzmann®, A.L. de Gasper®, J.P.C. Elias®®, M.V.
I[rume’, V. Guzman-Jacob®, P. Hietz'? R. de Paula Oliveira®3, M. Kessler**, H. Kreft'!, T. Krémer®s, D.A.
Jiménez-L6pez®®, N. Martinez-Meléndez!’, AF. Mendes®®, L. Menini Neto®® S.R. Mortara?’, A. C. Quaresma’,
F.N. Ramos?, C. Rodriguez Quiel?, E. Soto Medina??, A. Taylor'!, K. Wagner®, M.S. Werneck?, F.A. Werner?,
J.H.D. Wolf#, Ch. E. Zartman’, D. Zuleta®, Gerhard ZOTZ®

tUniversity of Marburg, glendamendieta@gmail.com, 2Research Unit of Biodiversity, 3Instituto de Ecologia
A.C., “Edge Hill University, ®*Fundacion Jardin Botanico de Medellin, SUniversidade Federal do Parana,
"INPA, 8Autonomous University of Tamaulipas, *University of Oldenburg, °Universidade Regional de
Blumenau, 11Gottingen University, *2University of Natural Resources and Life Sciences Vienna,
BUniversidade de Brasilia, “*University of Zurich, **Universidad Veracruzana, *Centro del Cambio Global y
la Sustentabilidad, "El Colegio de la Frontera Sur, Universidade de Sao Paulo, **Universidade Federal de
Juiz de Fora, Universidade Federal de Alfenas, 2!Universidad Autdbnoma de Chiriqui, 2?Universidad del
Valle, ZUniversidade Federal do ABC, *GIZ, ®University of Amsterdam, 2Universidad Nacional de
Colombia.

Presentamos EpIG, una iniciativa global que reline datos de inventarios de epifitas vasculares
mundialmente y los pone a disposicién de la comunidad académica. Los datos comprenden la composicion
y abundancia de epifitas vasculares registrados en una area definidida (un arbol dentro o no de una parcela),
siguiendo asi el procedimiento general de muestreo de comunidades de plantas, pero restringido a una
sola comunidad (hiperdiversa) de plantas vasculares. Los sets de datos se estandardizan usando el
administrador de datos TurboVeg y un protocolo adaptado a esta forma de vida. La nomenclatura es
revisada siguiendo una lista mundial exhaustiva de més de > 30,000 especies definidas como epifitas por el
consorcio EplG (grupo de inventario de epifitas, acrénimo en inglés) y luego estandardizada usando
Taxonstand de acuerdo a “The Plant List". Esta primera version comprende mas de 70 sets de datos de nueve
paises y mas de 30 regioned biogeogréficas en Sur y Central América (desde el nivel del mar hasta ca. 3,000
m snm); y 2,342 especies distribuidas en 12,716 arboles (ca. 8% del total de la lista de epifitas) con mas de
400,000 individuos (dentro de mas de 500 plots). Planeamos incrementar el nimero de datasets y expandir
la distribucion geografica de los Neotrdpicos al nivel mundial. Usaremos esta primera versién para evaluar
la variacion a gran escala de la diversidad de epifitas y sus factores determinantes. Las epifitas vasculares se
encuentran dentro de los componentes de diversidad menos estudiados en los tropicos a pesar de su alta
diversidad, lo cual se relfeja en el gran nimero de datasets a lo largo del Neotrépico. Con esta iniciativa
queremos pasar d elos estudios locales idiosincraticos a “pensar en grande” en la ecologia de epifitas
vasculares.

Palabras clave: diversidad, biogeografia, base de datos, Latinoaméricay el Caribe.
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Cédigo de Barras Genético de las Gramineas Mexicanas

Yolanda HERRERA ARRIETAY, Paul M. PETERSON? y Konstantin ROMASCHENKO?

!instituto Politécnico Nacional, CIIDIR Durango, Sigma 119, Fracc. 20 de Noviembre I, Durango, Dgo.
34220, México. yherrera@ipn.mx

2Department of Botany, MRC-166, National Museum of Natural History, Smithsonian Institution,
Washington, D.C. 20013-7012, USA.

Las méas de 12,000 especies de Gramineas en el mundo, son las plantas mas importantes pues proveen el 70
% del alimento que consume la humanidad (arroz, trigo, maiz, etc.). Se les puede reconocer facilmente como
grupo, pero identificar morfoldgicamente especies cripticas es extremadamente dificil, aln para
agrostologos entrenados o sistematistas de plantas. El propésito de este proyecto es producir una
biblioteca estandar de codigo de barras del ADN para todas las gramineas de México, como una manera
sencilla para identificarlas a partir de una pequefia muestra vegetativa de hojas, lo que se traduce en una
herramienta moderna disefiada para identificar la especie de muestras incompletas/ desconocidas. El uso
de cédigos de barras de ADN para la identificacién de los pastos beneficia a toda la sociedad y permite a los
cientificos descubrir nuevas relaciones evolutivas entre sus especies. Las filogenias moleculares bien
resueltas, ademas de ser marcadores adicionales, permiten mejorar notablemente su sistematizacion. En el
Herbario US del Instituto Smithsoniano, Peterson y col., desarrollaron protocolos para aislar codigos de
barra del ADN con la utilizacién de 4 marcadores (ITS, rpl32, matK y rbcl), evaluando su potencia
discriminatoria a nivel de especie generaron una gran base de Datos con secuencias de Codigo de Barras
de ADN de més de 1100 especies (de aprox. 1960) gramineas de Norteameérica, donde se incluye el 49% de
las gramineas mexicanas (587 sps.), lo que ha permitido identificarlas facilmente. El presente proyecto, en
proceso, nos permite generar datos moleculares del 51% de sps mexicanas restantes, cuyo fin es completar
la biblioteca de codigo de barras de gramineas de México y de Norteamérica. Un paso critico en este
proyecto es la colecta e identificacion inicial de especimenes incluidos para el estudio y esto se esta
realizando en el CIIDIR Durango en colaboracién con los especialistas del Smithsonian.

Palabras clave: estudios moleculares, filogenia de Poaceae, Norte América.
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Filogenia de Eragrostis (Poaceae: Chloridoideae: Eragrostideae) en México
Jests VALDES REYNAY, Paul M. PETERSON?, Konstantin ROMASCHENKO? y Yolanda HERRERA ARRIETA?

!Departamento de Botanica, Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Saltillo, Coah. 25315, México.
jesus.valdes@uaaan.edu.mx

2Department of Botany, MRC-166, National Museum of Natural History, Smithsonian Institution,
Washington, DC 20013-7012, USA.

3Instituto Politécnico Nacional, CIIDIR Durango, Sigma 119, Fracc. 20 de Noviembre II, Durango, Dgo.
34220, México.

Existen aproximadamente 444 especies del género £ragrostisen todo el mundo. En México se presentan 51
especies y ocho variedades/subespecies, de los cuales dos especies (£ plumbeay E. pringle) y tres
variedades (£ hirtavar. longiramea, E. intermediavar. appressay var. oreophilus) son endémicas. Existen al
menos 17 especies de Eragrostis con una distribucién en todo el mundo y mas de 20 especies son
compartidas con América Central y América Sur. Se realiz6 un estudio de ADN molecular de 681 individuos
que representan al menos 236 especies de £ragrostisusando tres plastidios (rp/32-trnL, intrdn rps16, ps16-
trnK) y sus marcadores nucleares ETIl. También especies indicadoras que podrian tener multiples origenes
donde hay conflicto entre nuestro plastidio y la sefial nuclear. Nuestros resultados incluyen un Eragrostis
monofilético fuertemente apoyando la inclusién de muchas categorias de géneros tradicionalmente
reconocidos como: Catolepis, Cladoraphis, Diandrochloa, Ectrosia, Harpachne, Heterachne, Neeragrostis,
Pogonarthria, Psammagrostisy Stiburus. La tribu Eragrostidinae ahora incluye sélo £ragrostis, similar a la
Boutelouinae (Bouteloua) y Muhlenbergiinae (Muhlenbergia). Si asumimos que el origen de Eragrostis se
encuentra en Africa (aunque se sugirié que tal vez Australia o Africa son las zonas de origen de la tribu),
donde casi la mitad de las especies de Eragrostis se producen hoy en dia, nuestro arbol filogenético indica
que habia al menos nueve eventos independientes antiguos de colonizacion en América del Norte (incluye
la mayor parte de México).

Palabras clave: arboles filogenéticos, clasificacion, £ragrostis, gramineas, sistematica molecular.
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Filogenia de Eriocoma, Pseudoeriocoma y Thorneochloa (Poaceae: Pooideae: Stipeae) en México
Konstantin ROMASCHENKO®, Paul M. PETERSON?, Jests VALDES REYNA?

!Department of Botany, MRC-166, National Museum of Natural History, Smithsonian Institution,
Washington, DC 20013-7012, USA. romashchenko@si.edu

2Departamento de Botanica, Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Saltillo, Coah. 25315, México.

Histéricamente, la delimitacion de los taxones dentro de las Stipeae Americanas estaba basada en
conceptos muy generales reconociendo dos o tres géneros. En un estudio reciente de las Stipeae para
Norteameérica, Peterson et al. (2019) reconoce 23 géneros, de los cuales 15 son nativos, incluye nueve
géneros presentes en México. Amelichloa, Eriocoma, Hesperostipa, Jarava, Nassella, Pappostipa,
Pitptochaetium, Pseudoeriocomay Thorneochloa. Existen 11 especies de £riocoma(dos endémicasy nueve
compartidas con los Estados Unidos de América), seis especies de Pseudoeriocoma (cinco endémicas y una
compartida con los E.U.A.), solamente una especie de 7horneochloa se presenta en México. Se presenta un
estudio de lafilogenia basada sobre el analisis de cuatro marcadores moleculares de secuencia de ADN (ITS,
pl32-trnL, rps16introny rps16-trnk) de Stipeae, que incluye una muestra mundial de los 33 géneros de la
tribu, y casi todas las 27 especies de £riocoma. Las especies de £riocomay Pseudoeriocomaforman un clado
fuertemente apoyado y son hermanas entre si. Casi todas las especies de Eriocomay Pseudoeriocoma
difieren de Achnatherum (ahora restringida a Eurasia) en poseer una corona de pelos ciliados en el pice de
la lema. Pseudoeriocomadifiere del Eriocomaen tener culmos de consistencia lefiosa, como bambues con
ramificaciénes ramificadas en los nodos medios y superiores, mientras que 7horneochloa se diferencia del
Pseudoeriocoma en tener nodos inferiores densamente pubescentes con pelos retrosos de 3 a 9 mm de
largo y pedicelos mas cortos que las espiguillas. Dentro del clado de £riocomahay tres subclados separados
de £ /obata dos de los cuales posiblemente representan especies no descritas, y dentro del clado de
Pseudoeriocoma hay dos subclados separados de P. constricta, P. eminensy P. multinodis que requieren
estudios adicionales.

Palabras clave: clasificacién, £riocoma, gramineas, sistematica molecular, arboles filogenéticos.
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Filogenia de Peyritschia, Koeleria, Cinnagrostis, Sphenopholis y Limnodea (Poaceae: Pooideae:
Poeae: Aveninae—Koeleriinae clade) en México

Paul M. PETERSONY", Konstantin ROMASCHENKO?, Robert J. SORENG!, Patricia BARBERA?, Carlos AEDO?,
Alejandro QUINTANAR® y Jeffery M. SAARELA*

!Department of Botany, MRC-166, National Museum of Natural History, Smithsonian Institution,
Washington, DC 20013-7012, USA. peterson@si.edu

2Department of Africa and Madagascar, Missouri Botanical Garden, 4344 Shaw Blvd., St. Louis, MO 63110,
USA.

*Departamento de Biodiversidad y Conservacion, Real Jardin Botanico, Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, 28011 Madrid, Espafia.

“Beaty Centre for Species Discovery and Botany Section, Canadian Museum of Nature, Ottawa, ON K1P 6P4,
Canada.

Presentamos una filogenia basada en el analisis de cuatro marcadores moleculares de ADN (ITS, rp/32-trnL,
1ps16 intron'y rps16-trnk) para el ‘grupo cloroplastico 1’ de la tribu Poeae y que incluye 40 géneros
aceptados de las subtribus Agrostidinae, Anthoxanthinae, Aveninae-Koeleriinae, Brizinae, Calothecinae,
Echinopogoninae, Phalaridinae y Torreyochloinae. Nuestra muestra incluye 1571 secuencias que
representan 610 especies. Durante mas de 35 afios de recolecciones junto a nuestros colegas mexicanos,
hemos descubierto numerosas citas nuevas y, a veces, nuevas especies. A menudo nos preguntabamos
cudles serian los verdaderos limites genéricos entre Calamagrostis, caracterizado por sus espiguillas
unifloras (rara vez bifloras), y 7risetum o Peyritschia, con espiguillas de 2-5 flores. En nuestras filogenias
para el ‘clado Aveninae-Koeleriinae’, 7risetum s.l. ha resultado polifilético y sus componentes se han
disgregado en siete pequefios clados. T7risetum ligulatum, T. oreophilum y T. spicatum aparecen
relacionados con las especies de Koeleria, mientras que Calamagrostis rigescens 'y C. intermedia estan
incluidos en un gran clado, principalmente sudamericano, que ahora llamamos Cinnagrostis. Permanecen
sélidos Sphenopholis, con glumas superiores de oblanceoladas a obovadas y dos especies en México, y
Limnodea, un género monotipico originario del sur de los Estados Unidos y México de espiguillas unifloras.
Las especies mexicanas restantes de Calamagrostisy Trisetum forman un clado que ahora clasificamos en
Peyritschia, que asi alcanza las 25 especies en México, aunque algunas han mostrado evidencias de
reticulacion en ITS con Graphephorum. Las especies de Calamagrostis s.s., un grupo de las zonas de clima
templado de Norteamérica y Eurasia con dos o tres especies en América del Sur, pertenecen a la subtribu
Agrostidinae, mientras que 7risetums.s., que ahoraincluye solo dos o tres especies euroasiaticas, ya no esta
representado en México. Aparentemente, el niimero de antecios por espiguilla no era un buen carécter para
diagnosticar los géneros mexicanos de las Aveninae.

Palabras clave: clasificacién, gramineas, Peyritschia, sistematica molecular, taxonomia.
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Filogenia molecular y morfoldgica del género Otatea (Poaceae: Bambosuideae: Bamsuseae:
Guaduinae) y el reconocimiento de una especie nueva endémica de México

Eduardo RUIZ-SANCHEZ*?2, Arturo CASTRO-CASTRO®y Pilar ZAMORA-TAVARES*?2

!Departamento de Botéanica y Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias,
Universidad de Guadalajara, Camino Ing. Ramon Padilla Sdnchez 2100, Nextipac, Zapopan, Jalisco 45200,
México. eduardo.ruiz@academicos.udg.mx

2l aboratorio Nacional de Identificacion y Caracterizacion Vegetal (LaniVeg), Camino Ing. Ramoén Padilla
Sanchez 2100, Nextipac, Zapopan, Jalisco 45200, México.

3Catedras CONACYT - Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional,
Unidad Durango (CIIDIR), Instituto Politécnico Nacional, Durango, Durango 34234, México.

Los bambues neotropicales estan divididos en tres subtribus monofiléticas: Arthrostylidiinae, Chusqueinae,
and Guaduinae. De esta Ultima se conocen 58 especies descritas agrupadas en seis géneros, tres de ellos
presentes en México: Guadua, Olmeca y Otatea. Los estudios filogenéticos con base en caracteres
moleculares indican que O/mecay Otateason géneros hermanos. Ofateaes el segundo género con la mayor
diversidad dentro de Guaduinae, integra a 12 especies, 11 de ellas crecen en México y 10 son endémicas.
Otatea fimbriata se encuentra desde México hasta El Salvador y Honduras y O. colombiana es endémica de
Colombia. La reciente floracién de una poblacién relacionada a Otatea acuminata en el sur del estado de
Durango, nos llevé a realizar una revisién de ejemplares de herbario y de trabajo de laboratorio para saber
si esta poblacion pertenece a O. acuminata o se trata de una especie nueva. Para llevar a cabo este trabajo
se descargaron secuencias de GenBank para cinco regiones del ADN del cloroplasto y una del ntcleo y se
generaron nuevas secuencias del ADN del cloroplasto de especies para las cuales no se contaba con esta
informacion. Ademas se llevé a cabo una codificacion de caracteres morfoldgicos vegetativos y
reproductivos. Se realizaron andlisis filogenéticos con las matrices concatenadas, incluidos los caracteres
moleculares y morfoldgicos. Los resultados indican que O. acuminata es la especie hermana del clado
formado por O. reynosoanay O. transvolcanica, y el grupo hermano a todas ellas es la poblacion de O.
acuminata de Durango. Estos resultados confirman que la poblacién de Otateade Durango es una especie
nueva no descrita. La revision de ejemplares de herbario nos indica que la especie nueva es endémica de
México y habita desde el sur de Durango hasta el norte de Zacatecas.

Palabras clave: analisis filogenéticos, caracteres morfolégicos, Durango, herbarios, Zacatecas.
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Filogeografia de Bouteloua gracilis (Poaceae: Chloridoideae)

Marcela AVENDANO GONZALEZY, Maria Elena SIQUEIROS DELGADO?, José Francisco MORALES
DOMINGUEZ* y J. Travis COLUMBUS?

!Departamento de Biologia, Universidad Auténoma de Aguascalientes, Avenida Universidad 940, C.P.
20130, Aguascalientes, Aguascalientes, México. marcela.avgon@gmail.com

2Rancho Santa Ana Botanic Garden, 1500 N College Ave, Claremont, CA 91711, USA.

El pasto navajita azul (Bouteloua gracilis) se encuentra en ambientes muy variables, tolerando sequias,
suelos alcalinos y diferentes niveles de pastoreo; es una especie poliploide, plastica y morfolégicamente
variable. Recientemente la reduccién de la cobertura y frecuencia de esta especie en los pastizales de
Norteamérica y del centro de México, resaltan la importancia de evaluar la diversidad poblacional de 5.
gracilis en todo su rango para asi poder determinar la vulnerabilidad de las comunidades donde esta
especie es clave. Se muestrearon poblaciones de B, gracilis desde Dakota del Sur-EUA hasta Puebla- México
para estimar las relaciones filogenéticas, diversidad genética y genética de poblaciones empleando
polimorfismos de nucleétido simple (SNPs) y multiples loci. Las inferencias filogenéticas resolvieron que las
poblaciones de B. gracilis de México y EUA se agrupan en dos clados respectivos. Las frecuencias alélicas
resolvieron tres agrupaciones de poblaciones: 1) CUSA- incluye las de la planicie central de EUA, 2) MEX- del
centro y sur de México, y 3) WUSA-NMEX- de la region montafiosa el oeste de EUA y el norte de México; esta
Gltima agrupacion presentd mezcla de alelos con las otras dos agrupaciones. Los grupos no presentan
estructura genética y la mayor variacion genética ocurre entre las poblaciones; este resultado junto con la
red de haplotipos sugiere un haplotipo ancestral con origen en el norte México, y una diversificacion del
resto de los haplotipos hacia el norte por dos rutas y, hacia el sur de México. Hay flujo génico y aislamiento
poblacional y la distancia genética y geogréafica de las poblaciones no estan correlacionadas. Las
poblaciones de la planicie central de Norteamérica son menos diversas por lo que su vulnerabilidad al
cambio es mayor. No hay fundamento genético para la variacion morfologica de B. gracilis ni tampoco
evidencia para determinar la existencia de diferentes ecotipos o subespecies.

Palabras clave: diversidad genética, genética de poblaciones, pastizales de Norteamérica, secuenciacion
de nueva generacion.
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Afinidades floristicas de las sabanas del sureste de México y Belice: Familia Poaceae
Juan Javier ORTIZ DIAZ", Juan José ANCONA?, Juan TUN GARRIDO?,

!Departamento de Botanica, Campus de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad Autbnoma de
Yucatan, México. odiaz@correo.uady.mx

Las sabanas del sureste de México y Belice se presentan por debajo de los 800 m de elevacién y a manera
de archipiélago formando parte del mosaico de vegetacion tropical. Su distribucion en la regidn se presenta
en un gradiente latitudinal (16°-19° N) con una marcada estacionalidad climéatica por lo que resulta
interesante explorar los patrones de riqueza y similitud floristica a través de su area de distribucion. El
objetivo de este trabajo es analizar las afinidades floristicas de nueve sabanas con base en la composicion
de especies de gramineas. La lista floristica consistente de 119 especies y 46 géneros se obtuvo de la
compilacion de trabajos ya publicados y especimenes colectados por los autores en sabanas de la peninsula
de Yucatén. La subfamilia Panicoideae es la mas rica con 34 géneros y 93 especies. El género Paspalum
posee la mayor riqueza especifica con 20. El 56.30% de las especies se restringieron a una sola sabana,
siendo la mayoria de amplia distribucién en el Neotrdpico. Las sabanas de Huimanguillo y Sapodilla son las
que presentan mayor riqueza de especies y géneros Los andlisis multivariados apoyan parcialmente un
patron de similitud y ordenacion de las sabanas explicAndose por la heterogeneidad en climas y fisiografia.
Los grupos formados por los sitios de la peninsula de Yucatén y Belice-Tabasco muestran diferencias en el
tipo climatico y el nivel de precipitacion anual. Ademas, las sabanas de la Peninsula de Yucatan estan
establecidas en el fondo de valles karsticos, mientras que las de Belice-Tabasco se desarrollan en llanuras
atravesadas por rios y lagunas. Nuestro estudio permite conocer la influencia de los factores climéticos y
fisiograficos en la diferenciacion floristica de las sabanas a escala regional, contribuyendo a un mejor
entendimiento de estas comunidades vegetales en México.

Palabras clave: pastizal tropical, gramineas, fitogeografia, clima, fisiografia.
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Nuevas cactaceas y suculentas en el Norte de México, implicaciones taxondmicas y biogeograficas
Leccinum Jests GARCIA-MORALES!

'Herbario, Departamento de Posgrado e Investigacion, Instituto Tecnolégico de Ciudad Victoria, Blvd.
Emilio Porte Gil 1301 Pte., C.P. 87010, Ciudad Victoria, Tamaulipas, México. lexgarcia@yahoo.com

Durante exploraciones llevadas a cabo por el autor y otros colaboradores, principalmente en la region
Noreste de México, se ha realizado el descubrimiento de nuevas especies de cactaceas, asparagaceas -sensu
lato- y crasulaceas que han sido o se encuentran en proceso de descripcion o recientemente redescubiertas
desde su descripcion original. A nivel de importancia la regién Norte de México permanece todavia
relativamente inexplorada y varios taxones cripticos siguen sin describirse a la fecha de estos grupos. El uso
de lataxonomia clasica ha estado en debate sobre su eficacia en la distincién taxonémica de especies desde
el inicio de la aplicacidn de los estudios filogenéticos. Se discute la importancia que tiene una buena base
taxonomica morfologica y una revision nomenclatural extensa al momento de describir taxones y su
correlacion con estudios moleculares. Es asi que se presenta una lista comentada de 20 taxones descritos
en afos recientes, recientemente redescubiertas o en proceso de descripcién por el autor y otros
colaboradores de estos grupos (16 Cactaceae, 2 Asparagaceae y 2 Crassulaceae), se discuten las
implicaciones e importancia biogeogréfica, ecoldgica y taxondmica para cada uno de ellos.

Palabras clave: Cactaceae, Asparagaceae, Crassulaceage, taxonomia, biogeografia.
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Circunscripcion actualizada de las especies de Epithelantha (Cactaceae)

David AQUINOY, Cristian CERVANTES?, David Sebastian GERNANDT?, Alejandra MORENO-
LETELIERY, Miguel A. GONZALEZ-BOTELLO?® y Salvador ARIAS?

Lardin Botanico, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Apdo. Postal 70-614,
Cd Mx, México. alexgarcia935@hotmail.com

2Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Apdo.
Postal 70-233, Cd Mx, México.

3Sociedad de Cactéceas y Suculentas del Estado de Nuevo Ledn, A.C., México.

El nimero de especies que integra £pithelanthaha sido motivo de discusion taxonémica. Revisiones previas
reconocen entre dos y once taxones, por lo tanto, el objetivo de este trabajo es proponer una nueva
circunscripcion a partir de tres fuentes de evidencia: morfologia, secuencias de cpDNA y distribucion
ecoldgica. Se muestrearon 39 localidades en Coahuila, Nuevo Ledn y San Luis Potosi. Se emplearon nueve
caracteres cuantitativos y siete cualitativos analizados con estadistica multivariada. Se secuenciaron cuatro
regiones de cpDNA (petL-psbE, psbA-trnH, trnl-Fy trnQ-rps16), las cuales se combinaron con los caracteres
con mayor peso derivado de los andlisis morfologico y se analizaron con inferencia Bayesiana (IB) y maxima
verosimilitud (MV). Para determinar la distribucién ecol6gica se emplearon las capas SIG para México y
Estados Unidos. Con las variables cuantitativas (pH y climas) se hizo reconstruccion de estados ancestrales,
mientras que con las variables cualitativas (geoformas y tipo de suelo), se analizé con una prueba chi-
cuadrada para determinar la frecuencia de un taxén dada una variable categdrica. El analisis morfolégico
indica que la longitud de la flor, nimero de espinas, apéndices de las espinas, indice de aredla y escultura
multiceluar de la semilla permiten discriminar diez de once linajes putativos. Nueve linajes fueron
corroborados por las secuencias de cpDNA y uno més fue reconocido cuando se combind cpDNA +
morfologia. El pH es la variable ambiental que mejor explica el proceso de diversificacion de Epithelantha
con respecto a su grupo hermano, en tanto que los sistemas de piedemonte, montafias de plegamiento,
sistemas karsticos y suelos kastanozem son las variables ecol6gicas que restringen la distribucion de las
especies y que mantienen la identidad de los 10 linajes. Se concluye que la congruencia entre las tres
fuentes de informacion permite proponer una hipotesis mas robusta para el reconocimiento de las especies
que integran Epithelantha.

Palabras clave: delimitacion de especies, estadistica multivariada, reconstruccion filogenética, barreras
ecoldgicas.
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Novedades en la sistematica del género Turbinicarpus s.l.

Monserrat VAZQUEZ-SANCHEZY, Daniel SANCHEZ?, Teresa TERRAZAS?, Alejandro DE LA ROSA-TILAPA?,
Salvador ARIAS®

'Posgrado en Botéanica, Colegio de Postgraduados. Km. 36.5 Carretera México-Texcoco. 56230. Montecillo
Texcoco, Estado de México, México. monsevaz.sanchez@gmail.com

2CONACYT- Laboratorio Nacional de Identificacion y Caracterizacion Vegetal, Departamento de Botanica y
Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara. Las
Agujas, Zapopan, Jalisco, 44171, México.

®Instituto de Biologia, Universidad Nacional Autbnoma de México, Ciudad Universitaria, Ciudad de México,
04510, México.

El género Turbinicarpus s.I. es endémico de México, se distribuye en la region nororiental de la Republica,
esté representado por un nimero variable de especies, las cuales estan incluidas en el Apéndice | de CITES.
Turbinicarpus es reconocido por plantas de tamafio pequefio, en su mayoria globosas o cilindricas;
tubérculos con espinas variables y aréolas que surgen en el apice del tubérculo; flores blancas o rosadas,
con tubo corto y pericarpelo desnudo, 0 en raras ocasiones, con escamas pequefias; fruto tipo baya y
semillas negras, verrucosas, por lo que representa uno de los géneros mas notables por su variacion
morfologica y rareza. El reconocimiento y la circunscripcion de Turbinicarpus ha sido notablemente
inestable, su taxonomia ha sido conservadora, favoreciendo la estabilidad de la nomenclatura al reconocer
un grupo polifilético. Un andlisis reciente basado en evidencia molecular puso a prueba la monofilia del
género Turbinicarpus. El analisis corroboré que Turbinicarpus s./. es polifilético, y que tres linajes
fuertemente soportados pueden ser reconocidos. Kadenicarpus, Rapicactusy Turbinicarpus. El género
Kadenicarpus propuesto previamente por Doweld, es endémico de laregion sur del Desierto Chihuahuense
enlos estados de Hidalgo y Querétaro, incluye a K horripilusy K. pseudomacrochele con las dos subespecies
incluidas en este analisis. El género Rapicactus, previamente propuesto por Buxbaum & Oehme, se recupero
en el andlisis agrupando a seis taxones y no se apoyd su relacion cercana con Neolloydiacomo previamente
se habia postulado. Se distribuye en la region principal del Desierto Chihuahuense, donde tiene areas de
superposicion con Turbinicarpus s.s. Este Ultimo es un género monofilético en donde la delimitacién de
especies alin no esta resuelta, por lo que es necesario un analisis que amplie el muestreo para incluir a las
especies recientemente descritas.

Palabras clave: Cactaceae, Cacteae, Kadenicarpus, Rapicactus, Turbinicarpus s.s.
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Sinopsis de la delimitacion genérica en las tribus Echinocereeae e Hylocereeae

Daniel SANCHEZ CARBAJALY, Salvador ARIAS MONTES? Teresa TERRAZAS SALGADO?

ICONACYT - Laboratorio Nacional de Identificacién y Caracterizaciéon Vegetal, Departamento de Botanica
y Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara,
Zapopan, Jalisco, C.P. 45220, México. dsanchezc@conacyt.mx

2Jardin Botanico, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Coyoacan, Ciudad de
México, C.P. 04510, México.

*Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Coyoacan,
Ciudad de México, C.P. 04510, México.

Dos de los linajes de Cactaceae mas significativos por la diversidad morfolégica que presentan son las tribus
Echinocereeae e Hylocereeae. Ambos linajes son reconocidos actualmente como grupos monofiléticos y a
su vez grupos hermanos en las filogenias generales de la familia de principio de la década. Sin embargo, la
delimitacién genérica ha requerido de un mayor esfuerzo de muestreo, y ha sido orientado a grupos
particulares dentro de cada tribu. Este trabajo representa una sintesis de esos esfuerzos individuales, en
donde los analisis filogenéticos basados en marcadores de cloroplasto, y en algunos casos incluyendo
morfologia, han dado la pauta para reconocer a los géneros a partir de grupos naturales. Echinocereeae esta
conformada por dos subtribus, las cuales agrupana 21 géneros. £chinocereus, Stenocereusy Cephalocereus
son los linajes més diversos, mientras que diez géneros representan grupos monotipicos. Por otro lado, en
Hylocereeae se reconocen ocho géneros, con dos grupos informales en donde Sefenicereuses el grupo mas
diverso, y Kimnachiaun género monotipico. Se muestran y discuten los caracteres que son propuestos para
reconocer a los géneros, asi como su distribucién general. Consideramos que, dada la importancia de
muchos de estos linajes en diversos campos como la fisiologia, ecologia y etnobotanica de México, es
importante socializar en la comunidad botanica las propuestas taxondmicas hasta ahora publicadas.

Palabras clave: Cactaceae, sistemética filogenética, taxonomia, morfologia.
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Anélisis espacial de la diversidad genética en la subtribu Stenocereinae
Hernan ALVARADO-SIZZO" y Alejandro CASAS?

'Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México. Av. Universidad 3000, Circuito Exterior
S/N, Ciudad Universitaria, 04510, Ciudad de México, CDMX, México. hernanalvaradosizzo@gmail.com

?Instituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad, Universidad Nacional Auténoma de
México. Antigua Carretera a Patzcuaro 8701, Ex-Hacienda de San José de la Huerta, 58190, Morelia,
Michoacan, México.

Los géneros £scontria, Polaskia'y particularmente Myrtillocactusy Stenocereus constituyen un grupo de
cactaceas columnares de amplia distribucién en México. Histéricamente, han sido recursos importantes en
zonas aridas y se han recolectado, manejado /n situ, o cultivado, procesos que presumiblemente han
impactado en la distribucién de su diversidad genética. La relacion entre la distribucion espacial y la
diversidad genética, que podria arrojar evidencias sobre los procesos histéricos del grupo, no ha sido
explorada. El objetivo de este trabajo es analizar los valores de diversidad genética reportados en 13
estudios a lo largo del pais para determinar el papel del manejo y la distribucién para finalmente, identificar
centros de diversidad genética que a su vez permitan entender la historia evolutiva del grupo. Los valores
de diversidad genética publicados se analizaron mediante métodos geostadisticos (kriging bayesiano
empirico) considerando poblaciones silvestres, manejadas y cultivadas. De esta forma se logro identificar
un patron espacial de diversidad genética, el cual consiste en un maximo de diversidad entre los limites de
la Sierra Madre del Sur y la Llanura costera del Pacifico, a partir de las cuales se observa una caida en los
valores en direccién noroeste, con minimos en el Altiplano central y la Peninsula de Baja California. El origen
de la diversidad genética del grupo coincide con el centro de diversidad de cactaceas de Oaxaca-Puebla,
sin embargo, es discordante con respecto a los centros de diversidad previamente determinados para el
género Stenocereus. Por otra parte, el sistema del complejo de especies de Stenocereus griseus,
caracterizado por una amplia distribuciéon y bajo distintas categorias de manejo muestra un
comportamiento acorde con el patron de diversidad encontrado. Ello plantea una serie de implicaciones
metodoldgicas para futuros estudios tanto de genética del paisaje, como de evolucién bajo manejo.

Palabras clave: Cactaceae, genética del paisaje, geostadistica, interpolacién kriging, microsatélites.
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Quimiotaxonomia en Cactaceae: caracterizacion estructural de las espinas mediante Py-GC/MSy su
uso como marcador taxonémico

Jorge REYES-RIVERAY, Eloy SOLANO!, Teresa TERRAZAS?, Marcos SOTO-HERNANDEZ?, Salvador ARIAS?,
Yara ALMANZA-ARIJONA?, Luis Angel POLINDARA-GARCIA®

tUnidad de Investigacién en Sistematica Vegetal y Suelo, Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, Universidad
Nacional Auténoma de México, Batalla 5 de mayo s/n esquina Fuerte de Loreto, C.P. 09230, Iztapalapa, Ciudad de
México, México. coquio83@gmail.com

2Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Circuito Exterior S/N,
Ciudad Universitaria, 04510, Ciudad de México, México.

3Programa de Botanica, Colegio de Postgraduados en Ciencias Agricolas, Carretera México-Texcoco Km. 36.5,
Montecillo, Texcoco, 56230, Estado de México, México.

4Jardin Botanico, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Circuito Exterior S/N, Ciudad
Universitaria, 04510, Ciudad de México, México.

SInstituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Circuito Exterior S/N,
Ciudad Universitaria, 04510, Ciudad de México, México.

®Departamento de Quimica organica, Instituto de Quimica, Universidad Nacional Auténoma de México, Circuito
Exterior S/N, Ciudad Universitaria, 04510, Ciudad de México, México.

La sistematica de Cactaceae es abordada desde diferentes enfoques, incluyendo estudios morfoanatomicos,
moleculares y quimicos. Los caracteres morfométricos y cuantitativos de las espinas han sido atiles para delimitar
especies en géneros como Coryphanthay Echinocereus. Sin embargo, hasta ahora no se habia probado el potencial
guimiotaxondmico de los caracteres estructurales de las espinas en Cactaceae. Las espinas tienen una naturaleza
lignocelul6sica ya que estan compuestas por fibras, esclerénquimay epidermis. La pirolisis acoplada a la cromatografia
de gases y espectrometria de masas (Py-GC/MS) permite la caracterizacion cualitativa y semicuantitativa de los
compuestos de la matriz lignocelul6sica. En este trabajo se estudio la composicién quimica estructural de las espinas
en 15 especies de Cactaceae, correspondientes a las tres subfamilias mas representativas, mediante Py-GC/MS, para
evaluar su potencial como marcador quimiotaxonémico. Las espinas fueron procesadas con métodos previamente
reportados por los autores. Las abundancias relativas de los compuestos identificados por Py-GC/MS fueron usadas para
realizar andlisis multivariados, de componentes principales y agrupamiento jerarquico, usando el paquete estadistico
R. Se identificaron 451 compuestos: ésteres, alcoholes, cetonas, aldehidos y fenoles, entre otros. Los derivados de la
lignina corresponden a las unidades G y H. Con base en los analisis estadisticos, los derivados del furfural y las unidades
Gson factores que determinan el agrupamiento de D. testudo como especie cercana a S. atropiosusuy S. vagans, a su
vez, éste grupo es distante de las especies de Echinocereusy Disocactus. Las especies de Cacteae se agrupan de acuerdo
a sus respectivos géneros, caracterizadas por una predominancia de unidades H, alcoholes y furanos. Opuntia
Streptacantha, con alta abundancia de catecoles, es claramente diferente al resto. Se concluye que este método es Util
para la delimitacion taxonédmica de especies en Cactaceae y puede usarse per se en estudios taxondmicos restringidos
a nivel de tribu o género.

Palabras clave: Cactaceae, composicion estructural, espinas, lignificacion, Py-GC/MS.
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Diferencias en la composicion quimica del xilema de Cactaceae
Agustin MACEDA RODRIGUEZ", Teresa TERRAZAS SALGADO? Marcos SOTO HERNANDEZ*

!Postgrado en Botanica, Colegio de Postgraduados en Ciencias Agricolas, Campus Montecillo, Carretera
México-Texcoco km 36.5, Montecillo, Texcoco, Estado de México, México. biologoagustin@hotmail.com

?|nstituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Av. Universidad No. 3000, Ciudad de
México, México.

El xilema es un tejido complejo con diferentes tipos de células para conducir y almacenar agua. La
composicién quimica del xilema se ha estudiado en especies de importancia econémica, pero poco en
especies suculentas como Cactaceae. El objetivo de este trabajo fue investigar y comparar la composicion
quimica y anatomica del xilema de Cactaceae. Se utilizaron 25 especies representativas para xilema
secundario y 8 para xilema primario. De plantas adultas se utilizo el tejido vascular completo y en plantulas
solo el hipocétilo, los cuales se secaron y molieron para cuantificar y comparar los extraibles bajo la norma
TAPPI T-222 om-02, la lignina Klason y la celulosa con el método de Kurshner-Hoffer. La proporcién de
siringilo y guayacilo de lignina se cuantificé con espectrometria de infrarrojo por transformada de Fourier y
con microscopia de fluorescencia se determind la distribucion de lignina anatomicamente. Los resultados
muestran que para xilema secundario hubo diferencias significativas entre las especies en todas las
variables (p<0.05) y en xilema primario, excepto en hemicelulosas hubo diferencias significativas (p<0.05).
El analisis de componentes principales mostré que el porcentaje de lignina es la variable que separa a las
especies fibrosas, dimorfas y no fibrosas. En xilema primario, la cantidad de madera libre de extraibles fue
la variable que permiti6 la separacion de las especies, seguida de celulosa y hemicelulosas. La lignina en
plantulas presenta porcentajes mayores de guayacilo mientras que en plantas adultas abunda el siringilo.
La distribucién de la lignina de tipo guayacilo se observa en los vasos para conferir rigidez, mientras que en
traqueidas de banda ancha hubo mayor variacion en la distribucion de los tipos de lignina, relacionado con
el tamafio y forma de las plantas. Esta diversidad en la acumulacién de la lignina permite a las especies de
Cactaceae soportar las condiciones adversas (carencia de agua).

Palabras clave: FTIR, fluorescencia, guayacilo, siringilo, Cactaceae.
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Ontogenia de las semillas en Cactaceae: un modelo para el estudio de los apéndices seminales

Sandra RIOS-CARRASCOY, Aldebaran CAMACHO-VELAZQUEZ?, Ikal Rodrigo PAREDES ELIZALDE! y Sonia
VAZQUEZ-SANTANA!

Laboratorio de Desarrollo en Plantas, Departamento de Biologia Comparada, Facultad de Ciencias,
Universidad Nacional Auténoma de México. Av. Universidad #3000 C.P. 04510, Ciudad Universitaria,
CDMX. src18@ciencias.unam.mx

Los apéndices seminales son estructuras adyacentes a las semillas cuyo origen comienza de diferentes
partes del évulo, y dependiendo de la estructura que los origina, es el nombre que reciben. En la familia
Cactaceae se menciona la presencia de alas, lana, arilo, carincula, estrofiolo y elaiosoma. Se realizé una
revision bibliografica para conocer todas las especies en donde se ha mencionado la presencia de
apéndices, con base en ésta se seleccionaron especies de diferentes clados para estudiar el desarrollo de
los apéndices. Los resultados muestran que en 31 géneros de la familia Cactaceae se ha reportado la
presencia de apéndices seminales, principalmente en la subfamilia Pereskioideae y Cactoideae. La
subfamilia Pereskioideae tiene especies con arilo. La subfamilia Opuntioideae tiene semillas con lanay alas;
se descarta el arilo en esta subfamilia, puesto que en su lugar exhibe una cubierta funicular producto de
una modificacién del funiculo circinétropo que inicia desde del desarrollo de los 6vulos. Finalmente, la
familia Cactoideae tiene especies con arilo o ariloide en sus semillas descartando la presencia de carincula
y estrofiolo. Las pruebas histoquimicas comprueban que las especies con arilo y ariloide son elaiosomas
debido a la presencia de lipidos y polisacaridos. Este es el primer estudio comparativo de apéndices
seminales en Cactaceae donde se esclarece el origen de dichas estructuras, con lo que se espera que los
términos se usen apropiadamente en futuros trabajos.

Palabras clave: arilo, cubierta funicular, elaiosoma, estrofiolo, dispersion.
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Respuesta fotoblastica en la germinacion de semillas de Cactaceae
Mariana ROJAS-ARECHIGAY", Maria del Carmen MANDUJANOQ! y Jordan GOLUBOV?

!Departamento de Ecologia de la Biodiversidad, Instituto de Ecologia, UNAM, Circuito Exterior, Ciudad
Universitaria s/n, Coyoacan 04510, Ciudad de México, México. mrojas@ecologia.unam.mx

2L aboratorio de Taxonomia y Sistematica Vegetal, Universidad Auténoma Metropolitana-Xochimilco, Calz.
Del Hueso 1100, Coyoacan, 04960, Ciudad de México, México.

En ambientes tropicales la respuesta germinativa a la luz ha sido bien estudiada y se ha relacionado con el
tamafio de la semilla. Para la familia Cactaceae esto ha sido poco estudiado. Con el objeto de determinar
como varia la respuesta fotoblastica en dos tribus de esta familia y si existe una relacion entre caracteres de
la semilla como la longitud y peso con la respuesta fotoblastica de la semilla se colectaron frutos de 54
especies de la tribu Cacteae y 42 de la tribu Pachycereeae (Cactaceae) de diferentes estados de la Republica
Mexicana de acuerdo a su fenologia. Las semillas se extrajeron de los frutos y se les determiné el peso y la
longitud individualmente (N=50) y para obtener la respuesta fotoblastica se sembraron en cajas petri varias
réplicas con numero variable de semillas de acuerdo con su disponibilidad, bajo condiciones controladas
de luz (luz blanca y oscuridad; fotoperiodo 12h) y temperatura (25 °C). Se hizo la correlacion entre la
longitud y el peso de la semilla. Se obtuvo una filogenia reconstruida mediante RAXML para cada tribu con
las secuencias obtenidas del GenBank vy los caracteres estudiados se mapearon en ella para determinar si
existe un patron. Las especies estudiadas de la tribu Cacteae resultaron fotoblasticas positivas y las de la
tribu Pachycereeae: fotoblasticas positivas (subtribu Stenocereinae) o indiferentes (subtribu
Pachycereinae). Clasificamos a las semillas por su longitud de acuerdo a Barthlott & Hunt (2000) y
proponemos una clasificacion para el peso en ocho categorias. En conclusion, parece que no existe una
relacién entre fotoblastismo y tamafio de semilla en estas dos tribus ya que encontramos ambas respuestas
fotoblasticas tanto en semillas pequefias como grandes, lo que parece indicar que la respuesta fotobléstica
esta mas relacionada con la filogenia.

Palabras clave: Cacteae, filogenia, fotoblastismo, Pachycereeae, tamafio de semilla.

32



mailto:mrojas@ecologia.unam.mx
mailto:mrojas@ecologia.unam.mx

CONGRESO MEXICANODE

BOTANICA ¥

Integrando el Conocimiento de la Diversidad Vegetal de México

SESION S4. La llustracion en la Botanica

33




CONGRESO MEXICANO DE -’,"
. BOTANICA ™%
Integrando el Conocimiento de la Diversidad Vegetal de México ! -

Iconografia histérica del Nuevo Mundo: Conocimiento de las exploraciones y la reproduccion como
método metacognitivo en la creacion de obra

Gretchen Angele RODRIGUEZ CASTILLOY, Erika PARRA!

tAntigua Academia de San Carlos, Facultad de Arte y Disefio, Universidad Nacional Auténoma de México,
Academia 22, Centro, Cuauhtémoc 06060. Ciudad de México, México. gretchen.rdz@gmail.com

El conocimiento botanico tiene sus raices en los pueblos originales y quedaron registrados en las crénicas
de conquistadores y religiosos. Se presenta un recorrido visual de los registros botanicos, desde el siglo XVI.
El trabajo del protomédico Francisco Hernandez compilé especies Utiles, comestibles, medicinales,
ornamentales. Reporta mas de dos mil ilustraciones, y fueron publicadas por el afio 1649 en el Rerum
medicarum Novae Hispaniae Thesaurus. En ese siglo, se publicé el Libellus de medicinalibus indorum herbis
que cita sobre el uso de plantas e incluye una serie de ilustraciones a color y que es conocido como el cédice
Cruz-Badiano. En el siglo XVII, no se tiene registros importantes debido al lento desarrollo de la sociedad,
dejando al margen las ciencias, siendo mayor la importancia las letras en el criterio de la Real y Pontificia
Universidad, durante el siglo XVIII se tiene un importante auge, no solo las ciencias sino también la
ilustracién, habiendo tres vertientes: la botanica taxonémica, econémica y la formacién de colecciones. La
Real Expediciéon Botanica al Nuevo Reino de Granada, encabezada por José Celestino Mutis y la Real
Expedicion de Historia Natural a Nueva Espafia donde realizaron unas 2,000 acuarelas, incluyendo las
expediciones a Nutka, también se instauré la primera catedra de Botanica por Martin de Sessé y Lacasta. Es
en el siglo XIX en donde José Maria Velasco, estudiante y posteriormente profesor de la Academia de San
Carlos que continuaron el desarrollo de la ilustracion de la Naturaleza. Realiz6 18 laminas que junto con la
Sociedad Mexicana de Historia Natural publican “La Flora del Valle de México” en 1868, donde colaboraron
médicos, naturistas quienes representaron las especies botanicas, son la base del desarrollo de la imagen
relacionada con trabajo botanico. Las reproducciones son un medio pedagdégico en la construccion de la
imagen.

Palabras claves: ilustracion novohispanica, expediciones boténicas, grabado, acuarela.
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La importancia del dibujo: Una visién académica
Silvia RODRIGUEZ RUBIO", Erika PARRA®

tAntigua Academia de San Carlos, Facultad de Arte y Disefio, Universidad Nacional Auténoma de México,
Academia 22, Centro, Cuauhtémoc 06060. Ciudad de México, México. aivlis_rubio@hotmail.com

El uso de l&piz, pincel, estildgrafo o plumilla para tinta y buriles en grabado, son imprescindibles en el trazo
claro de la linea y el establecimiento del contorno, la clara definicion del objeto a representar, asi como, el
manejo de los valores tonales que permite proporcionar al objeto tanto volumen, como luminosidad, estos
valores tonales crean un contraste graduado, alto, medio y bajo, dependiendo del dramatismo en la
representacion al dibujar en monocromatico es muy importante el contraste, ya que establece la relacion
de luzy sombras en el objeto. Estos valores son aplicados en el grabado, que es una técnica de reproduccion
multiple en la impresion de la estampa, cuyas técnicas han cambiado y adaptado a la actualidad. El trabajo
de Francisco Hernandez acerca del conocimiento boténico, publicado en la Historia Natural de la Nueva
Espafia de 1556, en donde las ilustraciones fueron xilografias. La representacién botanica precisa de valores
en la linea, en la aplicacién de medios tonos para proporcionar textura, luminosidad y forma, asi, en la
ilustracion cientifica, la creacién de una buena composicion incluye una forma clara, proporciones, en
donde la morfologiay caracteres taxondmicos de la especie este presente la estéticay la tridimensionalidad
con la ayuda del manejo de la linea. La discusion actual sobre el dibujo conceptual, las caracteristicas de la
representacion artistica pueden estar presentes en circulos académicos, el dibujo en la aplicacion para las
ciencias mantiene los canones y las técnicas para su aplicacion, el dibujo del Natural ha sido una tradicién
en la Academia de San Carlos.

Palabras claves: grafito, dibujo botanico, ilustracion cientifica, grabado, dibujo a tinta.
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Relevancia de la ilustracion cientifica como apoyo en la identificacién botanica en linea
Enrique ORTIZY, José Luis VILLASENOR!?

!Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México. Apartado
Postal 70-233, 04510 Ciudad de México, México. eortiz@ib.unam.mx

Como parte del desarrollo de claves interactivas de identificacion (policlaves) en linea, implementadas en
la pagina http://www.abatax.abacoac.org/clavesTax_lista.php, se ha combinado la participacion de
expertos en taxonomia de la familia Asteraceae e ilustradores cientificos de la Facultad de Arte y Disefio de
la UNAM. Las policlaves de Asteraceae en Abatax estdn completamente desarrolladas y pueden ser visitadas
por cualquier usuario, pero una de sus limitaciones es el uso de un vocabulario botanico especifico para
esta familia, lo que puede ser un factor que inhiba su uso. Como una opcion, las policlaves pueden ser
ilustradas graficamente, por lo se ha estado trabajando de manera conjunta, tanto en gabinete como en
campo, para elaborar dibujos cientificos que ayuden a ilustrar las caracteristicas morfologicas particulares
de las Asteraceae. En esta ponencia se presentan resultados de como esta colaboracion, disectando material
herborizado y fresco y explicando con detalle a los ilustradores las estructuras vegetales usadas en la
identificacion de los ejemplares botanicos, han podido elaborar bocetos y estudios completos de las
plantas. Los dibujos inicialmente fueron elaborados a lapiz para su revision posterior por el taxénomo en
caso de necesitar correcciones; cuando el dibujo a lapiz fue aprobado por el taxonomo y el ilustrador, tanto
en sus calidad de elemento gréafico que ayudara en la comprension de una estructura botanica especifica,
como en su mérito artistico, entonces el dibujo fue entintado y posteriormente escaneado. Finalmente se
elaboraron dibujos para ilustrar los 91 estados de caracter para identificar los géneros de Asteraceae de
México. Los archivos digitales de estos dibujos fueron incorporados a la policlave GENCOMEX disponible
para su consulta en Abatax. El empleo de estas ilustraciones ha permitido una mejor comprension de las
caracteristicas vegetales necesarias para la identificacion de los ejemplares y ha mejorado sustancialmente
el éxito en el manejo de la clave.

Palabras clave: Asteraceae, policlaves, morfologia vegetal, dibujo cientifico, internet.
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Lardin Botanico, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Apdo. Postal 70-614,
Cd Mx, México. sarias@ib.unam.mx

Lailustracion en la biologia tiene una notable relevancia. En este binomio el resultado es describir y divulgar
los elementos biolégicos que estan bajo estudio. En el caso de la botanica, la ilustracion cientifica ha
acompafiado una amplia gama de obras cientificas (expediciones, floras, monografias, manuales, nuevos
taxa, etc.) a lo largo del tiempo. En el caso particular de los estudios en taxonomia de cactaceas, las
evidencias publicadas muestran una evolucién en paralelo de las técnicas y caracteristicas de la ilustracion
cientifica y el analisis taxondmico que lo sustenta. Volumen y geometria son dos de los retos a tener en
cuenta en la representacion descriptiva de los elementos morfoldgicos que tienen en comun las cactéaceas.
Al considerarlos complementarios (volumen y geometria) se puede lograr una nueva percepciéon sobre una
planta, donde se pueden combinar elementos que fluctian entre el realismo y la esquematizacién. La
proporcion de los elementos morfoldgicos a través de una escala, es fundamental para lograr el objetivo
taxondémico de reconocer y comparar dos o mas especies. El uso actual de técnicas tradicionales y digitales
en lailustracién cientifica debe verse como complemento, sobre todo al razonar que también este binomio
se debe divulgar hacia un publico mas amplio y explicar la importancia de conservar esta riqueza vegetal.

Palabras clave: dibujo, ilustracién, volumen.
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Una perspectiva etnobotanica de la ilustracién cientifica en la botanica mexicana
Robert Bye!

LJardin Botanico del Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México. Apartado Postal 70-
233, 04510 Ciudad de México, México. bye.robert@gmail.com

La representacién y la comunicacion de los recursos bioculturales han sido fundamentales en la evolucion
humana. La expresion visual de los caracteres morfo-fisiolégicos de las plantas y su importancia
etnobotanica en México ha cambiado desde la época del tacuilo. Por un lado, las interacciones y relaciones
entre las plantas y las personas a lo largo del tiempo y el espacio han sido representadas en sus entornos
naturalesy culturales. Por otro lado, la expresion de caracteristicas diagnosticas, valores sociales y contextos
ecoldgicos se ha transformado en respuesta a los cambios politicos, el desarrollo econémico y los avances
cientificos. Una transformacion critica ocurrié a mediados del siglo XVIII con la aceptacion del sistema de
clasificacion Linnaeana. Ejemplos de estas alteraciones en los simbolismos, perspectivas, practicas de
manejo, utilizacién e investigacion de plantas mexicanas se extraerdn de ilustraciones de éarboles,
magueyes, cacti y componentes de las milpas mesoamericanas. Los desafios de la ilustracién boténica se
discutiran a la luz de la investigacion etnobotanica y de los descubrimientos de archivos (p. e]., Manuscrito
de Voynich).

Palabras clave: recursos bioculturales, codice Voynich, arte en etnoboténica.

38




CONGRESO MEXICANO DE ,’."

BOTANICA %

Integrando el Conocimiento de la Diversidad Vegetal de Mexico £
&

La paleta Botanica: La Acuarela como técnica de representacion naturalista
Andrés Enrigue VELASCO AGUILARY, Erika PARRA!

tAntigua Academia de San Carlos, Facultad de Arte y Disefio, Universidad Nacional Auténoma de México,
Academia 22 col. Centro, Cuauhtémoc, 06060 Ciudad de México, México. moi_berzerker@hotmail.com

La acuarela es una técnica de representacion grafica, con una larga historia en las artes, las artes aplicadas,
el disefio e incluso la ciencia y su divulgacion. Explicaremos entonces que es la acuarela, mas alla de la
pintura al agua, aquella que nos remite a tubos, pastillas y colores brillantes. Deberemos de hablar de su
historia, hacer una memoria desde las primeras representaciones al agua utilizadas en la pintura rupestre
con pigmentos tierra, hasta llegar a la modernidad en donde tenemos a la mano gracias a la tecnologiay la
industrializacion, pigmentos sintéticos que tardaron siglos en llegar a la paleta del acuarelista. Para hacer
este recorrido de las paletas cromaticas del acuarelista, nos valdremos de movimientos artisticos y pintores
que fueron relevantes en la historia de esta técnica; el pensamiento naturalista fundado en el renacimiento
que acogera el dibujo y la técnica de la acuarela como un medio de representacion que conjuga el
conocimiento de la naturaleza con el quehacer artistico, generando asi las primeras acuarelas naturalistas.
Desde este punto la acuarela tomara un rol importante en la divulgacion y comunicacion grafica de la
ciencia, principalmente en la biologia, la medicina, la zoologia y la botanica. Bajo esta premisa hablaremos
de la acuarela naturalista y cientifica en occidente, sus principales autores, concluyendo con algunos
ejemplos de acuarelistas mexicanos. Asi no quedara mas que hablar de la labor del ilustrador cientifico
contemporaneo, de su formacion, de sus acuarelas, materiales y técnicas. Al final se mostrara el trabajo en
acuarela realizado por diferentes autores y su paleta cromética, con el fin de reconocer la variedad de
paletas que se utilizaron y se utilizan en el quehacer de la ilustracidn cientifica.

Palabras claves: acuarela, naturalista, teoria del color, historia del arte.
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La difusién de la llustracién Botanica en México
Isabel Ameyalli HERNANDEZ LIRAY, Mario ISHIKI2 Nicte H. ISHIKI3

tAntigua Academia de San Carlos, Facultad de Arte y Disefio, Universidad Nacional Auténoma de México,
Academia 22, Centro, Cuauhtémoc 06060. Ciudad de México, México. ameheli@gmail.com

2E| Colegio de la Frontera Sur, Carr. Panamericana y Periférico Sur s/n, Barrio de Maria Auxiliadora, 29290,
San Cristébal de Las Casas, Chiapas, México.

3Unidad Multidisciplinaria de Docencia e Investigacién, Facultad de Ciencias, Campus Juriquilla,
Universidad Nacional Auténoma de México, Boulevard Juriquilla 3001, 76230, Juriquilla, Querétaro,
México.

El registro histérico de los trabajos botanicas ha sido documentado, desde las primeras expediciones hasta
nuestros dias. En la curricula de educacién basica, los aspectos en cuanto al arte es limitado y el aspecto de
dibujo queda reducido a materias opcionales, y no como parte del desarrollo integral humano, asi los
primeros trazos son libres, no dirigidos, y se deja con pretexto de la interpretacion a la ausencia de técnicas
y el conocimiento de los materiales. La falta de capacitacion en el desarrollo de las habilidades del dibujo,
nos revela también la posibilidad de la poca observacion de nuestro entorno natural. A nivel medio superior,
en algunos casos contempla algun curso de dibujo que potencia las habilidades y herramientas que pueden
sumar los estudiantes. En carreras cientificas y sociales no hay una formacion en el manejo y generacion de
imagenes, y en temas de comunicacion y divulgacion de los conocimientos no son transmitidos a la
poblacién en general. Mas aun, en instituciones publicas y privadas son escasas las referencias sobre la
formacion de estos profesionistas. Hay instituciones y espacios en donde se imparten cursos, talleres y
diplomados en ilustracion y en particular de la boténica, asi como ilustradores que realizar obras
determinadas para la publicacion de tesis, articulos, etc., ademas de agrupaciones que rednen a algunos
ilustradores.

Palabras clave: cursos, instituciones de educacion, agrupaciones.
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Presentacion de un panorama general de la publicacion de especies nuevas de México en las dos
Gltimas décadas

J. Gabriel SANCHEZ-KEN*

!Instituto de Ecologia, A.C. Centro Regional del Bajio, Av. Lazaro Cardenas 253, Col. Centro, Patzcuaro,
Michoacan, México, C.P. 61600. gabriel.sanchez@inecol.mx

México es miembro del grupo selecto de paises con mayor biodiversidad, ocupando la 52 o 62 posicion.
Hace 29 afios se estimaron 21,600 especies de plantas vasculares, dos afios después esta cambié a 30,000.
En esos afios se conocian 18,800 y 20,244 especies faltando por conocer entre 20 y 10 de especies de
angiospermas. En 10 afios este nUmero aumento a 22,351 de especies, sin embargo, tres afios después este
se ajusté a 21,841 de acuerdo con los cambios de la clasificacion de la APG. En 2016 este nUmero aumento
a 22,126, con una diferencia de 285 especies. De acuerdo con estas estimaciones, se dedujo que el nUmero
de especies nuevas tedricamente serian publicadas en los siguientes afios seria de 187, 140 y 95 por afio. El
objetivo de este trabajo fue constatar cual de esas estimaciones era la éptima. Se revisaron varias bases de
datos de articulos con especies nuevas, asi como también aquellas revistas no incluidas en esas bases
durante los ultimos 20 afios. En dos décadas se publicaron 1,930 especies nuevas (331 hongos, 74 liquenes,
161 algas, 14 briofitas, 37 helechos, 22 gimnospermasy 1,299 angiospermas) en un total de 1,218 articulos.
El nimero de especies publicadas por afio de angiospermas difieren entre 50 y 90 de los valores propuestos
en 1991y 1993 entre 50 a 90 especies de diferencia. El nUmero de especies publicado por afio se acerca mas
al estimado en 2016, aunque s6lo durante cuatro afios, mientras que los nimeros de 16 afios varian de 31
a 75 especies por afio. Probablemente los nimeros de especies propuestos anteriormente fueron
sobreestimados o que el tiempo para conocer la flora faltante seria grande. Esto parece sustentarse con las
curvas de valores acumulados de especies, las cuales no indican una disminucion pronta en la publicacién
de especies en las proximas dos décadas.

Palabras clave: estimacién, angiospermas, especies por afio, valor acumulado.
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Conaocimiento de la diversidad fungica mexicana

Edith GARAY SERRANO™*, Sylvia P. FERNANDEZ PAVIA?, Santiago CHACON ZAPATAY, Leticia MONTOYA!,
Victor BANDALA!, Gerardo RODRIGUEZ ALVARADO? David RAMOS RENDON?, Fidel TAPIA®, Gabriela
GARAY SERRANO*, Nuria GOMEZ DORANTES?, Jorge Gabriel SANCHEZ KEN®.,

instituto de Ecologia A.C. Av. Lazaro Cardenas 253, C.P. 61600 Patzcuaro, Michoacan, México.
edith.garay@inecol.mx

?Instituto de Investigaciones Agropecuarias y Forestales, Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo, Unidad Posta Zootecnia, Carretera Morelia, Zinapécuaro km 9.5, C.P. 58880, Tarimbaro,
Michoacan, México.

*Montevideo 11, C.P. 91028, Xalapa, Veracruz, México.

“4Facultad de Medicina, Universidad Autdbnoma del Estado de México, Av. Paseo Tollocan, Calle JesUs
Carranza, C.P. 50180 Toluca de Lerdo, Estado de México, México.

Los hongos son organismos que han estado presentes en la Tierra desde hace millones de afios e integran
el reino Fungi, uno de los grupos mas diversos en cuanto a nimero de especies a nivel mundial. Se estima
que existen 1.5 millones de especies e incluso su diversidad podria alcanzar los 5.1 millones de especies.
Hasta el 2018, de esa potencial riqueza, se han descrito alrededor de 144,140 especies. Este trabajo es una
recopilacién de informacion de los hongos reportados en México, utilizando diversas bases de datos y
articulos sobre nuevas especies. Se proporcionan cifras actualizadas de los grupos taxondémicos
Microsporidia,  Cryptomycota, Chrytridiomycota, = Neocallimastigomycota, Blastocladiomycota,
Zygomycota, Glomeromycota, Ascomycota y Basidiomycota. El estudio incluye datos desde una
perspectiva funcional de los hongos y sus interacciones biolégicas; hongos simbiontes mutualistas,
patégenos de diversos organismos o saprobios. De las 200 000 especies estimadas que existen en México,
se conocen alrededor de 6000 especies. En este siglo se ha observado un incremento en la cantidad de
especies de hongos detectadas y descritas en México (mas de 500 especies), lo cual coincide con el uso de
herramientas moleculares. Aln falta mucha diversidad fngica por registrar en el pais y continuamente se
adicionan nuevos registros de hongos presentes en ecosistemas poco estudiados que podrian representar
“hotspots” de biodiversidad flingica.

Palabras clave: hongos microscopicos, macrohongos, riqueza de especies, interacciones simbidticas.
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Liquenobiota de México

Maria de los AngelesHerrera-Campost

!Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México. Apdo.
Postal 70-367, C. P. 04510 Cd. de México, México. mahc@ib.unam.mx

La riqueza de especies de liguenes de México es medianamente conocida, se ha estimado en 3600 solo en
sus regiones tropicales y un total que puede sobrepasar las 5000 especies, ubicando al pais en el segundo
lugar en el Neotrépico atras de Brasil y alcanzando entre el 18 y el 37% de los liquenes conocidos a nivel
mundial. El Gltimo conteo para el pais, arrojé un total de 2722 con 113 endémicas. Mayoritariamente son
ascoliquenes de la clase Lecanoromycetes con el orden Lecanorales agrupando el 55.5% del total. Entre las
familias con més de un centenar de especies sobresalen Parmeliaceae, Physciaceae y Graphidaceae y
géneros con mas de 50 especies Lecanora, Caloplaca, Graphis, Usnea, Xanthoparmeliay Parmotremay
Leptogium (cianoliquenes) entre otros. La mayor riqueza se reporta en el bosque templado de coniferas y
encinos, seguido por el matorral xerdéfilo, el bosque tropical himedo, el bosque estacionalmente y
finalmente el bosque himedo de montafia. Estas cifras son inexactas debido a la carencia de informacion
precisa y a que reflejan el esfuerzo de colecta en distintos los tipos de vegetacion. La region noroeste del
pais es lamejor conocida y concentra el 47% de las especies, seguida por las regiones oriente, oeste y centro
sur; con un conocimiento intermedio estan las regiones suroeste, oeste y centro sur y las menos conocidas
son la noreste, centro-norte y sureste. Concomitantemente, los estados con mayor nimero de especies son
Baja California y Veracruz, mientras que Campeche, Aguascalientes y Tabasco presentan nimeros
extremadamente bajos. Los resultados obtenidos evidencian que la exploracién liquenolégica ha sido
considerablemente desigual en el territorio nacional. La informacién anterior esta siendo actualizada a la
luz de los nuevos trabajos realizados en los Ultimos afios.

Palabras clave: liquenes mexicanos, biodiversidad.
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Integrando el Conocimiento de la Diversidad Vegetal de Mexico el
Estado actual en el conocimiento de las algas continentales mexicanas

Eberto NOVELO'" y Rosaluz TAVERA?
! Departamento de Biologia Comparada. Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México.
Ciudad Universitaria, Copilco, Coyoacan, CdMex. 04510, México. enm@ciencias.unam.mx

2Departamento de Ecologia y Recursos Naturales. Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Autbnoma
de México. Ciudad Universitaria, Copilco, Coyoacan, Cd. Mex. 04510, México.

En 2011 se publicamos “Un panorama gréfico de las algas de agua dulce de México”, en ella reunimos la
informacion sobre el nimero de especies, grupos taxonémicos principales, ambientes y formas de vida
registradas y el grado de conocimiento documentado que se tenia de la flora de algas continentales. Nueve
afios después tenemos un panorama distinto, nuestras expectativas para tener una ficoflora continental
han mejorado en algunos aspectos, en otros se han mantenido y en otros hay un retroceso. Los problemas
actuales para la realizacion de floras, inventarios, catalogos o registro de especies de algas son: 1. La
utilizacién acritica de informacién genética como si la secuencia de un sector sea la “Ultima certificacién”
posible. 2. La necesidad de utilizar técnicas de andlisis cada vez mas sofisticadas y generalmente muy caras.
3. Los criterios de caracterizacion de las especies tienden a ser polifacéticos, polifasicos, “integrales”, etc. lo
que no es posible hacer para todas las especies de una recoleccion multiespecifica compuesta de varias
Divisiones, como generalmente sucede. 4. La bibliografia relacionada con la morfologia es cada vez menos
actualizaday frecuente. Solo de algunos grupos como desmidias, diatomeas o dinofitas siguen apareciendo
descripciones morfolégicas. En la mayoria de los otros grupos, la morfologia esta subordinada a estudios
de tipo genético. En el simposio se presentaran propuestas de acciones que ayuden a avanzar en la solucién
de esos problemas y se presentaran los datos actualizados y comparativos de la informacién de 2011 a la
fecha. Se mostraran los avances y limitaciones en el conocimiento de la flora de algas continentales
considerando que ahora contamos con mas de 4800 nombres registrados para el pais.

Palabras clave: ambientes acuaticos, biodiversidad, catalogos, ficofloras.
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Algas marinas en México. Visiones sobre su diversidad
Francisco F. PEDROCHE" y Abel SENTIES?

!Departamento de Ciencias Ambientales, CBS. UAM-Lerma. Av. de las Garzas # 10, Col. La Estacion, Lerma
de Villada 52006, Estado de México, México. fpedroche@correo.ler.uam.mx

2Departamento de Hidrobiologia, CBS, UAM-Iztapalapa. Av. San Rafael Atlixco # 186, Col. Vicentina,
Alcaldia Iztapalapa, 09340, Ciudad de México, México.

México posee una linea de costa de aproximadamente 11,150 km, de los cuales 7,828 corresponden al
Océano Pacifico, incluyendo el Golfo de California, y 3,294 al Golfo de México y Caribe. A este gran total,
habria que sumar el perimetro de los 5,127 km2 que cubre el sistema insular. Desde hace algunos afios se
ha tratado de tener un panorama, lo mas preciso posible, sobre la diversidad de algas marinas que habita
en estos ambientes, y conforme al periodo de evaluacién, aquellos problemas o temas que se consideran
de relevancia para la ficologia marina nacional. En el presente trabajo se actualizaron los datos sobre el
numero de taxa totales reconocidos en las tres grandes divisiones algales para los dos litorales de México y
se discuten algunas visiones sobre diversidades particulares. Los insumos mas importantes fueron
principalmente los registros publicados formalmente y los catalogos existentes. Por lo que respecta a los
taxa, en la Divisibn Chlorophyta existen 184 en el Pacifico y 224 en el Atlantico; en Ochrophyta,
particularmente la Clase Phaeophyceae, 197 para el Pacifico, 80 para el Atlantico y finalmente en
Rhodophyta hay 834 taxa en el Pacifico y 456 en el Atlantico. Asi, los nombres para las entidades
actualmente aceptadas taxonémicamente ascienden a 1,215 para el Pacifico y 760 para el Atlantico. Con
base en la descripcién de taxa nuevos y de aquellas especies consideradas como cripticas, se estimo el
namero esperado para este grupo de organismos. También se contemplaron consideraciones sobre
endemismos, ambientes y regiones geogréficas, asi como especies no nativas. Otras conclusiones versan
sobre los problemas intrinsecos y extrinsecos que dificultan la estimacidn de una biodiversidad que se
acerque a la situacion real y actual de estos organismos en los mares mexicanos.

Palabras clave: algas marinas, diversidad, especie, registros, nombres aceptados.
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50 afios de Briologia en México

Claudio DELGADILLO MOYA!

!Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, UNAM. Cto. Zona Deportiva S/N, C.U., 04510 Ciudad de
México, CDMX, México. moya@ib.unam.mx

Conun listado de bibliografia, en 1969 se inici6 la publicacion de trabajos formales sobre briofitas de México
por mexicanos. Estudios pioneros por briélogos extranjeros hacian referencia a 375 musgos en la flora del
pais hacia fines del siglo XIX; actualmente se reconocen 997 especies y variedades, de acuerdo con la versién
digital actualizada de Latmoss, una base de datos para los musgos neotropicales. La exploracién botanica,
la formacion de una coleccidn briol6gica con alrededor de 50,000 ejemplares, la participacion de
estudiantes y la formacion de otros cuatro centros de investigacion, han resultado en estudios floristicos,
taxonomicos, sobre ecologia y distribucion de los musgos; articulos sobre filogenia y biologia molecular
empiezan a surgir con la incorporacion de jévenes interesados. Las hepaticas y antocerotes han recibido
escasa atencidn, aunque se estima que hay casi 600 especies conocidas de las primeras y sélo 9 de los
segundos. La graduacion reciente de un hepatic6logo puede promover el conocimiento de estos grupos
en un futuro cercano. Aunque los estados del centro, el Eje Neovolcanico y el sury sureste del pais han sido
revisados para musgos, el territorio nacional requiere exploracion extensa para todas las briofitas. Ademas
de promover la formacion de colecciones regionales, se debe incidir en estudios ecolégicos de amplio
espectro (por ejemplo, el cambio climatico), en investigacién moleculary filogenia y en los usos de briofitas
en medicina, agriculturay contaminacién de agua, suelo y aire.

Palabras clave: musgos, hepaticas, antoceros, diversidad, colecciones.
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Las Pteridofitas de México: Un panorama reciente desde un enfoque taxonémico

Ernesto VELASQUEZ MONTES!

!Facultad de Ciencias, Departamento de Biologia Comparada. UNAM. Av. Insurgentes Sur No. 3000,
Colonia Copilco, Coyoacan, Ap. Postal 04510, Ciudad de México, México. vme@unam.mx

Se presenta una vision general del conocimiento actual de las pteridofitas de México en cuanto a su
diversidad, distribucion geografica y filogenia. En cuanto a la diversidad se analizan varios trabajos sobre el
namero de géneros, especies y endemismos, concluyéndose que se tienen hasta el presente alrededor de
135 géneros, 1040 especies y 200 especies endémicas. En relacion con la distribucion geogréfica, se analizan
varios trabajos, ya sea estatales o de zonas fisiograficas, publicados después de la épica obra Las Pteridofitas
de México, de Mickel y Smith (2004), en los cuales se tienen 330 nuevos registros, lo que amplia de manera
significativa el intervalo de distribucion de muchas especies. Finalmente, se analizan algunos ejemplos de
como los estudios filogenéticos han impactado las clasificaciones, haciendo énfasis en la familia
Pteridaceae, una de las mas grandes dentro del grupo de los helechos, la cual ha tenido cambios
significativos en la circunscripcion de varios géneros, entre ellos Cheilanthes, el cual, en sentido amplio es
polifilético; sin embargo, en busca de su monofilia y cambiando el concepto a Cheilanthes sensu stricto, el
cual comprenderia las especies africanas, las australianas y unas cuantas de Sudameérica, alin existen varias
especies que no encajan ni en Gaga ni en Myriopteris, géneros segregados de Cherlanthes, entre ellas C.
leucopoda, la cual molecularmente anida muy cerca de Notholaena pero morfolégicamente es muy
diferente; C. skinneriy C. lozanoi; que molecularmente anidan cerca de Hemionitis subcordata y muy
probablemente cerca de Hemionanthes gryphus, un género hibrido entre H. subcordatay C. skinneri, pero
que estan lejanas de las otras especies de Hemionitis, por lo que es muy probable que sean ubicadas en un
género nuevo en un futuro cercano.

Palabras clave: diversidad, distribucién geogréfica, filogenia, nuevos registros, Pteridaceae.
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Consideraciones acerca de las Gimnospermas de México
Rosa Maria FONSECA?

!Facultad de Ciencias, UNAM. Av. Insurgentes Sur No. 3000, Colonia Copilco, Coyoacéan, Ap. Postal 04510,
Ciudad de México, México. rmfonseca@ciencias.unam.mx

En México se presentan alrededor de 150 especies de gimnospermas, dentro de 14 géneros y 6 familias que
pertenecen a 5 6rdenes. Las familias son Cupressaceae (4 géneros), Ephedraceae (1), Pinaceae (4),
Podocarpaceae (1), Taxaceae (1) y Zamiaceae (3). Se realizé una revision bibliografica de trabajos floristicos
y taxonémicos de grupos de gimnospermas en México, con el fin de obtener un diagndstico del estado de
conocimiento de las gimnospermas mexicanas Yy realizar un conteo de las especies. Se compararon los
diversos estudios realizados hasta la fecha en el pais, a fin de conocer el nimero de especies reconocidas y
para detectar aquellas areas geograficas o grupos que requieren ser estudiados. Se encontré que Zamiaceae
esté representada en la RepuUblica Mexicana por 27 especies de Ceratozamia, 14 de Dioony 16 de Zamia,
con un alto el porcentaje de endemismo; Ephedraceae por ocho especies; Cupressaceae por entre 27 y 31
especies, Taxaceae y Podocarpaceae con una especie cada una. Pinaceae cuenta 12 especies, exceptuando
a Pinus donde, segun diferentes puntos de vista, se consideran entre 46 y 50 especies; aunque se han
realizado diversos estudios estatales y regionales, la problematica de saber exactamente cuantas y cuales
especies existen en el pais o en los estados subsiste, derivado del criterio de los distintos autores. Existen
diferencias en cuanto a la circunscripcion de las especies y taxa subespecificos, lo cual da como resultado la
creacion de distintas combinaciones nomenclaturales y, aunque pueden encontrarse las equivalencias, en
algunos casos afecta el nimero total de especies que se consideran para el pais. Se detectd que los grupos
donde es necesario hacer estudios mas detallados son los géneros Juniperus'y Podocarpus asi como
algunas especies de Pinus.

Palabras clave: diversidad, coniferas, Zamiaceae, Ephedra.
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Avances en el conocimiento de las angiospermas basales en México
Marie-Stéphanie SAMAINY", J. Gabriel SANCHEZ-KENZ, Esteban MARTINEZ SALAS?

instituto de Ecologia, A.C., Centro Regional del Bajio, Red de Diversidad Biolégica del Occidente
Mexicano, C.P.61600, Patzcuaro, Michoacan, México. mariestephanie.samain@inecol.mx

2Universidad Nacional Autdbnoma de México, Departamento de Boténica, Herbario Nacional de México,
C.P. 04510, Ciudad de México, México.

Las angiospermas basales son un grupo parafilético y forman una linea diferente a las monocotiledéneas y
las eudicotileddneas. En sistemas de clasificacion anteriores a las del Angiosperm Phylogeny Group, fueron
agrupadas en las dicotileddneas. Aunque bien las especies actuales de angiospermas basales no son
primitivas como tal, presentan algunos caracteres considerados primitivos como la poca diferenciacion
entre sépalosy pétalos y poca fusidn entre las partes florales en sentido amplio. Con la excepcion del género
Peperomia (Piperaceae), todos los integrantes del grupo son lefiosos. Actualmente, se reconocen cuatro
clados dentro de las angiospermas basales. Se pueden dividir en dos grupos, el primero es el grado ANA,
consistente de tres clados, de los cuales solo dos 6rdenes estan presentes en México (Nymphaeales y
Austrobaileyales) con menos de 20 especies en total. El segundo grupo es el clado Magnoliides, con cuatro
ordenes (Magnoliales, Laurales, Piperales y Canellales), del cual las familias Piperaceae, Lauraceae y
Aristolochiaceae son las mas diversas, junto con el orden Chloranthales, el cual tiene una sola especie en
México. Siete de los ocho 6rdenes y ca. 600 de las aproximadamente 9000 especies de las angiospermas
basales se encuentran en México. La mayoria de las especies crecen en selvas altas perennifolias y medianas
perennifolias (bosques de niebla), mientras que representantes de la familia Aristolochiaceae y del género
Piper ocurren en selvas medianas subcaducifolias y bajas caducifolias. Muchas especies mexicanas de
angiospermas basales estan amenazadas por cambio de uso de suelo. Se observa que la mayor cantidad y
diversidad de las angiospermas basales se encuentran presentes en la parte del territorio mexicano que
corresponde al Reino Neotropical. Estudios taxonémicos recientes se realizaron sobre todo en las familias
mas grandes que son, ademas de las tres mencionadas arriba, también Annonaceae y Magnoliaceae. Se
discutirdn patrones mas detallados de distribucion y riqueza.

Palabras clave: endemismo, grado ANA, Magnoliides, Laurales, Piperales.
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Avances y perspectivas sobre el conocimiento de la diversidad de las Monocotiledéneas Mexicanas
Adolfo ESPEJO-SERNA' y Ana Rosa LOPEZ-FERRARI!

'Herbario Metropolitano, Departamento de Biologia, Divisién de Ciencias Bioldgicas y de la Salud,
Universidad Autonoma Metropolitana Iztapalapa. Av. San Rafael Atlixco 186, Col. Vicentina, Iztapalapa C.P.
09340 Ciudad de México, México. aes@xanum.uam.mx

Se presenta un resumen histérico del conocimiento taxondmico de las monocotileddéneas mexicanas. Sessé
& Macifio (1887) enumeraron 147 especies, 46 géneros y 25 familias de monocotiledoneas. El primer
catalogo moderno de las especies de monocotiledéneas mexicanas fue publicado por Conzatti (1939) e
incluyé 33 familias, 385 géneros y 2246 especies. Un siguiente recuento fue elaborado entre 1993 - 2000
por Espejo-Sernay Lépez-Ferrari, quienes registraron 53 familias, 629 géneros y 4029 especies. Espejo-Serna
(2012), en su contribucién sobre las monocots endémicas, registraba 46 familias, 576 géneros y 4562
especies. Villasefior (2016) registré 39 familias, 536 géneros y 4520 especies. Se revisaron los protologos de
nuevas especies de monocotiledéneas mexicanas descritas entre 2000-2019 y diversas bases de datos
electrénicas, para actualizar la informacion sobre la representacién nacional de este grupo a nivel de familia,
género y especie. Entre los afios 2000 y 2019 (abril) fueron descritas 380 especies incluidas en 92 génerosy
18 familias, ocupando los primeros lugares Orchidaceae (151 spp.), Bromeliaceae (80 spp.), Poaceae (41 spp.)
y Agavaceae (39 spp.). Entre los géneros con mayor nimero de nuevos taxa descritos durante este periodo
sobresalen Habenaria (43 spp), 7illandsia (40 spp.), Agave (24 spp.), Malaxis (15 spp.) y Stelis (15 spp.). E
estado actual del conocimiento sobre la representacion especifica en México de varias familias de
monocotiledéneas es suficiente y confiable. Existen algunos casos en los que todavia se requiere un
esfuerzo de colecta y/o estudios de revision detallada en colecciones de herbario, antes de considerar que
el recuento de sus especies en el pais esta completo. También es importante mencionar que, si bien
contamos con taxdnomos activos que son especialistas en diversos grupos de monocotiledéneas, es
necesario sensibilizar a los botanicos jévenes sobre la importancia que revisten los estudios taxonémico-
floristicos para el conocimiento, conservacion y aprovechamiento de nuestro capital natural.

Palabras clave: historia, especies nuevas, conocimiento suficiente, flora.
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El clado Rosidae y sus grupos basales en México
Mahinda MARTINEZ!
Licenciatura en Biologia, Universidad Autébnoma de Querétaro, México. mahinda@uag.mx

Rosidae (superorden) y taxa basales constituyen un grupo sin rango formal con 90,000 especies a nivel
mundial. En México tiene 22 érdenes y 79 familias. Entre ellas se encuentran familias dominantes en la
vegetacion del pais como Leguminosae, Burseraceae y Fagaceae, que ademas son diversas y con un alto
grado de endemismo. Otras familias tienen representantes en México pero son poco diversas (como
Altingiaceae), o muy raras (como Ticodendraceae), o bien son de distribuciones restringidas
(Podostemaceae, Staphyleaceae). Finalmente, algunas familias son diversas y de importancia econémicay
cultural, como las Cucurbitaceae, Brassicaceae y Malvaceae. Las familias que cuentan con tratamientos
completos para el pais son pocas, como Malvaceae, Brassicaceae y Podostemaceae. El resto de las familias
tienen tratamientos parciales, ya sea por regiones o por grupos taxonémicos. En cuanto a diversidad, las
familias mas ricas en México son Leguminosae con 155 géneros y ca. 2000 taxones, y las Euphorbiaceae con
34 géneros y ca. 730 especies. Otras familias también son diversas en el pais, como las Malvaceae (55
géneros y més de 370 especies), Brassicaceae (71 géneros y 240 especies), y Cucurbitaceae (38 géneros y
141 especies). Un analisis de los resimenes de congresos recientes, los fasciculos de Flora del Bajio y otras
publicaciones arroj6é alrededor de 17 boténicos interesados en las Rosidae y activos actualmente. En
general, la percepcion de los autores es que falta colecta, estudios taxondmicos, andlisis de distribucion e
informacion sobre su conservacion. Muchas familias son dificiles de encontrar, poco atractivas, se necesitan
ejemplares completos para determinarlas, o bien son complicadas taxonémicamente. Por lo tanto, se trata
de un clado en el que hace falta mucho trabajo a todos los niveles.

Palabras clave: clado basal, diversidad, botanicos.
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El reto de un pais megadiverso. El caso del clado Superasteridae

Martha MARTINEZ-GORDILLO", Itzi FRAGOSO-MARTINEZ*, Emmanuel MARTINEZ-AMBRIZ! y Emmanuel
CANTU-MORON*

'Herbario de la Facultad de Ciencias (FCME), Universidad Nacional Auténoma de México. Av. Universidad
3000, CDMX, México. C.P. 04510. mjmg@ciencias.unam.mx

En un pais como México, que ostenta una gran diversidad floristica y un importante nivel de endemismo,
diagnosticar el estado de conocimiento de grupos vegetales clave para buscar estrategias de conservacion
es necesario. Este trabajo se enfoca en el clado Superasteridae, el més diverso de las plantas con flor y que
incluye a varias especies de importancia para el hombre (e.g., jitomate, papa, menta, café, anis, girasol, etc.).
Se consulté bibliografia sobre diferentes aspectos, se hicieron mapas de distribucién y se analiz6 si existen
suficientes investigadores en el grupo. Se disefié una base de datos, de la que se obtuvieron y discutieron
patrones de diversidad, endemismo y distribucion. En México, el clado tiene como representantes de los
linajes tempranamente divergentes a 4 érdenes, 46 familias, 312 géneros y 2273 especies (24,78% y 8,31%
de géneros y especies mundiales, respectivamente). El clado Euasteridae, formado por los subclados de las
Lamidas y Campanulidas concentra la mayor diversidad: El primero con cinco 6rdenes, 34 familias, 510
géneros y 4284 especies (20.6% y 21.8% del total mundial) y el segundo, con cuatro 6rdenes, 11 familias,
454 géneros y 3483 especies (10.1% y 10.3% de géneros y especies del mundo). En el pais, la familia y el
género con mayor diversidad pertenecen a Superasteridae: Asteraceae y Salvia, con endemismo del 63.9%
y 77.1%, respectivamente. La provincia fisiografica con mayor riqueza es la provincia lagos y volcanes del
Anéhuac, prefieren un clima templado subhumedo y los bosques de Quercus. Muchas de las familias del
clado no tienen un especialista que las revise integralmente, siendo importante que las instituciones formen
taxondmos que se dediquen al grupo, tan diverso e importante para la flora mexicana.

Palabras clave: especies importantes, distribucién, endemismo, provincias, falta de especialistas.
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Catalogo de especies de la flora con distribucién en México
Susana OCEGUEDA!, Maria de Lourdes RICO! y Diana HERNANDEZ ROBLES!

!Catalogos de Autoridades Taxonémicas, Comisién Nacional para el Conocimiento y uso de la
Biodiversidad (CONABIO), Liga Periférico-Insurgentes Sur No. 4903, Parques del Pedregal, 14010 Tlalpan,
CDMX, México. catalogos@conabio.gob.mx

Por 25 afios, uno de los mayores retos de la CONABIO ha sido el de construir y mantener estandarizado y
actualizado un sistema de informacion sobre biodiversidad, que integre la taxonomia y nomenclatura
actualizada de la floray fauna distribuida en México. Desde 1996, pero mas ampliamente con la obra Capital
Natural de México, se logré la participacion de taxénomos que apoyaron con la revisidn de listas de
especies. Actualmente se tiene un catalogo taxonémico con 223,852 taxones, 101,856 nombres de especies
validos/aceptados: algas y protoctistas (5,001), hongos (5,379), plantas (29,175), invertebrados (56,219) y
vertebrados (6,082). En particular para plantas, en 2017, se adopt6 el arreglo APG IV (2016), previo consenso
desde 2013 y recientemente el sistema PPG | (2016) para helechos. Este catadlogo se publica en
www.enciclovida.mx, desde 2016. Aqui se presenta una nueva versién que genera una lista en formato
“pdf”, cuyo contenido es definido por el usuario; sinonimia, citas nomenclaturales, distribucién, endemismo,
tipo de ambiente, nombres comunes, categorias de riesgo y conservacién, forma de crecimiento (en
plantas), especies exoticas o exoticas-invasoras, con referencias bibliogréficas. Se exponen algunos de los
retos que implica mantener la informacion actualizada para consulta por un publico heterogéneo. Ante este
panorama, es fundamental solicitar y obtener retroalimentacién de los taxdnomos proveedores de
informacion y/o principales usuarios, para decidir de manera adecuada, en lo posible consensuada y
colegiada, la incorporacion de nuevos sistemas de clasificacién, que den solidez a este producto colectivo.

Palabras clave: enciclovida, clasificacion, informacién, especies, CONABIO.
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Introduccion al simposio: Laboratorio Nacional de Identificacion y Caracterizacion Vegetal
(LaniVeg): investigacidn, ensefianzay servicio

Aar6n RODRIGUEZ*, Mahinda MARTINEZ?3

Herbario Luz Maria Villarreal de Puga del Instituto de Botanica (IBUG), Departamento de Botanicay
Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara,
Camino Ing. Raman Padilla Sdnchez 2100, 45200 Las Agujas, Zapopan, Jalisco, México.
aaron.rodriguez@academicos.udg.mx

2Herbario Jerzy Rzedowski(QMEX), Laboratorio de Botanica, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad
Auténoma de Querétaro, Av. de las Ciencias s.n., Juriquilla, 76230 Santiago de Querétaro, Querétaro,
México.

3Laboratorio Nacional de Identificacion y Caracterizacion Vegetal (LaniVeg), Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, México.

El Laboratorio Nacional de Identificacion y Caracterizacion Vegetal (LaniVeg) se constituyd en 2015y es
reconocido y apoyado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT). Fue una propuesta de
la Universidad Auténoma de Querétaro (UAQ) y la Universidad de Guadalajara (UdeG) para trabajar con la
riqueza floristica de México. El LaniVeg agrupa a cinco unidades académicas que fueron establecidas con
base en la capacidad instalada de cada universidad y las fortalezas de los profesores. La UAQ dirige las
unidades de Anatomia y Fisiologia, mientras que la UdeG administra las unidades de Palinologia,
Sistematica Molecular y Biogeografia. Al mismo tiempo, la UAQ utiliza, como referencia el Herbario Jerzy
Rzedowski (QMEX) y la UdeG hace lo propio con el Herbario Luz Maria Villarreal de Puga (IBUG). El LaniVeg
es un referente en la investigacion botanica, la capacitacion y la formacion de estudiantes en México.
También ofrece servicios de determinacion y caracterizacion de plantas a través de métodos tradicionales
y moleculares. El simposio tiene como objetivos: 1) difundir los resultados de la investigacion boténica
realizada en LaniVeg, 2) ofrecer a estudiantes de licenciatura y posgrado la oportunidad de compartir con
los botanicos mexicanos sus resultados y 3) establecer colaboraciones con otras instituciones.

Palabras clave: CONACyT, México, riqueza vegetal, Universidad Auténoma de Querétaro, Universidad de
Guadalajara.
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Los retos de la determinacidn con base en fragmentos vegetales

Olga Lidia GOMEZ-NUCAMENDI*, Jessica. PEREZ-ALQUICIRA? Luis HERNANDEZ-SANDOVAL' y Mahinda
MARTINEZ!

Licenciatura en Biologia, LaniVeg, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Auténoma de Querétaro,
Campus Juriquilla, Av. de la Ciencia s/n, C.P. 76230, Juriquilla, Querétaro, México. olga.gomez@uag.mx.

2Departamento de Botanica y Zoologia, LaniVeg, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y
Agropecuarias (CUCBA), Universidad de Guadalajara, Camino Ing. Ramdn Padilla Sdnchez 2100, Las Agujas
45200 Zapopan, Jalisco, México.

Existe poca o nula informacién sobre analisis de muestras biolégicas a partir de fragmentos de organismos,
por lo que el objetivo del presente trabajo es generar informacion a partir de fragmentos de raices, tallos,
hojas, flores, frutos, semillas, fibras y polen (recientes y/o antiguos) encontrados en la naturalezay mediante
estos datos determinar el 6rgano, tejido u organismo y su vez identificar al grupo taxonémico a la que
pertenece. Asi mismo, proponer un marco de referencia que permita formular una estructura metodolégica
para futuros trabajos de investigacion. El andlisis de muestras bioldgicas trabajadas dentro del LaniVeg, se
encuentran incluidas principalmente en areas de investigacién y docencia. La utilizacién de equipo de alta
resolucién como son: microscopios (electrénico de barrido y de fluorescencia), cAmaras (Axio Cam IC5 y
AxioCAm HSm), software para analisis de imagenes digitales (ZEN Pro) y diversos métodos (luz trasmitida,
contraste de fases, polarizacion, fluorescencia y microscopia electronica de barrido), ha sido de gran valory
proporciona nuevas oportunidades para la generacion de evidencia e informacién confiable en el analisis e
identificacion de muestras. Los datos obtenidos hasta el momento, han apoyado a trabajos enfocados en la
generacién de datos morfolégicos, palinol6gicos, ecolégicos, fisioldgicos, genéticos y antropolégicos. Entre
los retos a superar estan el origen y diversidad de muestras, tamafio y estado de conservacién del fragmento
(grados y tipos de dafios -gradual o catastrofico-). Por otro lado, estan los relacionados al cuidado en la
manipulacion de las muestras, la poca disponibilidad de informacién teérica y metodolégica, muestras de
organismos poco conocidos, organizacion de redes de colaboracién académicas e investigadores de
diversas &reas y el costo de personal capacitado, material y equipo empleado. Para finalizar, enfatizar sobre
la importancia de este tipo de estudios ya que es fundamental para generar nuevos aportes cientificos en
diversas areas del conocimiento.

Palabras clave: microscopia, morfologia, observacion, anélisis.
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Clave dicotémica para la identificacién de Solanum (Solanaceae) en México
Geraldine MURILLO PEREZ!?" y Aar6n RODRIGUEZ?

'Herbario Luz Marfa Villarreal de Puga, Instituto de Boténica (IBUG), Departamento de Botanica y Zoologia,
Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Camino Ing.
Ramon Padilla Sdnchez 2100, Las Agujas, 45200 Zapopan, Jalisco, México.
geraldine.murillo@alumnos.udg.mx

2Doctorado en Ciencias en Biosistematica, Ecologia y Manejo de Recursos Naturales y Agricolas, Centro
Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Camino Ing. Ramén
Padilla Sdnchez 2100, Las Agujas, 45200 Zapopan, Jalisco, México

3Laboratorio Nacional de Identificacién y Caracterizacion Vegetal (LaniVeg), Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara,
Camino Ing. Raman Padilla SAnchez 2100, Las Agujas, 45200 Zapopan, Jalisco, México

Solanum L. (Solanaceae) es uno de los géneros de angiospermas mas ricos del mundo. Incluye
aproximadamente 1400 especies de distribucién cosmopolita pero principalmente concentradas en zonas
tropicales de América. Se distingue por presentar flores pentdmeras, gamosépalas y gamopétalas; corolas
estrelladas, rotadas o pentagonales; y anteras con dehiscencia poricida. Contiene especies de valor
alimenticio como S. tuberosum, S. melongenay S. lycopersicum. Solanum pseudocapsicum es ornamental
y S. elaeagnifoliummedicinal. Solanum rostratum es una maleza comun. Este trabajo ofrece una clave para
la identificacion de las especies y recomendaciones para su recolecta y reconocimiento en campo. Para la
elaboracion de la clave, se consultaron protélogos, monografias, floras y estudios taxonémicos del género.
Después, se revisaron los ejemplares de Solanum depositados en el los herbarios ARIZ, IBUG, K, LL-TEX,
MEXU, MICH, MO, MS, NY, TEX, UC, UMO, USy WIS. Con 130 especies, México es un centro de diversificacion
del grupo. Su distribucién es amplia en el pais desde el nivel del mar hasta 4000 m de elevacién. Crecen en
todos los tipos de suelo, vegetacidn y estan presentes en areas conservadas y con diferentes grados de
disturbio. Con base en el habito, presencia o ausencia de espinas, forma de las anteras y tipo de indumento,
las especies de Solanum en México se agrupan en 23 secciones. Disponer de claves para la identificacion
de especies es importante en grupos diversos como Solanum.

Palabras clave: Angiospermas, centro de diversificacion, identificacion, LaniVeg, taxonomia.
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Andlisis morfométrico del complejo Echinocereus pulchellus (Cactaceae)

David GOMEZ QUINTERO", Daniel SANCHEZ CARBAJAL?, Ofelia VARGAS PONCE! y Patricia Dolores DAVILA
ARANDA?

!Departamento de Botéanica y Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias,
Universidad de Guadalajara, Zapopan, Jalisco, C.P. 45220, México. davID: 1213 _gg@hotmail.com

2CONACYT-Laboratorio Nacional de Identificacion y Caracterizacion Vegetal, Departamento de Botanica y
Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara,
Zapopan, Jalisco, C.P. 45220, México.

3Laboratorio de Recursos Naturales, Unidad de Biologia, Tecnologia y Prototipos (UBIPRO), Facultad de
Estudios Superiores Iztacala, Universidad auténoma de México, Tlalnepantla, Estado de México, C.P. 54090,
México.

La delimitacion de especies en Cactaceae es un tema prioritario, ya que la proliferacion de nombres de
especies debido a un mal entendimiento de la variacién morfoldgica es un problema comdn en la familia.
Se ha propuesto que el complejo Echinocereus pulchellus se integra por cinco subespecies debido a
diferencias en el diametro del tallo, nimero y flexibilidad de las espinas, color de la flor y las dimensiones
de las semillas. Los objetivos del presente estudio fueron analizar la variacion morfoldgica para establecer
los limites taxondémicos del complejo, asi como evaluar si dicha variacion estd correlacionada con los
caracteres ambientales. Se evaluaron un total 21 caracteres: 14 caracteres vegetativos, cuatro florares, y tres
de semilla. Los caracteres fueron evaluados mediante los andlisis de ordenacién y el analisis de
conglomerados. Para la evaluacién de los caracteres ambientales se utilizé el analisis de co-inercia y el
andlisis de correlacién de Pearson. Los resultados permitieron reconocer a cuatro especies y una subespecie:
Echinocereus pulchellus, E. acanthosetus, E. sharpii E. weinbergii subsp. weinbergiry E. weinbergir subsp.
venustus. Los caracteres que establecieron los limites morfoldgicos son: la razén longitud de la
aréola/diametro de la aréola, el patron de espinacion, la razén longitud del tubo receptacular/ didmetro del
tubo receptacular, la razén longitud de los tépalos/ longitud del tubo receptacular, nimero de espinas y la
longitud de la espina orientada a los 180°. El andlisis de co-inercia y correlacion mostraron cierto grado de
correlacion entre algunas variables morfologicas y variables ambientales citadas como importantes en la
distribucién de las especies de Cactaceae. Lo obtenido en el estudio apoya el reconocimiento a nivel de
especie de cuatro de las cinco subespecies del complejo £ pulchellus.

Palabras clave: analisis de co-inercia, analisis discriminante candnico, £chinocereus acanthosetus,
Echinocereus sharpli; Echinocereus weinbergii,
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Cuantificacion y caracterizacion de polen atmosférico en el norte de la ciudad de Santiago de
Querétaro, Qro.

Fatima OJEDA-FLORES", Luis HERNANDEZ-SANDOVAL*

Licenciatura en Biologia, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Auténoma de Querétaro, Campus
Juriquilla, Av. De la Ciencia s/n, C.P. 76230, Juriquilla, Querétaro, México. fojedal375@gmail.com

Los estudios aeropalinolégicos revisten gran importancia para los problemas de alergias que por esta causa
sufren los habitantes de las ciudades. Estos generan informacion precisa de las especies que las provocan
en las diferentes épocas del afio. Existen diversos estudios de polen atmosférico en diversas ciudades de la
Republica Mexicana donde se han registrado granos de polen de diferentes especies en variadas
concentraciones a través del tiempo. Sin embargo, para Querétaro no se cuenta con este tipo de registros.
El objetivo del estudio fue cuantificar y caracterizar polen atmosférico al norte de la Ciudad de Querétaro,
municipio de Santiago de Querétaro durante un afio. El muestreo se hizo de junio del 2018 a mayo del 2019,
con registros semanales, utilizando el aparato Spore-trap Burkard y procesando muestras con
glicerogelatina tefiida con verde rapido. Como resultado, se identificaron 140 morfotipos correspondiendo
a diferentes especies y se obtuvo un total de 4,040 granos de polen observados, siendo julio el mes que
presenta mayor cantidad de granos de polen (1,856) y los meses de octubre-diciembre los que presentan
menos granos de polen con un promedio de 33 granos por mes. El promedio general durante el afio es de
11 granos registrados por dia. Los morfotipos mas frecuentes, ordenados por densidad de granos por m?
pertenecen a las familias Moraceae/Cannabaceae con tres y 481.68 granos/ m®, Poaceae con 13y 289.44
granos/m?, Pinaceae (Pinussp.) con tres y 199.8 granos/m?, Fabaceae con dos especies (Acaciasp. y Mimosa
sp.) y 195.48 granos/m®y Asteraceae con 14 y 76.14 granos/m3. A pesar de que estan presentes granos de
polen de especies conocidas por sus efectos alergénicos, varias no son tan abundantes, por lo que las
posibles candidatas como especies alergénicas pertenecen a las familias Poaceae, Pinaceae, Fabaceae,
Asteraceae y en conjunto Betulaceae y Fagaceae.

Palabras clave: aeropalinologia, alergia, México, Spore-trap Burkard, glicerogelatina.
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Estudio sistematico de Melochia seccion Physodium (Malvaceae)

Karina MACHUCA MACHUCAY, Daniel SANCHEZ CARBAJAL3, Laura GUZMAN-DAVALOS* Pablo CARRILLO
REYES?

!Maestria en Ciencias en Biosistematica y Manejo de Recursos Naturales y Agricolas, Centro Universitario
de Ciencias BiolGgicas y Agropecuarias, camino Ing. Ramén Padilla Sanchez # 2100, C.P. 45200, Zapopan,
Jalisco, México. machuca.karina00@gmail.com

2Herbario Luz Marfa Villarreal de Puga, Instituto de Boténica, Departamento de Botanica y Zoologia, Centro
Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, camino Ing. Ramén
Padilla Sdnchez # 2100, C.P. 45200, Zapopan, Jalisco, México.

3CONACYT-Laboratorio Nacional de Identificacién y Caracterizacién Vegetal, Centro Universitario de
Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, camino Ing. Ramén Padilla Sdnchez #
2100, C.P. 45200, Zapopan, Jalisco, México.

4Laboratorio de Micologia, Departamento de Botanica y Zoologia, Centro Universitario de Ciencias
Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, camino Ing. Ramon Padilla Sdnchez # 2100, C.P.
45200, Zapopan, Jalisco, México.

El género Melochia (Byttnerioideae: Malvaceae) tiene una distribucion pantropical y cuenta con alrededor
de 68 especies, distribuidas principalmente en América. Dentro del género se reconocen cinco secciones
basadas en caracteres morfoldgicos, principalmente del fruto y tipo de dehiscencia, las cuales son: Melochia,
Mougeotia, Pyramis, Viseniay Physodium. Esta Ultima seccidn agrupa a tres especies y dos variedades,
endémicas a México. Sin embargo, algunos autores (Presl, 1835; Bentham y Hooker, 1862; Hemsley, 1879;
Fryxell, 2001) han reconocido a Physodiumcomo un género independiente de Melochiapor presentar caliz
acrescente, una capsula estipitada, con 4pice retuso, porte arborescente y un niimero de cromosomas
distinto. Los objetivos de este trabajo fueron corroborar la monofilia de la seccidn Physodium, establecer
qué caracteres la definen y esclarecer su rango taxonémico a través de un andlisis filogenético. El muestreo
incluy6 a todos los taxones hasta ahora reconocidos para la seccién, asi como representantes del resto de
las secciones de Melochia. También se incluyeron a los géneros hermanos Waltheriay Hermannia, y a
Theobroma cacao como grupo externo funcional. Se codificaron 38 caracteres morfolégicos y se
secuenciaron cuatro regiones del cloroplasto: rbcl, matk, ndhFy psbA-trnH. Se utilizé inferencia Bayesiana
y maxima parsimonia como métodos de reconstruccion filogenética. Los resultados obtenidos indicaron
que la seccidn Physodium es un grupo monofilético con valores altos de soporte y representa el grupo
hermano del resto de las especies de Melochia. Physodium se compone por tres especies y esta soportado
por seis sinapomorfias morfolégicas, entre las que destacan: acrecencia del céliz, presencia de estaminodios
y fruto estipitado. Con base en los resultados, se reconoce a Physodium como un género independiente y
se propone la combinacién £. oaxacana(Dorr &L.C.Barnett) Machuca-Machuca. En este sentido, Physodium
es un género endémico de México.

Palabras clave: andlisis filogenético, ADN de cloroplasto, morfologia, taxonomia, Byttnerioideae.
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Genotipado por secuenciacion MIG-seq de Physalis philadelphica Lam. mediante polimorfismo de
nucleétidos simples (SNPs)

Gabriela ALCALA GOMEZ", Jessica PEREZ ALQUICIRA?, Maria del Pilar ZAMORA TAVARES, Danae CABRERA
TOLEDO?, Moisés CORTES CRUZ?, Ofelia VARGAS PONCE!

!Depto. Botanica y Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de
Guadalajara, Km 15.5 Carr. Guadalajara-Nogales, Nextipac, Zapopan, Jalisco, CP 44100, México.
alcala.gg@live.com.mx

2CONACyT-Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara,
Zapopan, Jalisco, México.

3Centro Nacional de Recursos Genéticos-Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias, Bvld. de la Biodiversidad 400, Tepatitlan de Morelos, Jalisco, 47600 México.

Physalis philadelphica tiene importancia cultural y econémica en México. Se le puede encontrar en
condicién silvestre, arvense y cultivada. Exhibe amplia variabilidad morfolégica, en particular en el tamafio,
color y sabor del fruto, relacionada con su historia natural y su domesticacion. De su acervo se reconocen
ocho razas. La secuenciacion de alto rendimiento y las técnicas de muestreo amplio del genoma, como MIG-
seq han permitido la estimacion de la diversidad genética en especies no modelo. El objetivo de este trabajo
fue implementar la técnica MIG-seq en el secuenciador lon Torrent PGM y obtener SNPs para estimar la
diversidad genética del acervo de P. philadephica. Se prepararon 15 librerias MIG-seq, que representan a
cuatro de las razas reconocidas, y se secuenciaron en chips 318. Las lecturas obtenidas fueron filtradas por
calidad y el llamado de SNPs se realiz6 con Stacks v2.3e. La secuenciacion MIG-seq generé un total de 12
085 414 millones de lecturas, que van desde 328 304 hasta 1 211 127 de lecturas por muestra. Estas se
filtraron por calidad y la longitud se ajustdé a un mismo tamafio. Se utilizaron 9 485 996 lecturas para el
llamado de SNPs, como resultado se identificaron 73 SNPs. En el acervo analizado, los valores de diversidad
y diferenciacion genética fueron bajos a moderados (Hops=0.16, Hexp=0.21, Fs= 0.16). Aqui se confirma el
montaje de la técnica MIG-seq en lon Torrent PGM y se presentan avances en la caracterizacion genética de
P. philadelphica.

Palabras clave: lon Torrent PGM, secuenciacion, Solanaceae, tomate de cascara.
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Filogeografia Lycianthes moziniana (Capsiceae, Solanaceae)

Marco Antonio ANGUIANO CONSTANTEY, Pilar ZAMORA TAVARES?, Eduardo RUIZ SANCHEZ2, A.
RODRIGUEZ?, Guadalupe MUNGUIA-LINO?3

!Maestria en Ciencias en Biosistematica y Manejo de Recursos Naturales y Agricolas (BIMARENA), Centro
Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Camino Ramén Padilla
Sanchez 2100, 45110 Nextipac, Zapopan, Jalisco, México. marco140992@gmail.com

2Laboratorio Nacional de Identificacién y Caracterizacion Vegetal, Consejo Nacional de Cienciay
Tecnologia (CONACyT), Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias, Universidad de
Guadalajara, Camino Ramoén Padilla Sdnchez 2100, 45110 Nextipac, Zapopan, Jalisco, México.

3Catedras CONACYT-Universidad de Guadalajara. Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y
Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Camino Ramén Padilla Sanchez 2100, 45110 Nextipac,
Zapopan, Jalisco, México.

Lyciantes moziniana (Capsiceae, Solanaceae) es una hierba perenne con tres variedades y endémica de la
Zona de Transicion Mexicana (ZTM). Habita los campos de cultivo, orillas de camino y bosque de encino,
pino-encino y pino. Sus frutos son aprovechados como alimento, medicina y ofrenda ceremonial.
Evaluamos las diferencias genéticas y los posibles procesos evolutivos que provocaron su divergencia
mediante aproximaciones filogeografias. Se secuenciacién dos regiones de ADN de cloroplasto (rp/32-trnL
y yefl) para 133 individuos pertenecientes a 15 poblaciones. Analizamos las relaciones genealdgicas
mediante una red de haplotipos. Investigamos la diversidad y estructura genética y filogeografica, y su
historia demografica. Ademas, inferimos la paleodistribucion de L. moziniana mediante modelos de nicho
ecoldgico. Se encontraron 31 haplotipos divididos en tres haplogrupos. El haplotipo H9 se rescaté como el
mas comun y frecuente. Tres haplotipos fueron exclusivos a la SMOr y dos a la SMS. La diversidad genética
y estructura filogeografica fueron altas y significativas. La diversidad genética entre todas las poblaciones
fue maés alta que los valores dentro poblaciones. Las diferencias genéticas coinciden con las tres variedades
descritas. Los eventos geoldgicos y climaticos propiciaron la divergencia de las variedades. La FVT funcion6
como barrera geogréfica para las poblaciones de la SMOr y SMS. El aislamiento de las poblaiones de la SMOr
y SMS se debio a las fluctuaciones climaticas de los Gltimos 140,000 afios. Los resultados demograficos
sugieren expansion de las poblaciones de la FVT hacia la SMOc.

Palabras clave: ADNcp, diversidad genética, haplotipos, México, modelos de nicho ecoldgico.
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Secuenciacién y anotacion del plastoma en Polianthes tuberosa (Asparagaceae)

Alejandra VILLALVAZO-HERNANDEZ'*, Pilar ZAMORA-TAVARES?*, Jesica PEREZ-ALQUICIRA34, Aar6n
RODRIGUEZ?#

lLicenciatura en Biologia, Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias, Universidad de
Guadalajara, Camino Ing. Ramoén Padilla Sanchez 2100, 45200 Las Agujas, Zapopan, Jalisco, México.
alejandra.vhernandez@alumnos.udg.mx

2Departamento de Botanica y Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias,
Universidad de Guadalajara, Camino Ing. Ramon Padilla Sdnchez 2100, Las Agujas 45200 Zapopan, Jalisco,
México.

3Catedras CONACYT-Universidad de Guadalajara. Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y
Agropecuarias. Camino Ing. Ramaén Padilla Snchez 2100, Las Agujas 45200 Zapopan, Jalisco, México.

4Laboratorio Nacional de Identificacion y Caracterizacién Vegetal (LaniVeg), Consejo Nacional de Cienciay

Tecnologia, México.

Polianthes tuberosal.. (Asparagaceae) es endémica de México. Aqui fue domesticada pero se cultiva a nivel
mundial con fines ornamentales y como fuente de sustancias aromaticas para la perfumeria. La
domesticacién reduce la variacién genética pero las poblaciones silvestres la pueden restituir. Sin embargo,
las poblaciones silvestres son escasas y se han visto amenazadas por sobre colecta y cambio de uso del
suelo. Por lo tanto, es importante realizar estudios genémicos que contribuyan al conocimiento de su
composicién genética. El objetivo del presente trabajo fue secuenciar y anotar el plastoma de £. tuberosa
silvestre. La extraccion de ADNcp se realizé siguiendo el protocolo de alta salinidad. La calidad y cantidad
de ADNcp se determind con fluorometria. Se construyeron librerias gendmicas y se secuenciaron en la
plataforma lon Torrent PGM. La calidad de las lecturas se evalu6 en FastQC. Las secuencias se ensamblaron
de novo con el programa SPAdes 3.13.1. y la calidad del ensamblado se evalu6 en la plataforma Quast con
base en el genoma de referencia de Polianthes sp. (KX931464) depositado en Genbank. La anotacion del
genoma se realizé con el programa Dual Organeller GenoMe Annotator (DOGMA). Se obtuvieron 257,726
lecturas y un alineamiento del 98% con respecto al genoma de referencia, el cual tiene una extension de
157,337 pares de bases. La informacion generada sera de utilidad para establecer relaciones filogenéticas
e identificar cambios asociados al proceso de domesticacion.

Palabras clave: cloroplasto, domesticacion, nardo, secuenciacién masiva.
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Plastoma de Physalis philadelphica Lam.: estructura y comparacion entre el acervo silvestrey
domesticado

Isaac SANDOVAL-PADILLAY, Ofelia VARGAS-PONCE?, Aaron RODRIGUEZ?, Moisés CORTES-CRUZ?, Jessica
PEREZ-ALQUICIRA® y Maria del Pilar ZAMORA-TAVARES!

!Depto. Botanica y Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de
Guadalajara, Zapopan, Jalisco, México. isaac.25.01@hotmail.com.

2Centro Nacional de Recursos Genéticos, Laboratorio de ADN y Gendmicas, Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, Tepatitlan de Morelos, Jalisco, México.

SCONACyT-Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara,
Zapopan, Jalisco, México.

Los frutos de Physalis philadelphica son parte de la dieta basica de los mexicanos. Es una especie nativa 'y
domesticada en México, crece como silvestre, arvense y cultivada. Con el objetivo de evaluar si el acervo
silvestre y domesticado de P, philadelphica presentan cambios en respuesta al proceso de domesticacion,
se compar6 el plastoma de ambos. El genoma del cloroplasto de ambos acervos se secuencié en el
lonTorrent PGM y se ensamblé de novo. El genoma de Physalls pruinosa L. se utiliz6 como referencia para
mapear y generar las secuencias completas. El tamafio del plastoma fue muy similar (156,804 pb silvestre,
156,856 pb cultivado). Ambos exhibieron la tipica organizacion estructural cuadripartita, una region simple
larga (87,131 pb silvestre, 88,327 pb cultivado) y una regién simple corta (18,483 pb silvestre, 18,537 pb
cultivado) separadas por dos regiones repetitivas inversas (IRa/b; 25,595 pb en el silvestre y 24,996 pb en el
cultivado). El contenido y orden de los genes fue idéntico, con 115 genes (cuatro de ARNr, 31 de ARNty 80
codificantes de proteinas) y cinco pseudogenes. Los genes repetidos en IRs fueron 10 codificantes de
proteinas, siete de ARNt y cuatro de ARNr. En ambos acervos se detectaron intrones en 18 genes, tres de
ellos presentan dos intrones y 15 solo uno. Los hallazgos evidencian la presencia de cambios entre los
plastomas silvestre y domesticado, éstas radican en el tamafio de los intrones que separan las copias de
algunos genes, en regiones intergénicas, duplicacion de regiones, indels y SNPs.

Palabras clave: domesticacion, plastoma, secuenciacion masiva, tomate verde.

65




CONGRESO MEXICANO DE 3"

BOTANICA \ -,

e la Diversidad Vegetal de México 0

Metagendmica en el fitotelma producido por Tillandsia grandis (Bromeliaceae)
José Alan HERRERA-GARCIAY, Mahinda MARTINEZ?, Pilar ZAMORA-TAVARES??y Ofelia VARGAS-PONCE?3

!Licenciatura en Biologia, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Autbnoma de Querétaro, Campus
Juriquilla, Av. de la Ciencia s/n, 76230 Juriquilla, Querétaro, México. jherrera22@alumnos.uag.mx

2Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Instituto de Botanica, Universidad de
Guadalajara, Camino Ing. Ramoén Padilla Sanchez 2100 C.P. 45200, Las Agujas, Zapopan, Jalisco; México.

3Laboratorio Nacional de Identificacion y Caracterizacion Vegetal (LaniVeg), Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACyT), México.

La disposicion de las hojas en el género T7illandsia (Bromeliaceae) facilita la acumulacion de agua. En ella se
forma un habitat llamado fitotelma que puede albergar bacterias, algas, protistas y hongos. 7i/landsia
grandis es una planta saxicola y crece en la zona &rida Queretano-Hidalguense. La metagenémica permite
obtener secuencias de ADN de mudltiples organismos a partir de una muestra ambiental y conocer la
composicién de especies. El objetivo de este trabajo fue caracterizar la biota asociada al fitotelma de
Tillandsia grandiis. Se colectd el agua de 10 individuos de 7. grandiis. Se extrajo ADN, se amplificaron las
regiones 18S en eucariontes y 16S en bacterias. La secuenciacion de ADN se ejecuté en la plataforma lon
Torrent PGM. Se obtuvieron 1.2 millones de secuencias correspondientes a eucariotas y 1.5 millones para
bacterias. Las secuencias se agruparon en unidades taxonémicas operativas (OTU’s) para conocer su
identidad mediante BLAST en las bases de datos del NCBI y Greengenes. Se encontraron 407 géneros
pertenecientes a 24 filos de eucariontes. El 88% pertenecieron al reino Fungi, mientras que el 12% restante
correspondié alos filos Ciliophora, Dinoflagellata, Apusozoa, Myxomycota, Cercozoa, Hyphochytriomycota,
Ochrophyta, Metamonada, Percolozoa, Arthropoda, Platyhelminthes, Bacillariophyta, Oomycota,
Bryophyta, Chlorophyta y Charophyta. También se identificaron 297 géneros de bacterias pertenecientes a
11 filos. EI 61% de los géneros correspondio al filo Proteobacteria, el 21% a Actinobacterias, y el 18% a los
filos Acidobacteria, Bacteroidetes, Cyanobacteria, Firmicutes, Nitrospirae, Planctomycetes, Spirochaetes,
Tenericutes y Verrucomicrobia. Los resultados indicaron que la luz, como fuente de energia, aport6 poco a
la composicién de la biota del fitotelma. La poca luz y la materia organica favorecieron el crecimiento de
saprofitos. Otros estudios encuentran una composicion similar de organismos. Este trabajo represento el
primer uso de la metagenémica para describir la composicién del fitotelma de 7i/landsiaen México.

Palabras clave: ADN ambiental, bacterias, bromelias, microbiota, protistas.
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Desarrollo y progreso de la liquenologia en México
Maria de los Angeles HERRERA CAMPQOS!?

!Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México. Apdo.
Postal 70-367, C. P. 04510 Cd. de México, México. mahc@ib.unam.mx

El conocimiento floristico y taxondmico inicial de los liqguenes mexicanos se debié principalmente a
estudiosos europeos del siglo XIX. En las primeras décadas del siglo XX se inicia su colecta sistematica con
trabajos como los de Bouly de Lesdain, Gibert, Hedrick y Ruiz Oronoz. A partir de mediados de la década de
los sesenta son publicadas internacionalmente, entre otros trabajos, las monografias de diversos géneros
parmeliaceos y de la familia Graphidaceae por Hale y colaboradores; mientras en México el grupo del Dr.
Guzman daba a conocer los primeros trabajos en distintos estados, promoviendo el estudio de estos
organismos en el pais, sin embargo aun durante las dos Ultimas décadas del siglo XX las investigaciones
nacionales eran escasas. El proyecto multinacional de la flora liquénica del Desierto de Sonora (México y
Estados Unidos) dirigido por el Dr. Nash Ill en los afios noventa y culminado alrededor de mediados del afio
2000 representa el primer estudio integrativo y moderno de los liquenes mexicanos. El segundo estudio de
este tipo, bajo la misma direccién es el de la familia Parmeliaceae en México de 2016. El Instituto de Biologia
posibilité la fundacion formal de la liquenologia en México con la creacidn del Laboratorio de Liquenes
impulsando esta disciplina en las siguientes areas: floristica (inventarios), taxonomia y sistematica, ecologia,
biomonitoreo y etnoliquenologia con la importante colaboracién de investigadores nacionales y
extranjeros. En afios recientes se ha dado un incremento gradual de la participacién de cientificos
nacionales de varias instituciones en estudios liquenolégicos con diferentes enfoques, lo que permite
observar que el desarrollo de la liquenologia mexicana incluye ahora, ademéas de estudios floristicos,
estudios interdisciplinarios que deberan ser robustecidos con la urgente formacion de liquenologos y con
la aplicacion de las nuevas herramientas que ofrecen disciplinas como la biologia molecular, la quimicay el
modelado estadistico.

Palabras clave: historia, liquenes mexicanos.
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Liquenes en Jalisco: historia en construccion
Isela ALVAREZ BARAJASY y Laura GUZMAN-DAVALOS!

!Departamento de Botanica y Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Biol6gicas y Agropecuarias,
Universidad de Guadalajara, Camino Ramoén Padilla Sanchez No. 2100, Las Agujas, Nextipac, C.P. 45200,
Zapopan, Jalisco, México. iselalab@yahoo.com.mx

Los primeros estudios de liquenes en México iniciaron hace cerca de dos siglos. Antes de ello, se tienen
registros de que fueron utilizados por las culturas prehispanicas como los Mayas, Nahuas y Purépechas,
entre otros. Para la época de la colonia el interés por los liquenes se centré en su uso como medicinales,
apegados a conceptos generados en Europa. Fue hasta finales del siglo XVIII, cuando se realizan las primeras
exploraciones que contribuyen, principalmente, al conocimiento de la flora y fauna de la llamada Nueva
Espafia y es aqui donde se realizan las primeras citas de liquenes para el pais. Especificamente, los trabajos
sobre liquenes en México se iniciaron con Manuel Ruiz Oronoz, quien en 1936, publica un trabajo exclusivo
de liquenes. En 1956, Henry Imshaug presenta un catalogo de liguenes mexicanos, en donde lista mas de
1000 especies. Para la época de los afios de 1960 a 1980 surgen autores como Gaston Guzman, Laura
Davalos, Fernando Brizuelay Maria Elena Gonzélez de laRosa, con contribuciones importantes. En los 1990s,
autores como Beatriz Coutifio y Adriana Mojica desarrollan trabajos especificos de los estados de Hidalgo y
Veracruz. Es en esta época cuando se inicia, basicamente, la construccion de la historia de la liquenologia
en Jalisco, con trabajos y recolectas especificas de material liquénico, que contribuyen al desarrollo del
Herbario Micol6gico IBUG y por ende impulsan las aportaciones a través de varias publicaciones sobre los
liquenes de este estado, que dan como resultado, hasta la fecha, un listado de alrededor de 300 especies
para el estado Jalisco.

Palabras clave: especies y articulos publicados del estado.
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Liquenes en la medicina tradicional mexicana
Joshua Anthuan BAUTISTA GONZALEZ" y Maria de los Angeles HERRERA CAMPOS!

!Laboratorio de Liquenes, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México. Ciudad
Universitaria, CDMX, México. CP. 04510. joshua@ciencias.unam.mx

Los liquenes han sido importantes en la medicina tradicional de antiguas culturas como la védica, la egipcia
y la griega, asi como en distintos pueblos prehispanicos de México, quienes hasta la actualidad siguen
utilizando a estos organismos por sus atributos terapéuticos. Pese a su relevancia, son pocos los estudios
que abordan el uso tradicional de liqguenes medicinales, aunque en los Gltimos afios se ha tenido un avance
significativo en cuanto al reconocimiento de las especies utilizadas con dichos fines, incrementando la cifra
de ocho registros conocidos en 2008 a mas de 150 hasta el momento. A partir de la investigacion
documental y el trabajo de campo en localidades de Chiapas, Oaxaca, Hidalgo, Tlaxcala, Estado de México
y Baja California, se presenta una sintesis sobre el conocimiento tradicional de liquenes medicinales en
México, abordando su nomenclatura local, las enfermedades tratadas y las férmulas de preparacion en
diversos pueblos originarios y mestizos del pais. Se discute sobre la permanencia y pérdida del
conocimiento tradicional asociado a los liquenes y la posibilidad de que sus metabolitos secundarios
expliquen su efectividad en la medicina tradicional. Concluimos que los liquenes siguen siendo un recurso
forestal no maderable de suma importancia para las comunidades que aun los emplean para tratar
enfermedades que pueden provocar la muerte, como la tosferina.

Palabras clave: etnoliquenologia, pueblos originarios, conocimiento local.
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Los liguenes de las costras bioldgicas del suelo en el Valle de Tehuacan, Puebla
Victor Manuel RIVERA AGUILARY" y Mariela CASTILLO CABRERA?

!Facultad de Estudios Superiores Iztacala, Universidad Nacional Auténoma de México, Av. de los Barrios
No. 1, Los Reyes Iztacala, C.P. 54090, Tlalnepantla, Estado de México, México. vm.rivera@unam.mx

Los ecosistemas aridos son los biomas con mayor extension terrestre en el planeta el 40% y se predice que
se incremente su extensidn a la mitad de su superficie. Presentan costras biol6gicas del suelo en un 12.2%,
constituyen una estructura compleja de cianobacterias, musgos y liquenes. El objetivo fue determinar la
poblacién de liquenes que forman parte de las costras bioldgicas del suelo en el Valle de Tehuacan, Puebla.
La colecta se realiz6 en todo el Valle, desde el inicio de primavera al final del verano donde la flora era
diversa. Se obtuvieron 87 muestras, que se determinaron por observaciébn microscopica y claves
especializadas. Los liquenes se encontraron en 71 de las 87 muestras y se asociaron con todos los tipos de
suelo y vegetacion, la forma de crecimiento predominante fue escuamulosa (50%), costrosa (40%) y folioso
(10%). Los mas comunes fueron Placydium squamulosum (Ach.) Breuss (44 sitios), Lepraria spp. (34 sitios),
Psora spp. (21 sitios), Endocarpon pallidum Ach. (21 sitios), Placopsis spp. (17 sitios), Xanthoparmelia
terrestres (Kurokawa y Filson) Elix y Johnston (16 sitios), Collema coccophorum Tuck (11 sitios) y Caloplaca
spp. (10 sitios). La proporcién de la forma escuamulosa y costrosa es del 90% lo cual es similar a lo que se
reporta para otras regiones aridas y semiaridas. Muy pocos estudios como este analizan la composicion de
liguenes en las costras, porque son parte importante dentro de la estructura de la costra con fines para
poder analizar otras funciones relevantes para este tipo de comunidad.

Palabras clave: desierto intertropical, simbiosis, comunidad microbiana, biocostras.
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Diversidad y evolucidn del género Cora (Hongos liquenizados) en México

Bibiana MONCADA!?, Rosa Emilia PEREZ-PEREZ3 y Robert LUCKING*

Licenciatura en Biologia, Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Cra 4 No. 26D-54 Torre de
Laboratorios Herbario Forestal Emilio Mahecha (UDBC) Seccion Criptdgamas. Codigo postal 110311
Bogota-Colombia. Iomoncada@udistrital.edu.co.

ZResearch Associate, Science & Education, The Field Museum, 1400 South Lake Shore, Chicago, IL 60605,
U.S.A. bibianamoncada@gmail.com

®Facultad de Ciencias Bioldgicas, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Ciudad Universitaria, Edif.
1BIO 1 C.P. 72570, Puebla, Pue., México.

“Botanischer Garten und Botanisches Museum. Freie Universitat Berlin. Konigin-Luise-Strasse 6-8, 14195
Berlin-Germany.

Los basidioliquenes constituyen alrededor del 1% de los liquenes conocidos. Sin embargo, el género Cora,
el cual hasta hace poco era considerado monoespecifico, ha demostrado ser potencialmente hiperdiverso,
con casi 200 especies diferenciadas por medio de analisis moleculares del gen de codigo de barras ITS, 92
de ellas actualmente han sido formalmente descritas y se cree que pueden existir alrededor de 450 especies.
Buscando catalogar las numerosas especies documentadas y predichas filogenéticamente de Coraen las
Américas, nos centramos en la diversidad del género en México y las relaciones filogenéticas de los taxones
presentes en esta area. Como resultado presentamos una filogenia actualizada basada en el gen de cédigo
de barras ITS de hongos, que revela 12 linajes distintos para México, ocho de las cuales se describen
formalmente como nuevas especies (Cora benitoana, C. buapana, C. guzmaniana, C. ixtlanensis, C.
lawreyiana, C. marusae, C. totonacorumy C. zapotecorum)y C. dewisantisubsp. Mexicanacomo una nueva
subespecie, completando doce especies presentes en Mexico. Estos taxa conforman once linajes separadas
dentro del género, indicando una multiple colonizacion independiente de México desde América Central y
Suramérica. Mientras la nueva subespecie esta anidada con una especie conocida del norte de los Andes,
las demas especies son putativamente endémicas para México, resultando en un 92% de endemismos en
especies y 100% incluyendo el nivel de subespecie. Teniendo en cuenta que los especimenes secuenciados
provienen mayormente de una pequefia area en el sureste de México, lo que contrasta con el rango
bastante mas amplio documentado de Coraen el pais, incluyendo la parte noroeste, predecimos que las 12
taxa que ahora se conocen representan solo alrededor del 20% de las riqueza total de especies para el pais
y que se van a encontrar mas linajes endémicos en las partes occidental y noroeste (Sierra Madre
Occidental).

Palabras clave: Cora casasolana, Cora comaltepeca, Rhizonema, |stmo de Tehuantepec, Sierra Madre de
Chiapas.
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Distribucion y diversidad de liquenes en el Estado de Guanajuato

Varinia Lopez Ramirez", César Alvarez Mejia?

!Coordinacién de Ingenieria Bioguimica. Instituto Tecnolégico Superior de Irapuato, Carretera Irapuato-
Silao km 12.5 Colonia El Copal, Irapuato, Guanajuato, México. C.P. 36821. valopez@itesi.edu.mx

2Coordinacién de Ingenieria Ambiental. Instituto Tecnolégico Superior de Abasolo, Blvd. Cuitzeo de los
Naranjos No. 401, Col. Pefia de Guisa, Abasolo, Guanajuato, México. C.P. 36976.

Los liquenes son organismos simbiéticos capaces de adaptarse a condiciones ambientales agrestes. En el
estado de Guanajuato las actividades industriales, minera y agricola han modificado los ecosistemas
impactando en la distribucién y diversidad de especies vegetales y animales. Los liquenes dan cuenta de
este impacto, destacando la distribucion de especies fruticosas delimitada a areas naturales protegidas. En
nuestro grupo de trabajo, nos hemos centrado en el estudio de estos organismos en el estado, realizando
colectas en areas naturales protegidas, rurales y urbanas, con el fin de conocer y comparar la diversidad de
especies liguénicas. Asimismo, hemos aislado las fracciones constituyentes de los liquenes y de aquellos
microorganismos epifitos asociados. Hasta ahora, contamos con la identificacién molecular de algunos
aislados fungicos, asi como la determinacion de sus capacidades metabolicas con las que cuentan como es
la tolerancia a metales pesados y la presencia de compuestos con actividad antibiotica, asi como el
aislamiento y caracterizacion de algunos fotobiontes. De esta forma, contamos con un catalogo de 700
especimenes pertenecientes a mas de 40 géneros de liquenes diferentes e incluso de algunos no reportados
para el estado, como es el caso de Umbilicaria sp., los hongos asociados a liquenes presentan tolerancia a
altas concentraciones de diversos metales como plomo, cobre, zinc y arsénico. El fotobionte 7rebouxia sp.,
fue aislado de una especie de Melanelixia y estamos iniciando el analisis de su genoma. El trabajo de
investigacion que hemos desarrollado hasta el momento nos ha permitido conocer la diversidad de
liquenes en el estado y el potencial biotecnoldgico asociado a algunas especies, es nuestro interés continuar
con el andlisis de elementos moleculares asociados a la simbiosis liquénica y la transicion dimérfica que
determina el establecimiento de las fracciones constituyentes, asi como su morfologia y estructura
poblacional dentro del estado de Guanajuato.

Palabras clave: micobiontes, fotobiontes, tolerancia a metales pesados, microecosistemas.
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La Coleccién de Liquenes del EBUM, espacio para el conocimiento de un grupo poco estudiado
Marlene GOMEZ PERALTA™ y Dulce Noemi RIOS URENAL

tUniversidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Facultad de Biologia, Herbario EBUM Coleccién de
Ligquenes. Jardin Botanico Nicolaita, Melchor Ocampo. Avenida la Arboleda S/N, Ejido Emiliano Zapata,
Morelia, Michoacén, México. CP 58341. marlenegomezperalta@gmail.com

Esta coleccion, se inicié en febrero de 1989, con la incorporacion al herbario de los primeros ejemplares de
liguenes provenientes del Campo Geotérmico los Azufres, Michoacan. Los objetivos de la misma son
documentar la diversidad de liquenes principalmente del estado, apoyar la docencia e investigacion y
divulgar el conocimiento sobre estos organismos. Se han abordado como lineas de investigacion,
principalmente los listados floristicos y los estudios de biomonitoreo de contaminacion ambiental, temas
que han sido parte de proyectos de investigacion y han generado nueve tesis de licenciatura y dos de
maestria. La determinacion de especies se ha realizado con base en las técnicas de la taxonomia tradicional
de liquenes, incluyendo la cromatografia de capa fina y para georreferenciar los ejemplares de la coleccion
se han usado herramientas de Sistemas de Informacién Geografica. La coleccién retine 2 793 ejemplares, la
mayoria de Michoacén, pero también de otros 21 estados del pais, éstos corresponden a 39 familias, 111
géneros y 439 especies, de éstas 329 se han registrado en Michoacén, cuenta con una base de datos
sistematizada y georreferenciada. Se han publicado como nuevos registros 116 especies de Michoacéan; 28
de Guanajuato y 31 para México y se ha generado la primera Guia llustrada en formato digital de la Estacién
Biolégica Vasco de Quiroga de la UMSNH. El estudio de los liquenes ha sido un proceso lento, pero
continuo, que ha logrado despertar el interés en los estudiantes de la carrera de Biologia, pues la Biologia
de Liquenes es una de las materias optativas del plan de estudios desde hace diez afios.

Palabras clave: listados floristicos, biomonitoreo, base de datos.
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Distribucion espacial del género Ramalina (Ramalinaceae, Ascomycota) en México
Rosa Emilia PEREZ-PEREZY", Ménica Isabel MIGUEL-VAZQUEZ?, Alberto CRUZ-SILVA!

'Facultad de Ciencias Bioldgicas, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Blvd. Valsequillo y Av. San
Claudio, Edificio 1 BIO1, Ciudad Universitaria, C.P.72570, Col. Jardines de San Manuel, Puebla, México.
emilia.perez@correo.buap.mx

2Herbario HUAA, Departamento de Biologia, Centro de Ciencias Basicas, Universidad Auténoma de
Aguascalientes, Av. Universidad No. 940, Ciudad Universitaria, C.P. 20130, Aguascalientes, Aguascalientes.
México.

Se considera que taxonémicamente el género Ramalina, es uno de los macroliquenes fruticosos mas
complicados para identificar debido a su plasticidad fenotipica, resultado de la variabilidad ambiental. No
obstante, se han descrito cerca de 200 especies alrededor del mundo. ;Cuantas especies se han reportado
para México, y en donde se encuentran distribuidas? ;Existe un sesgo de muestreo dirigido a ciertas zonas?
Para contestar estas preguntas, se obtuvo informacion de los registros correspondientes a Ramalina,
depositados en la base de datos del Consorcio de Herbarios de Norte América (CNALH), asi como de
recolecciones propias. Se construyé una base de datos que cuenta con 884 registros, los cuales fueron
depurados y se actualizé su nomenclatura taxonémica. Se analiz6 la informacién recopilada y se elaboraron
mapas de distribucién en QGIS (3.8.0), proyectando los puntos obtenidos y empleando diversas capas
descargadas del Portal de Geoinformacién de CONABIO. La mayoria de los registros se concentran en Baja
California y Baja California Sur, mientras que cinco entidades no cuentan con ninguno. En cuanto al nUmero
de especies, la mayoria se registran en el matorral xeréfilo, en particular a la provincia biogeogréafica de Baja
California. De los 54 taxa reportados, Ramalina calicarisvar. complanata, R. calicarisvar. fraxinea, R. capitata,
R. cryptochlorophaea, R. dendroides, R. hypodectodes, R. inflata, R. membrandcea, R. montagnei, R. nodosa,
R. panizzei, R sintenisli; R, sorediantha, R. stenospora, R. subpollinariay R. yemensis solo cuentan con un
registro, mientras que R. celastri es la mejor representada en el pais. Este estudio permite vislumbrar
aquellos estados para los que no hay informacion y que resultan sitios potenciales para realizar muestreos
dirigidos. Asimismo, establece las bases para futuros estudios de Ramalina y aporta informacion al
conocimiento de los liquenes en México, sobre todo considerando que son escasos aquello trabajos que
incluyen a todo el pais.

Palabras claves: esfuerzo de muestreo, macroliquenes, riqueza.
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Una propuesta de clave politdmica de especies maderables del Sureste de México
Emmanuel GARCIA-GUTIERREZY, Fernando ORTEGA-ESCALONA?, Pedro Guillermo ANGELES-ALVAREZ?

!Licenciatura en Biologia, Facultad de Biologia, Universidad Veracruzana, Campus Xalapa, Circuito Gonzalo
Aguirre Beltran s/n, Zona Universitaria, 91090 Xalapa-Enriquez, Ver., México. biomanugg@gmail.com

2Red de Ecologia Funcional, Instituto de Ecologfa A. C., Carretera antigua a Coatepec 351, El Haya, 91070
Xalapa-Enriquez, Ver., México.

Las claves dicotémicas, politdbmicas y las tablas diagnoésticas estan entre los métodos de identificacién mas
frecuentemente utilizadas por bidlogos. Tanto las claves politomicas como las dicotomicas estan basadas
en secuenciaciones de caracteres donde el usuario no puede escoger el caracter inicial, ademas de que la
falta de informacion sobre un caracter puede volver obsoleta la clave ante el usuario. Asi mismo, las tablas
diagnésticas tienden a abarcar demasiados caracteres y especificaciones que las vuelve impracticas.
Proponemos aqui una novedosa forma de clasificacion que permite la visualizacién de varias dimensiones
de caracteres a la vez, en un plano bidimensional, eliminando los problemas ocasionados por la
secuenciacion de caracteres, ademas de acentuar las diferencias entre especies. Decidimos utilizar las
maderas comerciales del sureste de México por su importancia econdmica, ecoldgica y social para la region
como la primera de tres claves desarrolladas con esta técnica, para experimentar su practicidad. La lista de
especies fue tomada del “Catalogo de especies de maderas tropicales de México” del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo México y las descripciones de los caracteres de las 22 especies fueron
obtenidos por consulta de bibliografia o por la observacion de ejemplares de la xiloteca “Dr. Faustino
Miranda” del Instituto de Ecologia. Esta clave permite la identificacion de las 22 especies utilizando
solamente una lupa y una navaja.

Palabras clave: maderas tropicales, identificacion de madera, anatomia sistematica, claves de
identificacién, anatomia comparativa.
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Densidad de madera, extractivos e inclusiones minerales de especies sucesionales en un bosque
tropical seco

Isabel Eunice ROMERO PEREZ!

Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad Universitaria, Coyoacan, Ciudad
de México, C.P. 04510, México. i.eunice.romero@ciencias.unam.mx

Las especies de arboles de la vegetacion que se recupera de la deforestacion enfrentan estrés hidrico, el
cual es un filtro ambiental importante en las regiones de bosques secos tropicales. Se analiz6 la densidad
de lamaderay sus variables asociadas de las especies de arboles presentes en las comunidades sucesionales
tempranas y tardias. En la madera del tallo de estas especies se evalud y comparé la densidad y contenido
de agua de la madera, la fraccion de masa seca, asi como los extractivos y las inclusiones celulares descritos
através de la observacion de cortes anatémicos. La densidad de la madera vari6 desde 0.10 g/cm? (Jacaratia
mexicana en la comunidad sucesional tardia) hasta 0.92 g/cm?® (Lysiloma divaricatum en la comunidad
sucesional temprana). Las especies sucesionales mostraron una variabilidad intraespecifica baja a pesar de
las grandes diferencias en las condiciones ambientales en las comunidades donde crecen. Las especies con
contenido de agua de madera alto se restringieron a las comunidades sucesionales tardias, y las especies
pioneras presentaron mayor densidad de la madera que las especies no pioneras, lo cual apoya la relacion
entre la densidad de madera alta y el filtrado ambiental a través de la seguridad hidraulica. La densidad de
la madera no difiri6 entre los cactus columnares (Pachycereus pecten-aboriginum, Pilosocereus collinsii) y
especies de arboles como Bursera simaruba. El almidon, los taninos y los cristales fueron abundantes en la
mayoria de las especies sucesionales, algunas especies presentaron gomas; estos extractivos podrian influir
enladensidad de lamaderay en las funciones hidrdulicas, de defensay de almacenamiento del tallo. Dichos
resultados sugieren que las modificaciones debidas a actividades antropogénicas en el ciclo de vida de las
especies de arboles del bosque tropical seco secundario no son una fuente importante de variacioén en la
densidad de la madera.

Palabras clave: almidén, contenido de agua de la madera, especies pioneras, fraccion de masa seca de la
madera, taninos.
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Ligando dendrocronologia y anatomia de la madera mejora las respuestas intraanuales del
crecimiento al clima en una conifera mexicana

Marcos GONZALEZ-CASARESY, Marin POMPA-GARCIA?, Michele COLANGELO®**, Angelo RITA?, Jesus Julio
CAMARERO MARTINEZ?, Andrea Cecilia ACOSTA-HERNANDEZ!

!Programa Institucional de Doctorado en Ciencias Agropecuarias y Forestales. Universidad Juarez del
Estado de Durango, Rio Papaloapan y Blvd. Durango S/N Col. Valle del Sur, C.P. 34120. Durango, México.
magonzalez@ujed.mx

2Facultad de Ciencias Forestales. Universidad Juarez del Estado de Durango. Rio Papaloapan y Blvd.
Durango S/N Col. Valle del Sur, C.P. 34120. Durango, México.

%Instituto Pirenaico de Ecologia, IPE-CSIC. Avenida Montafiana #1005, C.P. 50059. Zaragoza, Espafia.

“School of Agricultural, Forest, Food and Environmental Sciences, Univ. Basilicata, Potenza, Italy.

La respuesta de los arboles a la variabilidad climatica ha sido ampliamente estudiada mediante el
crecimiento radial. El estudio de las caracteristicas anatdbmicas de la madera puede mejorar el
entendimiento a la sensibilidad intraanual a las condiciones climaticas. El estudio de especies de gran
importancia ecoldgica como Pseudotsuga menziessi, constituyen una herramienta para ampliar el
conocimiento de la dinamica de ecosistemas forestales. El objetivo de este estudio fue analizar la influencia
de variables climéticas (precipitacion, temperatura, sequia) sobre el crecimiento radial y la anatomia de la
madera de Pseudotsuga menziesii. Para tal fin se midieron rasgos anatémicos (LD=diametro del lumen y
CWT=espesor de la pared celular) y crecimiento radial (RW=ancho de anillo) de la especie y se asociaron a
variables mensuales de precipitacidn, temperatura y sequia. Se encontré que las condiciones climaticas del
invierno previo y la primavera del afio de crecimiento influyen tanto en el ancho de anillo como en la
anatomia de la madera. Las condiciones himedas representaron traqueidas de madera temprana mas
amplias y una mejora en el crecimiento radial. Se confirma al LD y al CWT como indicadores de la
sensibilidad de la especie a las condiciones hidroclimaticas y que complementan los estudios
dendrocronolégicos.

Palabras clave: crecimiento radial, anillos de crecimiento, Pseudotsuga menziesii; didmetro del lumen,
espesor de la pared celular.
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Fluctuacion intra-anual de densidad como respuesta del crecimiento radial ante eventos climaticos
extremos en un bosque sometido a estrés por sequia

Andrea Cecilia ACOSTA-HERNANDEZY, Marin POMPA-GARCIA?, Jests Julio CAMARERO MARTINEZ3, Marcos
GONZALEZ-CASARES!

!Programa Institucional de Doctorado en Ciencias Agropecuarias y Forestales. Universidad Juarez del
Estado de Durango, Rio Papaloapan y Blvd. Durango S/N Col. Valle del Sur, C.P. 34120. Durango, México.
andrea.acosta@ujed.mx

2Facultad de Ciencias Forestales. Universidad Juarez del Estado de Durango. Rio Papaloapan y Blvd.
Durango S/N Col. Valle del Sur, C.P. 34120. Durango, México.

3Instituto Pirenaico de Ecologia, IPE-CSIC. Avenida Montafiana #1005, C.P. 50059. Zaragoza, Espafia.

Las fluctuaciones intra-anuales de densidad (IADF) proporcionan informacion relevante sobre los procesos
de crecimiento estacional en respuesta al clima. Aunque hace algun tiempo los IADFs eran indeseables,
actualmente son muy utilizados para mejorar la precisién temporal y conocer el impacto de los eventos
climaticos extremos en el crecimiento estacional. Los sitios que se encuentran en condicidén de sequia por
la escasa precipitacion resultan ser un lugar idéneo para comprender los mecanismos ecolégicos ante las
condiciones climaticas adversas. El objetivo del de este estudio fue determinar el efecto de los eventos
climaticos extremos en la formacion de fluctuaciones intra-anuales de densidad de Pinus leiophylla.
Mediante un enfoque que combina dendrocronologia y anatomia de la madera, se identificaron y
clasificaron los IADFs en funcion de su intensidad: tres tipos DF1 alta, DF2 media y DF3 baja; sus frecuencias
se relacionaron con las variables climaticas estacionales y la sequia. Los resultados arrojaron una mayor
formacion de IADFs en madera temprana, las cuales se obtuvieron en mayor medida dentro de la categoria
de intensidad alta, resaltando la sensibilidad de la especie a las variaciones de veranos secos y tardios. Se
recomienda investigar la xilogénesis de la especie, dado que una limitante importante dentro del estudio
fue la clasificacién visual.

Palabras clave: dendroecologia, anillos de crecimiento, Pinus lefophylla, fluctuaciones de densidad.
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Variacion funcional del género Quercus en un gradiente de aridez en las Serranias Meridionales de
Jalisco, México

Maribel ARENAS NAVARRO?, Teresa TERRAZAS?, Enrique GARCIA DE LA RIVA*, Felipe GARCIA OLIVA®,
Andrés TORRES MIRANDA? y Ken OYAMA NAKAGAWA?

!Posgrado en Ciencias Biol6gicas, Universidad Nacional Auténoma de México. México.
aenm887@gmail.com

2Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Morelia, Unidad Morelia, UNAM. Antigua Carretera a
Patzcuaro no. 8701, 58190 Morelia, México.

®Instituto de Biologia, Universidad Nacional Autbnoma de México, Apartado postal 70-633, Ciudad
Universitaria, 04510 Ciudad de México, México.

“Department of Ecology, Brandenburg University of Technology, Cottbus, Germany.

SInstituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad, UNAM. Antigua Carretera a Patzcuaro
8701, 58190 Morelia, México.

El género Quercusconstituye un grupo de especies lefiosas con gran importancia ecolégica y econémica a
nivel mundial. México es considerado uno de los centros de diversidad; especificamente las Serranias
Meridionales de Jalisco en el oeste de México son consideradas un centro de riqueza y endemismo de la
seccion Lobatae. El estudio de los rasgos funcionales nos permite conocer la adaptacion de las especies, asi
como las limitaciones morfoldgicas y fisiolégicas que restringen su distribuciéon ante los gradientes
ambientales. El objetivo del presente estudio fue comprender como se segregan los rasgos funcionales
foliares e hidraulicos del tallo de 21 especies del género Quercusy que factores abidticos determinan dicha
segregacion. Para ello hemos medido 6 rasgos foliares y 5 rasgos hidrdulico a 275 individuos a lo largo de
un gradiente de aridez en las Serranias Meridionales de Jalisco. Nuestros resultados muestran dos
dimensiones independientes de variacion, por un lado, las especies se distribuyen de acuerdo con el
espectro de economia foliar a lo largo del gradiente de aridez donde la precipitacién del cuatrimestre mas
célido explica la segregacion de las especies; por otro lado, los rasgos hidraulicos se segregan respecto a la
variacion de la temperatura méxima del mes mas célido donde la segregacion de estos rasgos esta
condicionada por un componente filogenético a nivel de seccion (Quercus, Lobatae). Por otra parte, los
rasgos hidraulicos de tallo a nivel intraespecifico presentan tendencias diferentes, sin embargo, algunas
especies presentan una tendencia a disminuir 0 aumentar la frecuencia de los vasos sin aumentar el
diametro. Los resultados sugieren que las variaciones funcionales del género Quercus en un centro de
riqueza como lo son las Serranias Meridionales de Jalisco estan asociadas a la variacion coordinada de sus
rasgos, reafirmando que la disponibilidad hidrica ha sido un factor clave para la diversificacién del género.

Palabras clave: encinos, funcional, tallo, indice de aridez.
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Caracteristicas de la corteza externa de especies co-ocurriendo en bosque seco e inundable

Rosani do Carmo de Oliveira ARRUDA™*, Carina ARAUJO?, Jane Rodrigues da SILVA?, Geraldo Alves
DAMASCENO JUNIOR?, Carmen Regina MARCATI®

tUniversidade Federal de Mato Grosso do Sul, Instituto de Biociéncias, Laboratério de Anatomia Vegetal,
Campo Grande, MS, Brazil, CEP: 79070-900. rosani.arruda@ufms.br

2Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Instituto de Biociéncias,
Laboratdrio de Ecologia Vegetal, Campo Grande, MS, Brazil, CEP: 79070-900.

SUniversidade Estadual Jalio de Mesquita Filho, Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Laboratério de
Anatomia da Madeira, Botucatu, SP, Brazil, CEP: 18610-034.

Para especies viviendo simultdneamente en &reas de bosques secos y riparios en la regién del Pantanal
(Brasil), ambas propensas a incendios en las épocas mas secas del afio, poco se sabe sobre la estructura de
la corteza. Asi, se desconocen cuales son las respuestas de estas cortezas a dichos incendios estacionales.
En este sentido, con el objetivo de verificar si las caracteristicas anatdmicas de la corteza externa (espesura
total, espesura relativa y densidad total) estan relacionadas con la ocurrencia de las especies en estos
ambientes, se realiz6 un estudio evaluando Guazuma ulmifolia Lam. (Malvaceae), Rhamnidium
elaeocarpum Reissek (Rhamnaceae), Cecropia pachystachya Trécul. (Urticaceae), Tabebuia aurea (Silva
Manso) Benth. & Hook. f ex S. Moore) (Bignoniaceae), 7richillia catigua A. Juss. y T. elegans A. Juss.
(Meliaceae). Con excepcion de C. pachystachya, las demés son consideradas resistentes al fuego. La
evaluacién de la anatomia de la corteza externa, espesura y densidad de la corteza siguieron métodos
tradicionales; los datos cuantitativos fueron analizados por medio de PERMANOVA. En los dos locales, las
plantas presentan casca con fisuras y lenticelas. Observamos que la composicion de tejidos es semejante en
las plantas de los dos locales, sin embargo, las plantas de bosques riparios presentan corteza externa con
0,16 a 1,2 cm de grosor, y mayor desarrollo del parénquima con espacios intercelulares, algo que puede
estar relacionado a los periodos de inundacion. Con relacion densidad de la corteza externa R. elacocarpum
en bosque ripario presenta mayores valores (0,70g/cm?), mientras C. pachystachia es la menos densa, con
densidad media de 0,35 g/cm para los dos locales. Los resultados sugieren que las especies evaluadas
presentan una convergencia en algunos de los atributos estudiados que permiten la ocupacion de dos
locales distintos, aunque ambos sometidos a los efectos de incendios eventuales.

Palabras clave: felema, densidad, espesura de la corteza, Pantanal.
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Variacion en el grosor de la corteza: un enfoque estructural y funcional
Ana Karen VAZQUEZ SEGOVIAY, Julieta Alejandra ROSELL GARCIA®, Pedro Guillermo ANGELES ALVAREZ?2

instituto de Ecologia, UNAM, Circuito exterior S/N anexo Jardin Botanico exterior Ciudad Universitaria,
Coyoacan 04500, Ciudad de México, México. karenvazquezsegovia@gmail.com

?Instituto de Ecologia, A.C. Carretera antigua a Coatepec 351, La Haya, Xalapa 91070, Veracruz, México.

A pesar de que la corteza es una de las regiones mas conspicuas de las plantas, se desconocen las causas de
su gran variacion. Este trabajo presenta el primer esfuerzo para explicar la variacién en el grosor de la corteza
tomado en cuenta su naturaleza multifuncional, la influencia del ambiente y las relaciones que establece
con otras partes de la planta. Con este objetivo, se examind la variacién en el grosor total y de las diferentes
regiones anatémicas de la corteza de 50 especies de angiospermas de diferentes tipos de vegetacion, y se
relacionaron estos grosores con aspectos funcionales y ambientales. Todas las regiones anatémicas
presentaron una gran variacion en grosor y proporcion de tejidos vivos y muertos (parénquima y
esclerénquima), contribuyendo significativamente a determinar el grosor absoluto de la corteza que
presentd un amplio intervalo de variacion (0.32-31.05 mm). A pesar de que el grosor estuvo determinado
principalmente por el diametro del tallo (r=0.65, P<0.001), se logré identificar que ciertas condiciones
ambientales y aspectos funcionales contribuyen a su variacion. Destacé que las especies del bosque tropical
caducifolio presentaron mayor grosor de corteza interna (viva), que contribuye al almacenamiento de agua
y carbohidratos. En contraste, especies de la sabana, el bosque templado y el matorral xer6filo presentaron
una corteza externa (muerta) mas gruesa, asociada a la proteccion contra incendios. Las necesidades
metabdlicas podrian ser factor explicativo, dadas las correlaciones positivas entre el grosor del floemay el
diametro y la altura; la proporcién de corteza viva y cértex y el contenido de agua; y el grosor de la corteza
externay la proporcion de esclerénquima. Finalmente, se detectaron asociaciones entre el area foliar y el
grosor de la corteza interna, y entre rasgos funcionales de la corteza y la madera, sugiriendo la coordinacion
entre partes vegetales.

Palabras clave: coordinacién funcional, floema, rasgos funcionales.
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Sintesis de los estudios de la anatomia de la madera en especies del bosque mesoéfilo de montafia
de México

Silvia AGUILAR-RODRIGUEZ!

'Unidad de Morfologia y Funcién, Facultad de Estudios Superiores Iztacala, Universidad Nacional
Auténoma de México. Avenida de los Barrios Namero 1, Colonia Los Reyes Ixtacala Tlalnepantla, Estado de
México, México, C.P. 54090. siagro@unam.mx

En México el bosque mesdfilo de montafia (bmm) es uno de los tipos de vegetacion con menor distribucion,
pero con gran heterogeneidad y diversidad de especies lefiosas, lo cual hace que éste sea un foco de
atencidn con diversos fines; la estructura microscdpica de su madera es uno de ellos. Larevisién de estudios
realizados hasta la fecha, muestra que se han descrito 113 especies, cerca de una tercera parte de ellas mas
de una vez. Esta cifra solo abarca alrededor del 1% de las especies que crecen en el bmm de México;
Carpinus caroliniana y Clethra mexicana, son las de mayor referencia. A nivel de familia, Fabaceae y
Rubiaceae son las mas estudiadas. Los enfoques son descriptivos y los eco-anatémicos/floristicos apenas se
tocan. A pesar de la heterogeneidad anatémica relacionada con la elevada diversidad especifica que define
al bmm, se distinguen ciertas convergencias en las caracteristicas de sus tipos celulares (vasos, fibras y
parénquima). Entre ellas se encuentra la porosidad difusa, didmetro de vasos < 100 um, longitud de los
elementos de vaso y fibras > 350 pm y 900 um respectivamente; placas de perforacién escalariforme y fibras
con punteaduras areoladas estan presentes, ademas de parénquima axial escaso. Los anillos de crecimiento
evidentes 0 no, parecen asociarse a factores climaticos locales o taxonémicos, observandose conspicuos
entre el 38y 70% de las especies en diferentes localidades. Los trabajos consultados demuestran que rasgos
cualitativos y cuantitativos pueden variar entre individuos de una misma especie, asociados con el tamafio
y/o condiciones ambientales. A pesar de que el bmm es uno de los tipos de vegetacion més estudiados en
la anatomia de la madera de sus especies, la informacién sigue siendo escasa para algunas zonas, como las
de la vertiente del pacifico y los esfuerzos deberan enfocarse en esta region del pais.

Palabras clave: xilema secundario, anillos de crecimiento, arboles, arbustos.
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El patrén universal de ensanchamiento de los conductos del xilema

Cecilia MARTINEZ-PEREZ", Mark OLSON*, Tommaso ANFODILLO?, Alberto ECHEVERRIA-SERURY, Maria
Angélica CERVANTES-ALCAYDE?, Emilio PETRONE-MENDOZA!, Ali SEGOVIA-RIVAS?, Calixto LEON-GOMEZ*

!Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Tercer Circuito s/n de Ciudad
Universitaria, Ciudad de México 04510, México. cecilia.martinezperez@st.ib.unam.mx

2Universita degli Studi di Padova, Viale Dell'Universita’, 16 - Legnaro (PD), Italia.

En diversas especies de plantas vasculares se ha reportado un patrén de ensanchamiento punta-base en los
conductos del xilema. Aunque se ha propuesto que este patron de ensanchamiento maximiza la
conduccién de agua al mismo tiempo que minimiza la vulnerabilidad a cavitacién, ain no se comprenden
las presiones selectivas que han moldeado este fendmeno, o incluso si realmente esta generalizado en
todos los grupos de plantas vasculares. Dos de las presiones m&s comunmente invocadas son clima y
tamafio corporal (largo del tallo). Conocer las causas detras de este fendmeno es vital para comprender
como se mantiene la productividad fotosintética en distintos ambientes. En este trabajo hemos analizado
variables anatémicas del xilema como la variacion en el didmetro de los conductos del xilema, densidad de
conductos, presencia de elementos traqueales no perforados y agrupacion de conductos a lo largo del tallo
de mas de 102 especies, pertenecientes a todos los érdenes de plantas con semillas (Spermatophyta), con
todas sus formas de vida representadas y provenientes de todos los climas. Como resultado hemos
comprobado que los conductos de todas las plantas vasculares presentan un patron alométrico de
ensanchamiento similar. Presentamos también, evidencia que sugiere que este patrén es favorecido por la
seleccién natural para el mantenimiento de la conductancia por unidad de éarea foliar constante con
aumentos en la distancia de conduccion (largo de tallo) y analizamos la relevancia de nuestros resultados
frente a paradigmas actuales en hidraulica vegetal como el papel de punteaduras intervasculares en la
propagacion de embolismos. En conclusién, este trabajo ayuda a comprender la forma en que el sistema de
transporte hidrico en plantas se adapta a distintas variables medioambientales y proveen de una base para
analizar procesos fisioldgicos desde una perspectiva de escalamiento corporal.

Palabras clave: alometria de haces vasculares, conductancia hidraulica foliar, vulnerabilidad a cavitacion,
largo de tallo, diametro de conductos.
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Revisitando la disyuntiva vulnerabilidad-didmetro de los conductos
Diana SORIANOY, Alberto ECHEVERRIAY, Tommaso ANFODILLO?, Julieta ROSELLS, Mark E. OLSON*

!Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, CP 04510,
CDMX, México. dsoriano@ciencias.unam.mx

2Department Territorio e Sistemi Agro-Forestali, University of Padova, 35020 Legnaro (PD), Italy.

3Laboratorio Nacional de Ciencias de la Sostenibilidad, Instituto de Ecologia, Universidad Nacional
Autonoma de México, 04510 CDMX, México.

El diametro de los conductos del xilema es clave para explicar las caracteristicas hidraulicas de las plantas.
El trabajo de nuestro grupo ha mostrado que la variable determinante para explicar el didmetro de los
conductos del xilema es la altura de las plantas. Ademas, sabemos que los conductos del xilema se
ensanchan de la punta del tallo hacia la base y que en angiospermas hay una relacion positiva entre la
longitud del tallo y el didmetro inicial de los conductos. El didmetro de los conductos y el ensanchamiento
de estos tienen importantes implicaciones funcionales, los conductos mas angostos resisten mejor las
embolias con respecto a los conductos mas anchos y también repercuten en la toma de muestras y la
interpretacion de las variables funcionales maés utilizadas en la hidraulica vegetal como lo son el valor de
Huber, el indice Psy, y la conductividad especifica del xilema. Nosotros probamos la influencia del
ensanchamiento de los conductos a lo largo del tallo sobre caracteristica funcionales ampliamente usadas
en la hidraulica vegetal. Realizamos mediciones anatémicas y funcionales a lo largo del tallo en plantas de
distintas alturas de Moringa oleiferay Casimiroa edulis. Nuestros resultados indican que las caracteristicas
hidraulicas de las plantas estan influenciadas por la altura de las plantas y por la posicién a lo largo del tallo
en donde se tomen las mediciones. Nosotros planteamos la necesidad de estandarizar las mediciones
hidréaulicas por distancia a la punta. Bajo estas condiciones de estandarizaciébn mostramos evidencia a favor
de la existencia del trade off entre vulnerabilidad y eficiencia. Nuestros resultados obligan a repensar el
modo en como las mediciones hidraulicas se toman y se han interpretado a lo largo de los Gltimos afios.

Palabras clave: caracteristicas hidraulicas, conductividad del xilema, eficiencia-vulnerabilidad,
ensanchamiento de los vasos, estandarizacion punta-base.
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Anatomia de la madera del género Mimosa (Leguminosae): implicaciones taxondmicas y ecolégicas
Susana Adriana MONTANO-ARIAS!

!Postgrado de Botanica, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, México.
arias_susan@hotmail.com

Lagran diversidad del género Mimosa(Leguminosae) y su problematica para el reconocimiento de especies
y variedades con base en la morfologia, han propiciado la bisqueda de caracteres en otras fuentes de
evidencia como la anatomia de la madera que ademaés de proveer los atributos de importancia taxonémica
permite identificar algunas estrategias de las especies para adaptarse y establecerse en sus ambientes. Con
el objetivo de identificar los caracteres con valor taxonémico y evaluar la resistencia a cambios en la
precipitacién se ha estudiado la anatomia de la madera de 13 especies de Mimosa. De tres individuos por
especie, se colectd unatroza de 80 cm de largo, a 80 cm de distancia del suelo. Se cortaron cubos de madera
de 1 x1x1cmy se ablandaron a reflujo. Se hicieron secciones transversales, tangenciales y radiales, con
grosor de 20 um. Se tifieron con safranina-verde rapido y se montaron en resina sintética. Se hicieron 25
mediciones por individuo para 15 caracteres anatémicos. A nivel especifico, la porosidad, predominancia
del tipo de parénquima axial, nUmero de vasos unidos por el parénquima aliforme, diametro de los vasos,
namero de series de los radios, localizacion de los cristales prismaticos y presencia o ausencia de arena
cristalina tienen valor taxondmico; por otra parte, los elementos de vaso de diametro tangencial pequefio,
longitud corta, con placa de perforacidn simple, punteaduras intervasculares ornamentadas y la presencia
de traqueidas vasicéntricas contribuyen a la seguridad en la conduccion de agua, lo que las hace resistentes
a eventos de sequia. En conclusién, los caracteres deben ser examinados en los diferentes niveles de la
clasificacion infragenérica para determinar su valor taxonémico. Por otro lado, se reconoce que las especies
de Mimosa hasta ahora estudiadas, presentan una organizacién anatémica que les permite adaptarse a
diferentes tipos de ambientes.

Palabras clave: estrés hidrico, Leguminosae, restauracion, taxonomia.
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Evolucién anatomica en Malpighiaceae - estasis entre linajes de América, Africay Asia
Marcelo Rodrigo PACEY, Pedro ACEVEDO RODRIGUEZ?2, André Marcio AMORIM3#, Veronica ANGYALOSSY®

tUniversidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Biologia, Departamento de Botanica. Circuito
Zona Deportiva sn de Ciudad Universitaria. 04510, Ciudad de México, México. marcelo.pace@ib.unam.mx

2 Smithsonian Institution, National Museum of Natural History, Department of Botany. Constitution
Avenue & 10th Street NW. Washington DC, EEUU.

% Universidade Estadual de Santa Cruz, Departamento de Ciéncias Biol6gicas. Km 25, [lhéus-Itabuna, llhéus,
BA 45662-900, Brasil

4 Herbario Centro de Pesquisa do Cacau, CEPEC, Km 22, Rodovia llhéus-Itabuna, Ilhéus, BA 45600-970,
Brasil.

5 Universidade de Sdo Paulo, Instituto de Biociéncias, Departamento de Botanica. Rua do Matéo, 277,
05508-090, Cidade Universitéria - S&o Paulo - SP, Brasil.

Malpighiaceae es una familia de distribucién pantropical, pero con su centro de diversidad en el neotrépico.
Segun indican las reconstrucciones filogenéticas mas recientes para la familia, los linajes actualmente
presentes en Africa y Asia derivan de nueve eventos independientes de dispersion a larga distancia a través
de corrientes de viento sobre el Atlantico. Antes de los datos de DNA no se imaginaba la estrecha relacion
de estos grupos paleotropicales con los grupos neotropicales, algo debido a una gran deviacion de la
estructura floral en los linajes del viejo mundo, donde carecen abejas colectoras de aceites que parecen
mantener la estasis floral en los linajes neotropicales. Aqui mostraremos coémo la anatomia del tallo como
un todo y el floema y xilema indican claras relaciones entre estos grupos a que antes no se imaginaba su
parentesco y establece sinapomorfias anatémicas que permiten el reconocimiento de estos grupos de
forma inequivoca.

Palabras clave: estasis anatémica, diversificacion, anatomia de madera, laticiferos, tallos fisurados.
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Diversidad y estado del conocimiento de la tribu Nolineae (Nolinoideae: Aspargaceae) en México
Luis HERNANDEZ-SANDOVAL*

!Biologia, LaniVeg, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Auténoma de Querétaro, Campus
Juriquilla, Av. de las Ciencias s/n, C.P. 76230, Juriquilla, Querétaro. México. luishs@uaq.mx

El grupo APG IV ha compilado informacion relevante de la subfamilia Nolinoideae Burnett (Asparagaceae),
pero aun hay problemas de definicion, circunscripcion de tribus, géneros y desconocimiento parcial de su
diversidad. La constituyen con siete tribus, de las cuales México tiene tres, Nolineae con 4 géneros y 70
especies, exclusivas de América, Polygonateae 4/10 y Draceneae 1/1. Se presenta un analisis nomenclatural
de la subfamilia, asi como el estado del conocimiento de Nolineae. Aunque varian los resultados en
diferentes filogenias, la tribu parece estar relacionada con miembros de Polygonatae (Maianthemum 'y
Comospermum) y con Convallarieae s/ (Aspidistra y Liriope). Internamente tampoco hay claridad,
diferentes resultados indican una resolucién con cuatro géneros: Nolina, Dasylirion, Beaucarneay Calibanus
y otros, solo tres (Calibanus como parte de Beaucarnea). A reserva de encontrar mayor soporte, aqui se
consideran los cuatro géneros. Nolina quiza el mas ancestral y mas diverso tiene 34 especies, 25 en México.
Presenta dificultades taxondmicas como complejos de especies en la Faja Volcanica Transmexicana,
Desierto Chihuahuense y norte de la Sierra Madre Oriental. De éstas, una presenta problemas de
conservacion y otra se cultiva con fines ornamentales. Dasylirion con 21 especies en México (tres
compartidas con Estados Unidos), es el Unico género que presenta tres categorias infraespecificas en el pais.
Tiene problemas taxondmicos en la circunscripcion de especies del centro de México. De éstas, cuatro
presentan riesgos para su conservacion y se cultivan cinco con fines ornamentales y religiosos. Beaucarnea
tiene 14 especies en México y Centroamérica, 13 de las cuales estan en el pais. Su taxonomia esta casi
resuelta, pero nueve especies tienen problemas de conservacion y cuatro se cultivan con fines
ornamentales. Finalmente Calibanus presenta una especie endémica, en riesgo. Seguramente la taxonomia
y diversidad de la tribu cambiarén al conocer més sobre sus especies y diversidad.

Palabras clave: sistemética, nomenclatura, fitogeografia, conservacion, usos.
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Filogeografia del complejo Nolina parviflora (Nolinoideae: Asparagaceae) llevo a la descripcion de
cuatro especies nuevas

Eduardo RUIZ-SANCHEZ'?, Chelsea D. SPECHT?, Luis HERNANDEZ-SANDOVAL* y Pablo CARRILLO-REYES!?

!Departamento de Botéanica y Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias,
Universidad de Guadalajara, Camino Ing. Ramon Padilla Sdnchez 2100, Nextipac, Zapopan, Jalisco 45200,
Mexico. eduardo.ruiz@academicos.udg.mx

2| aboratorio Nacional de Identificacién y Caracterizacién Vegetal (LaniVeg), Camino Ing. Ramén Padilla
Sanchez 2100, Nextipac, Zapopan, Jalisco 45200, Mexico.

School of Integrative Plant Sciences, Section of Plant Biology and the L.H. Bailey Hortorium, Cornell
University, 502 Mann Library, Ithaca, NY 14853, US.

“Universidad Auténoma de Querétaro, Escuela de Biologia, Laboratorio Nacional de Identificacion y
Caracterizacion Vegetal (LaniVeg), Av. de las Ciencias s/n. Campus Juriquilla. Querétaro, Querétaro,
Mexico.

El complejo morfolégico de Nolina parviflora tiene una distribucion geogréfica que abarca la totalidad de
la Faja Volcanica Trans-Mexicana (FVTM), parte sur de la Sierra Madre Occidental y Oriental y la porcion
noreste de la Sierra Madre del Sur. Este trabajo tuvo el objetivo de realizar las estimaciones filogeograficas,
ecoldgicas y delimitacion de especies del complejo de N. parviflora. Para esto colectamos 28 poblaciones y
210 individuos que abarcaron todo el rango de la distribucién. Secuenciamos dos regiones intergénicas del
cloroplasto. Reconstruimos las relaciones genealdgicas, y una fechacién molecular, asi como analisis de
aislamiento por distancia. Se generaron modelos de distribucién potencial, andlisis climaticos y de
conectividad espacial. Finalmente, llevamos a cabo una revision morfolégica de ejemplares de herbario,
para determinar cuantas especies estan presentes en este complejo. Los resultados nos arrojaron 24
haplotipos, encontramos un patrén de distribucién geografica este-oeste de los haplotipos en la FVTM y
estructuracién filogeogréfica. Los andlisis de fechacion nos indicaron una divergencia desde el Mioceno al
Pleistoceno, asi como aislamiento por distancia. Encontramos diferencias ecolégicas sin conectividad
espacial entre las poblaciones del este y oeste de la FVTM, indicando especiacion ecolégica. Los resultados
filogeograficos y de conectividad espacial, més la revisién de ejemplares de herbario y el trabajo de campo,
nos llevé a la conclusién de que el complejo esta representado por cinco especies. Por lo anterior,
describimos cuatro especies nuevas de Nolina N. caxcana, N. orbicularis, N. robustay N. rodriguezii. Los
analisis filogeograficos y ecoldgicos nos indicaron las discontinuidades genéticas entre las poblaciones
estudiadas. Asi mismo los estudios detallados de la morfologia, respaldaron esas discontinuidades.

Palabras clave: conectividad espacial, especiacién ecoldgica, estructura filogeografica, morfologia.
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Desde el Eje Neovolcanico Transversal hacia Los Cabos: la historia evolutiva y divergencia de unas
"cebollitas mexicanas”

Etelvina GANDARA ZAMORANO?", Victoria SOSA ORTEGA?

Facultad de Ciencias Bioldgicas, Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, Ciudad Universitaria, Av.
San Claudio s/n, Col. San Manuel CP 72570, Puebla, Puebla, México. etelvina.gandara@correo.buap.mx,
etelvina.gandara@gmail.com

ZBiologia Evolutiva, Instituto de Ecologia A.C., Carretera antigua a Coatepec 351, El Haya, CP 91070, Xalapa,
Veracruz, México.

El Clado Mifla (Brodiaeoideae, Asparagaceae) es un grupo de monocotiledéneas petaloides geofitas,
endémicas a Mega-México. Comprende seis géneros (Behria, Bessera, Dandya, Jaimehintonia, Milla,
Petronymphe)y 21 especies, algunas recientemente descritas de bosques templados, tropicales y matorral
xerofito, con una variacién floral. La mayoria de las especies presentan una distribucion restringida mientras
que M. biflora se distribuye desde Arizona hasta Honduras. A pesar de que forman un grupo monofilético,
la posicién taxondmica y el reconocimiento de algunos taxones ha sido controversial y sus relaciones
filogenéticas y delimitacion genérica contintian sin resolverse. Con el objetivo de conocer las relaciones
filogenéticas, establecer los limites genéricos y reconstruir la evolucién espacio-temporal de los miembros
del clado Milla, se realizaron analisis filogenéticos de Inferencia Bayesiana con base en tres marcadores
nucleares y de cloroplasto de 20 especies del Clado Mifla, como grupo externo se usaron ocho taxones del
Clado Brodiaea, grupo hermano. Se estimaron los tiempos de divergencia y areas ancestrales. Se confirma
la monofilia del clado Millay el reconocimiento de seis géneros, los limites de Dandyay Milla continGan sin
aclararse. Se requiere continuar con el trabajo taxondémico y recircunscribir sus miembros. El clado Milla se
origind durante el Mioceno. El ancestro comin mas reciente se distribuia en la provincia biogeogréfica de
California, se dispersd al Desierto Chihuahuense y al Eje Neovolcanico Transversal, con posteriores
diversificaciones hacia la Sierra Madre del Sur y a Baja California Sur. Se propone probar dos hipdtesis que
podrian aclarar las relaciones filogenéticas de un grupo tan diverso floralmente, pero con poca variacion
molecular, especialmente de Millay Dandya el uso de marcadores moleculares nucleares que intervienen
en la expresion floral, y la segunda con relacién a la especializacion a polinizadores y suelos.

Palabras clave: biogeografia, &reas ancestrales, diversificacion, geodfitas, Asparagaceae.
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Evidencia morfo-anatémica y su importancia en la reconstruccion filogenética del clado Milla
(Brodiaeoideae: Asparagaceae)

Jorge GUTIERREZY, Teresa TERRAZAS?

Herbario JES, Area de Biologia, Departamento de Preparatoria Agricola, Universidad Auténoma
Chapingo, Km 38.5, Carretera México-Texcoco, Texcoco, Estado de México. CP 56230. México.
jgutierrezg@chapingo.mx

?Instituto de Biologia, Universidad Nacional Autbnoma de México, Ciudad Universitaria, Coyoacan
04510, Ciudad de México, México.

Las relaciones filogenéticas de los géneros del clado Mi/la han sido controvertidas. Una interpretacion
inadecuada de los caracteres morfolégicos y anatémicos se mantuvo en diversas propuestas de
clasificacion, entre éstas las adnaciones y connaciones de los verticilos florales han generado clasificaciones
discutidas. En este trabajo se muestra una reevaluacion de los caracteres florales morfolégicos y anatomicos
de los géneros y su combinaciéon con evidencia molecular, ITS, &nl-Fy psbK-/ Analisis filogenéticos
efectuados mediante Maxima Verosimilitud y Parsimonia permite apoyar y resolver las relaciones de
parentesco en el nivel genérico, reconociendo a Dandya como género monotipico, Bessera con tres
especies incluida B. tenuiflora, Milla (sensu stricto), Jaimehintoniay Petronymphe. Milla se resuelve como
monofilético, solo si se excluye a M. mortoniana, Unica especie de Milla con ausencia de médula en el
ginéforo y estigma entero, como ocurre con las especies del clado Dandya con distribucion en la Cuenca
del Rio Balsas. Este arreglo y la posicion filogenética de Dandya purpusii, sugiere el reconocimiento de un
nuevo género para Brodiaeoideae, endémico de la Cuenca del Rio Balsas. Ademaés, una evaluacion de
caracteres anatomicos vegetativos y un analisis morfométrico de las especies de Milla, permitieron
diferenciar poblaciones de M. biflora, especie de amplia distribucién y considerada de vasta plasticidad
morfolégica. Los resultados del estudio integral del clado Mi/la sugieren que los géneros constituyen un
grupo monofilético con diversidad alin poco conocida. Los taxa de este grupo requieren de mayor atencion
para entender los procesos de diversificacion en el nivel de especie.

Palabras Clave: Dandya, endemismo, gedfita, diversificacion, megaméxico.
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Riqueza, distribucion y conservacion de Agavoideae tribu Poliantheae (Asparagaceae)
Arturo CASTRO-CASTROY, Guadalupe MUNGUIA-LINO?3, Aaron RODRIGUEZ3#

1Catedras CONACYT-Instituto Politécnico Nacional, Centro Interdisciplinario de Investigacion para el
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Durango, México. arca68@hotmail.com

2Catedras CONACYT-Universidad de Guadalajara, Departamento de Botanica y Zoologia, Centro
Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Camino Ing. Ramon
Padilla Sdnchez 2100, Las Agujas, 45110, Zapopan, Jalisco, México.

3Laboratorio Nacional de Identificacion y Caracterizacion Vegetal (LaniVeg) del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACyT), Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad
de Guadalajara, Camino Ing. Ramén Padilla Sanchez 2100, Las Agujas, 45110, Zapopan, Jalisco, México.

“Herbario Luz Maria Villarreal de Puga, Instituto de Botanica (IBUG), Departamento de Botanica y Zoologia,
Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Camino Ing.
Ramon Padilla Sanchez 2100, Las Agujas, 45110, Zapopan, Jalisco, México.

Agavoideae tribu Poliantheae (Asparagaceae) agrupa a los géneros Manfreda, Polianthesy Prochnyanthes
e incluye a 57 especies distribuidas en Megaméxico 3. Poliantheae es versatil en sus preferencias ecoldgicas.
Habita en bosques tropicales, matorral xerdfilo, pastizal, bosque meséfilo de montafia, bosque de Quercus
y bosque mixto de Pinus y Quercus, y en un rango de elevacién de 10-3150 m. Su origen ocurrié hace 8-9.8
Ma y se relaciona a un periodo de actividad volcanica constante en México y una desertificacion posterior.
Aunque su radiacion es reciente, la tasa de diversificacion en Poliantheae es elevada con respecto a otras
agavaceas, hecho que coincide con la diversificacién de sus polinizadores. En el presente trabajo se analizan
patrones biogeograficos en Poliantheae, a partir de la revisién de ejemplares de herbario y literatura,
exploracién en campo y el uso de sistemas de informacién geografica. Como resultado, Poliantheae
concentra su mayor diversidad en México y 88% de las especies son endémicas, pero solo 10 especies se
desarrollan en areas naturales protegidas. Existen dos areas que concentran la mayor diversidad en
Poliantheae: el occidente mexicano con 24 especies y el centro y sur del pais que alberga a 19. Cinco
provincias biogeograficas reiinen la mayor diversidad de Poliantheae: Costa Pacifica (25 spp.), Faja Volcanica
Transmexicana (22 spp.), Sierra Madre Occidental 17 (spp.), Desierto Chihuahuense (16 spp.) y Cuenca del
Balsas (14 spp.). Se identificaron dos areas de endemismo: a) el sur del Estado México y el norte del estado
de Guerrero, sobre la Faja Volcanica Transmexicana y la Cuenca del Balsas; b) oeste de Oaxaca, en la Sierra
Madre del Sur. Por dltimo, aunque el surgimiento de Poliantheae ocurrié bajo condiciones xéricas, la
diversificacion del grupo sucedié en ambientes tropicales y templados (pero estacionales) de la Zona de
Transicion Mexicana, region donde crecen 45 especies.

Palabras clave: conservacion, endemicidad, Zona de Transicion Mexicana.
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Patrones de diversidad de las especies silvestres de Agave (Asparagaceae, Agavoideae) en México
Daniel SANDOVAL GUTIERREZ'*y Abisai Josué GARCIA MENDOZA!

LJardin Botanico, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México. Tercer Circuito Exterior
de Ciudad Universitaria s/n, Coyoacan 04510, Ciudad de México, México. sagudan2@hotmail.com

Agave, en sentido estricto, es uno de los géneros mas diversos del continente americano con méas de 200
especies. De acuerdo al Gltimo inventario nacional México alberga 160 especies silvestres. Su actual proceso
de diversificacion lo convierte en un género con distribucién heterogénea a lo largo del pais, asi como en
un grupo con numerosos microendemismos. En este trabajo se analizan los patrones espaciales de
diversidad, a través de la inclusion de informacion taxondémica actualizada, revision exhaustiva de
ejemplares herbario, literatura especializada, exploraciones de campo y distintos modelos obtenidos con
sistemas de informacién geografica. Como resultado se obtuvo un total de 142 especies silvestres de Agave
presentes en México, 122 de ellas endémicas, y de éstas 65 se consideran microendémicas. De acuerdo a la
prediccion kriging, es posible ubicar cuatro centros de alta riqueza con 9 a 16 especies; Sierra Mixteca-Valle
de Tehuacan-Cuicatlan-Valles Centrales de Oaxaca, Sierra Gorda de Querétaro-Sierra de Hidalgo, Gran Sierra
Plegada de Nuevo Ledn-Sierra Plegada de Saltillo-Parras y Meseta y Cafiadas duranguenses. El andlisis de
endemicidad, sugiere una congruencia espacial con dichas areas, denotando la presencia de un niamero
importante de microendemismos superpuestos, tanto en la sierra Madre Oriental, Sierra Madre Occidental,
Sierra Madre del Sur y Provincia de Oaxaca. El estudio de representatividad de las especies, en las distintas
categorias de las Areas Naturales Protegidas, indica una inclusion del 68% de las especies dentro de las areas
de proteccion y una mediana presencia en los planes de manejo, por lo que se sugiere un reordenamiento
territorial, actualizacion de inventarios de las ANP de caracter federal, asi como la implementacion de
estrategias alternativas enfocadas en la conservacion de especies con caracteristicas de vulnerabilidad.

Palabras clave: conservacion, endemismo, kriging, maguey, riqueza.
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Sistematica de Agave y géneros emparentados empleando regiones nucleares y de cloroplasto:
avances y perspectivas

Ofelia Abigail IMENEZ BARRONY, Susana MAGALLON PUEBLA?, Jorge NIETO SOTELO?, Abisai GARCIA
MENDOZA'y Luis E. EGUIARTE*

!Instituto de Ecologia UNAM, C.U., 04510 Ciudad de México, CDMX, México. ofe_abi3@hotmail.com

?|nstituto de Biologia UNAM, Cto. Zona Deportiva S/N, C.U., 04510 Ciudad de México, CDMX, México.

El género Agave sensu lato es un clado parafilético conformado por Agave sensu stricto, Manfreda,
Polianthesy Prochnyanthes. Es uno de los grupos mas diversos de la familia Asparagaceae, con mas 250
especies de las cuales el 75% se distribuyen en zonas aridas y semiaridas de México. A pesar de que existen
numerosas aportaciones taxonomicas la diversidad morfoldgica, ecolégica y evolutiva del grupo ha
complicado su estudio taxondmico. Particularmente, las relaciones filogenéticas dentro de Agavey otros
géneros cercanos como Yucca, Beschorneriay Furcraea. La clasificacion morfolégica propuesta por Gentry
(1982) es la mas amplia para las especies de Agave sensu stricto. Sin embargo, datos de secuencias de ADN,
tanto de regiones nucleares como del cloroplasto pueden brindar evidencia relevante. El objetivo del
estudio es describir relaciones filogenéticas en Agave sensu /ato empleando tanto marcadores nucleares
(ITS) como cuatro regiones del cloroplasto (matK, trnH-psbA, trnL-trnF y rpsl16). A partir de la matriz
concatenada de las regiones de cloroplasto en la cual se incluyeron 45 individuos representativos de 40
especies de Agave sensu lato con un total de 3, 202 pb se realizaron andlisis de maxima verosimilitud e
inferencia bayesiana, pero la resolucion de la filogenia fue pobre y los valores de soporte bajos. La falta de
resolucién se debe en parte a los pocos sitios informativos (34) en las regiones seleccionadas. En contraste,
la region nuclear ITS con 654 pb y 45 sitios informativos muestra tres principales clados definidos, entre
ellos el anteriormente propuesto como grupo ancestral por Gentry (1982) con A. striatay A. dasylirioides.
Se muestran los avances en la reconstruccion filogenética del género Agave sensu lato 'y se analiza su
relacién con géneros cercanos, asi como las perspectivas en el uso de nuevas técnicas de biologia molecular
para mejorar la resolucién en futuros andlisis filogenéticos del grupo.

Palabras clave: Agave, Beschorneria, Furcraea, cloroplasto, ITS.
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Diversidad y sistematica filogenética de Yucca (Agavoideae, Asparagaceae)

Maria Magdalena AYALA HERNANDEZY, Eloy SOLANO CAMACHO!, Shannon FEHLBERG?, Andrew
SALYWON?Z, Ramiro RIOS GOMEZ?, Ratll PUENTE MARTINEZ? Kimberlie MCCUE? y Maria de la Luz LOPEZ
MARTINEZ!

!Facultad de Estudios Zaragoza, UNAM. Batalla 5 de mayo s/n, Ejército de oriente, Iztapalapa, 09230
Ciudad de México, CD. MX, México. airamagay@yahoo.com.mx

2Desert Botanical Garden 1201 N. Galvin Parkway 85008, Phoenix, Arizona, Estados Unidos de América.

Se realiz6 un andlisis filogenético del género Yucca mediante Verosimilitud Maxima (VM). Se obtuvieron las
secuencias de 31 especies del género Yuccay cuatro especies de géneros cercanamente relacionados,
utilizando el marcador ITS 18Sy 26S. El modelo de evolucidn de nucleétidos se hizo con el programa MEGA®
y T92+G fue el que mejor se ajustd a los datos. El analisis de VM se realizé con 2000 iteraciones bootstrap. El
arbol obtenido tuvo una longitud de Lnl = -3356.42. Las secciones de Yucca que habian sido reconocidas
morfolégicamente no se recuperan como monofiléticas, y Hesperoyucca es su grupo hermano. Los clados
obtenidos presentan congruencia geografica parcial, la menor resolucion se presenta para las especies con
frutos carnosos que se distribuyen en el centro y sur de México. Es necesario incluir otros marcadores,
posiblemente del cloroplasto, asi como caracteres morfolégicos y anatomico foliares para resolver algunas
relaciones de parentesco, estos caracteres han sido utilizados en grupos relacionados filogenéticamente y
han demostrado ser Utiles en la delimitacion de especies. Yucca es un género que divergid hace
aproximadamente 20 millones de afios, lo cual implica que su diversificacién es dinamica y dificulta la
resolucién de sus relaciones filogenéticas.

Palabras claves: evidencia molecular, diversificacion reciente, Verosimilitud Maxima.
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Diversidad y estado del conocimiento de Agavoideae (Asparagaceae) en el estado de Puebla
Konitza Sidney RAMIREZ FERNANDEZ?, Etelvina GANDARA ZAMORANO"

'Facultad de Ciencias Biol6gicas, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Ciudad Universitaria, Av.
San Claudio s/n, Col. San Manuel CP 72570, Puebla, Puebla, México. etelvina.gandara@correo.buap.mx,
etelvina.gandara@gmail.com

Asparagaceae es una familia de monocotiledéneas con una amplia distribucién a nivel mundial. En México
se han reportado ca de 500 especies, 73 (6.9%) se distribuyen en Puebla. Una de las subfamilias mas
emblematicas de México y del estado de Puebla es Agavoideae. Muchas de sus especies son de suma
importancia ecolégica, econdémicay biotecnolégica, con un gran uso tradicional, algunas con distribuciones
restringidas y se encuentran bajo alguna categoria de conservacion en la NOM-059. Con el objetivo de
conocer el estado del conocimiento actual de la diversidad y distribucion de Agavoideae en Puebla, se
realizé una revision exhaustiva de la literatura especializada, especimenes de herbario y bases de datos
geograficos publicas. Se cred y depuré una base de datos geograficos y morfolégicos para hacer mapas de
distribucién y diagnosis botanicas. En Puebla se distribuyen 51 especies de Agavoideae, cinco de ellas
endémicas al estado: 30 de Agave, 12 a Echeandlia, cuatro a Manifreda, dos de Beschorneriaa, dos a Furcraea,
y una de Polianthes. Agave es el género mas diverso, Puebla alberga el 15% de la diversidad nacional. El
&rea de mayor riqueza de Agavoideae dentro de Puebla corresponde al Valle Tehuacan-Cuicatlan con 19
especies. Las caracteristicas geograficas y climaticas del estado sugieren que podria encontrarse un mayor
namero de especies en sitios que no han sido frecuentemente explorados, ya que recientemente se han
descrito nuevas especies, fuera del Valle de Tehuacén-Cuicatlan. Regiones como la Sierra Norte cuentan con
pocos registros y pocas exploraciones. Es importante actualizar el conocimiento de este grupo de plantas,
para realizar propuestas de aprovechamiento y conservacion.

Palabras clave: biodiversidad, sistemética, Monocotiledoneas, distribucion geogréfica, conservacion.
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Uso y manejo de Agaves en México. Implicaciones ecoldgicas y socioculturales para la conservacion
del patrimonio biocultural

Ignacio TORRES-GARCIA!
!Escuela Nacional de Estudios Superiores, UNAM campus Morelia, México. torresg@iies.unam.mx

Agave, género de plantas diverso en México, representa desde tiempos prehistdricos un importante grupo
de recursos para las culturas mesoaméricanas y aridoaméricanas. Evidencias arqueobotanicas de uso y
manejo ancestral y sindromes de domesticacién en plantas de uso actual atestiguan esta larga interaccion.
Usos ancestrales siguen vigentes en numerosas comunidades rurales. La historia de su aprovechamiento
refrenda que ciertas especies, usos y procesos han sido de particular relevancia sociocultural, econémica y
territorial. Su auge y ocaso han sido detonados por las fluctuaciones en la demanda y vinculado al control
politico ejercido en contubernio con intereses empresariales. Casos relevantes son la industria del
henequén, el pulque, tequila y el reciente auge del mezcal. Mediante revision y analisis de diversas
investigaciones etnobotanicas, ecoldgicas y participativas presentamos un panorama general en la materia.
Se catalogan 22 categorias de uso, 40 especificos. Los usos, parte utilizada, frecuencia, presencia de manejo
y factores biol6gicos intrinsecos determinan el riesgo en su aprovechamiento. Patrones demograficos
muestran que la sobrevivencia y crecimiento son los procesos que aportan mayormente al mantenimiento
de las poblaciones, proteccion de semilleros y plantas nodrizas son clave para conservarlos. Describimos un
gradiente de manejo y especies involucradas, este va desde la simple recoleccion, diversas formas de
manejo /n situ hasta los monocultivos intensivos o “desiertos azules”. Discutimos las implicaciones socio-
culturales y ecoldgico-ambientales de transitar desde una tradicién biocultural a la produccion de un
“commodity”. Es imperativo implementar acciones de conservacion colectiva-comunitaria integrando la
visién cultural-ecolégico-territorial, propiciando beneficios ambientales, asi como escenarios evolutivos.
Ejemplificamos una experiencia que encamina el desarrollo de la actividad buscando denominaciones
bioculturales inclusivas, donde los territorios, recursos y culturas modulen la produccién, empleando
agroecologia y conocimiento ecoldgico tradicional dirigido hacia el manejo sustentable de un recurso
colectivo emblematico desde la prehistoria, el presente y futuro de miles de comunidades mexicanas.

Palabras clave: maguey, demografia, conocimiento ecoldgico tradicional, agroforesteria, mezcal.
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Introduccién al simposio: Evaluacioén fitogeografica de la Zona de Transicién Mexicana

Aar6n RODRIGUEZ'?, Guadalupe MUNGUIA LINO??

Herbario Luz Maria Villarreal de Puga del Instituto de Botanica (IBUG), Departamento de Botanicay
Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara,
Camino Ing. Raman Padilla Sdnchez 2100, Las Agujas, 45200 Zapopan, Jalisco, México.
aaron.rodriguez@academicos.udg.mx

2L aboratorio Nacional de Identificacion y Caracterizacion Vegetal (LaniVeg), Consejo Nacional de Cienciay
Tecnologia, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara,
Camino Ing. Ramén Padilla Sanchez 2100, Las Agujas, 45200 Zapopan, Jalisco, México.

3Catedratica CONACyT-Universidad de Guadalajara, Departamento de Botanica y Zoologia, Centro
Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Camino Ing. Ramén
Padilla Sdnchez 2100, Las Agujas, 45200 Zapopan, Jalisco, México.

La distribucion espacial de la riqueza vegetal es heterogénea pero hay patrones generales. La riqueza de
especies se concentra a largo del Ecuador y zonas de transicion. Las regiones biogeograficas son unidades
de comparacion importantes en estudios evolutivos. Sin embargo, las regionalizaciones faunistica y
floristica utilizan diferentes términos y difieren en los limites, nimero y extension de las unidades. Con base
en la presencia y distribucion de mamiferos, aves, reptiles, anfibios, peces dulceacuicolas, insectos y
moluscos terrestres, Wallace propuso una regionalizacion global. América tiene las regiones Neartica y
Neotropical. México es el limite entre ambas y la subregién Mexicana es una zona de transicion. El traslape
de las biotas Neartica y Neotropical ocurrié entre el Mioceno y Plioceno. La regionalizacién global fue
evaluada cuantitativamente, utilizando métodos de ordenacién y agrupamiento y la combinacion de datos
de distribuciéon con relaciones filogenéticas. Los resultados fueron congruentes con la regionalizacion
global pero resaltan las regiones de transicion. Una zona de transicion representa el contacto e intercambio
de organismos entre dos regiones. La Zona de Transicidn Mexicana (ZTM) incluye cinco provincias
biogeograficas y floristicamente corresponde con la Region Mesoamericana de Montafia. Las relaciones
filogenéticas y biogeogréficas de las plantas de una zona de transicion son importantes para entender la
historia de la comunidad. El simposio tiene como obijetivos: 1) evaluar la Zona de Transicién Mexicana con
base en la fitogeografia, 2) identificar areas ricas en especies y endemismos en la ZTM y 3) estimular la
ejecucion de andlisis fitogeograficos en México.

Palabras clave: Angiospermas, Embriofitas, gradiente latitudinal de riqueza vegetal, México.
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Regionalizacion de la Zona de Transicién Mexicana: Propuestas, problemas, perspectivas

Juan J. MORRONE?

Museo de Zoologia Alfonso L. Herrera, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), 04510 Ciudad de México, México. juanmorrone2001@yahoo.com.mx

En el sentido mas amplio la Zona de Transicion Mexicana incluye el sudoeste de los Estados Unidos de
América, México y América Central hasta las tierras bajas de Nicaragua. En el sentido mas restringido, abarca
las provincias biogeogréaficas de la Sierra Madre Occidental, Sierra Madre Oriental, Faja Volcanica
Transmexicana, Sierra Madre del Sur y Tierras Altas de Chiapas. Las areas montafiosas de la Zona de
Transicion Mexicana han favorecido la dispersion de elementos nearticos hacia el sur y de elementos
neotropicales hacia el norte, ademas de promover eventos de vicarianza /n situ. En la presentacion se
caracterizaran las subprovincias y los distritos reconocidos dentro de cada una de estas provincias, y se
discutiran regionalizaciones alternativas.

Palabras clave: dispersion, vicarianza, provincias, distritos, region Neartica, region Neotropical.
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Las geofitas mexicanas: endemismo y diversidad filogenética
Victoria SOSAY, Marilyn VASQUEZ-CRUZ2

!Biologia Evolutiva, Instituto de Ecologia AC, Carretera antigua a Coatepec 351, 91073 Xalapa, Veracruz,
México. victoria.sosa@inecol.mx

2L ANGEBIO- UG CINVESTAV, Libramiento norte carretera a Le6n km. 9.6, 36821 Irapuato, Guanajuato,
México.

Las geofitas son plantas herbaceas terrestres que pasan por periodos de dormancia en los cuales
estructuras tales como cormos, rizomas, tubérculos o bulbos son los Unicos permanecen en épocas
desfavorables; a partir de estas estructuras subterraneas las plantas retofian. Esta forma de vida es comin
en zonas desérticas o semi-desérticas y su presencia se ha documentado en diversas regiones del mundo y
en numerosos grupos de plantas, mayormente en las monocotiledéneas. Los objetivos de este trabajo son
los de estimar y comparar la diversidad y el endemismo filogenético de este grupo funcional de plantas en
las diferentes regiones biogeogréficas de México con diferentes condiciones climéaticas y orogenia. Con
base en una filogenia de las especies de las diferentes familias de angiospermas a las que pertenecen las
gedfitas, con la elaboracién de una base de datos georeferenciada asi como con la estimacion de indices de
diversidad filogenética y endemismo filogenético se identifican en un mapa sus valores. La diversidad y
endemismo filogenéticos son mas elevados en zonas bajas tales como la Cuenca del Balsas y la Depresion
de Chiapas, mas que en zonas desérticas. Se discute la contribucién de familias con alto niUmero de geofitas
tales como las Asparagaceae u Orchidaceae.

Palabras clave: monocotiledéneas, Cuenca del Balsas, Depresion de Chiapas, estacionalidad climatica.
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Areas de endemismo de bromelias y orquideas epifitas endémicas mexicanas en los bosques
mesofilos de montafia

Iveth ESTRADA SANCHEZ", Javier GARCIA-CRUZ*, Adolfo ESPEJO SERNA!, Gerardo LOPEZ ORTEGA?

L aboratorio de Biologia y Sistemética de Monocotiled6neas, Departamento de Biologia, Divisiéon de
Ciencias Biolégicas y de la Salud, Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Iztapalapa, C. P. 09340,
Ciudad de México, México. ies@xanum.uam.mx

2Departamento de Biologfa, Divisién de Ciencias Bioldgicas y de la Salud, Universidad Auténoma
Metropolitana Unidad Iztapalapa, C. P. 09340, Ciudad de México, México.

Los bosques mesofilos de montafia (BMMs) son un tipo de vegetacion caracterizado por su alta diversidad
de especies epifitas, entre las que destacan las de las familias Bromeliaceae y Orchidaceae. El objetivo de
este trabajo fue identificar las areas de endemismo (AE) de bromelias y orquideas epifitas endémicas de
México que crecen en los BMMs e inferir sus posibles relaciones biogeogréficas. Para identificar las AE se
llevé a cabo un andlisis de endemicidad con los programas NDM/VNDM seguido por un andlisis de consenso
estricto considerando 60 % de las especies compartidas como limite inferior; aquellas areas que presentaron
un indice de endemicidad = 3.0 fueron reconocidas como AE, para lo cual, se utilizé una cuadricula de 0.7°
x 0.7° latitud-longitud y 1007 registros correspondientes a 205 especies. Para inferir sus posibles relaciones
biogeograficas se realizd un andlisis de parsimonia de endemismos (PAE) con los programas
Winclada/Nona. Se reconocieron cinco AEs: 1) Oeste de México (apoyada por seis especies), 2) Sur de México
(ocho especies), 3) Golfo de México Norte, y 4) Golfo de México Centro (nueve especies cada una), y 5) Norte
de Oaxaca (cuatro especies). Cada AE tiene una composicién floristica diferente; la mayor diversidad de
especies se presenta en las AE de la vertiente del Golfo de México, mientras que la mayor diversidad de
especies exclusivas se presenta en las AE de la vertiente del Océano Pacifico. La hipdtesis de homologia
espacial sugiere que las AE de la vertiente del océano Pacifico y las de la vertiente del Golfo de México tienen
historias evolutivas diferentes, por lo que nuestros resultados no apoyan la hip6tesis de que el BMM tuvo
una distribucion continua en el pasado, lo anterior podria deberse a que las bromelias y las orquideas
aparecieron mucho mas recientemente que las especies arbéreas caracteristicas de los BMM.

Palabras clave: andlisis de endemicidad, biogeografia, homologia espacial.
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Las plantas vasculares endémicas de la Sierra Madre del Sur, México

Juvenal ARAGON-PARADAL2, José Arturo DE-NOVA VAZQUEZ5, Guadalupe MUNGUIA-LINO*5, Aarén RODRIGUEZ23,
Maria Magdalena SALINAS RODRIGUEZ® y Pablo CARRILLO REYES?3

'Doctorado en Ciencias en Biosistematica Ecologia y Manejo de Recursos Naturales y Agricolas (BEMARENA), Centro
Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Apartado Postal 1-139, 45101
Zapopan, Jalisco, México.

2Herbario Luz Maria Villarreal de Puga (IBUG), Instituto de Botanica, Departamento de Botanica y Zoologia, Centro
Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias (CUCBA), Universidad de Guadalajara. Apartado Postal 1-139,
45101 Zapopan, Jalisco, México.

SLaboratorio Nacional de Identificacion y Caracterizacién Vegetal (LaniVeg), Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(Conacyt), Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Apartado Postal 1-
139, 45101 Zapopan, Jalisco, México.

4Catedras Conacyt - Universidad de Guadalajara, Herbario Luz Maria Villarreal de Puga (IBUG), Instituto de Botanica,
Departamento de Botéanica y Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias (CUCBA),
Universidad de Guadalajara. Apartado Postal 1-139, 45101 Zapopan, Jalisco, México.

SInstituto de Investigaciones de Zonas Desérticas, Universidad Autonoma de San Luis Potosi, Apartado Postal 78000,
San Luis Potosi, S.L.P., México.

SFacultad de Ciencias Naturales, Universidad Auténoma de Querétaro, Querétaro. México.

La Sierra Madre del Sur (SMS) con 7,016 especies de plantas y una extension de 1,200 km de longitud es una de las
provincias biogeograficas mas diversas de México. Comprende porciones del oeste de Jalisco, sureste de Michoacén,
Guerrero, Oaxaca y marginalmente fragmentos de Puebla y Veracruz. Tiene una elevacién entre los 300-3,500 m. Es un
conjunto de formaciones rocosas cuya edad varia del PrecAmbrico al Cenozoico (560-2.58 ma). Varios rios interrumpen
su continuidad fisiografica. Su compleja historia geoldgica y paleoclimética, ha generado una heterogeneidad de
ecosistemas. Esta ha permitido la permanencia de una elevada riqueza de especies y comunidades principalmente de
afinidad templada con importantes areas de caracter transicional con elementos tropicales. Aunque se ha cuantificado
lariqueza floristica, nunca se ha estudiado el endemismo de plantas vasculares en la SMS. Los objetivos de este trabajo
fueron: Enlistar las plantas vasculares endémicas de la SMS e identificar las areas y los tipos de vegetacion en las que se
encuentran. Se revisaron las descripciones, localidades conocidas y distribucion de las especies descritas para la SMS.
Se realizaron mapas en QGIS 2.14. Se registraron 1,349 especies endémicas, lo que representa el 18.8% de la flora de la
SMS. las familias Asteraceae (287), Orchidaceae (148), Rubiaceae (80), Crassulaceae (69), Fabaceae (65) y Lamiaceae (60)
presentaron el mayor nimero de taxones endémicos. La subprovicia Oriental de la SMS en Guerrero, Oaxaca, Pueblay
Veracruz, con 1,091 especies presentaron el mayor nimero de taxones endémicos, seguida de la subprovincia
Occidental con 222 en Jalisco -Colima y la Central con 60 especies en Jalisco-Michoacan. En el bosque de coniferas y
encinos (60%) y el bosque mesdfilo de montafia (20%) concentraron el mayor endemismo. La diversidad de climas y
ecosistemas en la SMS, reflejan la alta diversidad de especies endémicas.

Palabras clave: endemismo, flora, Guerrero, Oaxaca, vegetacion.
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Riqueza, distribucion geografica y endemismo de Echeandia (Asparagaceae)
Juan Pablo ORTIZ BRUNELY, Aarén RODRIGUEZ'?, Guadalupe MUNGUIA LINO?3, Arturo CASTRO CASTRO*

'Herbario Luz Maria Villarreal de Puga del Instituto de Botanica de la Universidad de Guadalajara (IBUG),
Departamento de Botanica y Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias,
Universidad de Guadalajara, Camino Ing. Ramén Padilla Sdnchez 2100, 45200 Las Agujas, Zapopan, Jalisco,
México. juanpbrunel@gmail.com

2L aboratorio Nacional de Identificacién y Caracterizacion Vegetal (LaniVeg), Consejo Nacional de Cienciay
Tecnologia, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara,
Camino Ing. Ramén Padilla Sanchez 2100, Las Agujas, 45200, Zapopan, Jalisco, México.

3Catedratica CONACYT-Universidad de Guadalajara, Departamento de Boténica y Zoologia, Centro
Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Camino Ing. Ramén
Padilla Sdnchez 2100, Las Agujas, 45200, Zapopan, Jalisco, México.

4Catedratico CONACYT-Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional,
Unidad Durango (CIIDIR-Durango), Instituto Politécnico Nacional, Sigma 119, Col. 20 de Noviembre I,
34220, Durango, Durango, México.

Echeandia (Asparagaceae) es un género americano conformado por herbaceas perennes con
engrosamientos en la raiz, cormo subterrdneo, hojas arrosetadas, inflorescencia escaposa, flores con seis
tépalos blancos o amarillos y anteras connadas o libres. Su distribucion geografica es heterogénea, pero se
concentra en las montafias de México. Los objetivos de este trabajo fueron conocer la riqueza de especies,
analizar su distribucion geogréafica y evaluar su endemismo. Para efectuar este trabajo se realiz6 revision de
bibliografia, examinacién de ejemplares de herbario, consulta de bases de datos electrénicas y trabajo de
campo. La riqueza de especies se determiné por limite politico, provincia biogeogréfica, elevacion, latitud,
longitud y una cuadricula de 45 x 45 km. Ademas, fueron estimados los indices de endemismo ponderado
y endemismo ponderado corregido. La base de datos tuvo 2,063 registros. £cheandia esta compuesto por
84 especies distribuidas desde el suroeste de EUA hasta el sur de Perd. México registré 73 especies y el
estado de Oaxaca 31. Sesenta especies fueron registradas para la Zona de Transicién Mexicana. Dentro de
esta, la provincia biogeogréafica con mayor nimero de especies fue la Sierra Madre del Sur con 39. La
mayoria de las especies crecieron entre 1,500 y 2,500 m de elevacion. La celda con mayor riqueza de
especies contuvo 12 y estuvo ubicada en los limites del Estado de México, CDMX y Morelos. Otras tres celdas
de alta riqueza fueron identificadas en Oaxaca. Por su parte, el anélisis de endemismo ponderado mostrd
cinco celdas con alto valor situadas en la Sierra Madre del Sur y en la Cuenca del Balsas. A su vez, el
endemismo ponderado corregido recupero cinco celdas con el méximo valor. Cuatro de ellas estuvieron
ubicadas en Sudamérica y una en México. Echeandiaejemplifica la riqueza vegetal de la Zona de Transicion
Mexicana.

Palabras clave: biogeografia, getfita, Zona de Transicion Mexicana.
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Andlisis biogeografico del género Bletia (Orchidaceae)

Brandon Eduardo GUTIERREZ-RODRIGUEZ*#" y Aarén RODRIGUEZ-CONTRERAS* 2

'Herbario Luz Maria Villarreal de Puga del Instituto de Botanica (IBUG), Departamento de Botanicay
Zoologia. México. brandon.gutierrez9406@gmail.com

2Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias (CUCBA), Universidad de Guadalajara.
Camino Ing. Raman Padilla Sdnchez 2100, Las Agujas 45200 Zapopan, Jalisco, México.

Bletia (Orchidaceae) es un género neotropical que agrupa a plantas perennes que producen cormos
subterraneos con hojas plegadas y deciduas; en algunas especies las hojas no estan presentes al momento
de la floracion. La inflorescencia es lateral en forma de racimo. El grupo es parafilético. El objetivo de este
trabajo fue analizar la riqueza, la distribucion geografica y el endemismo de Bletia. Empleando Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG) se evalud la riqueza, se estimd la distribucion geogréfica, asi como también se
evalud el endemismo de las especies de Bletia. Asi como, también se analizé la riqueza por cuadriculas de
1°x1° por division politica, provincias biogeogréficas y ecorregiones de América, latitud, longitud y
elevacion. Los resultados indicaron que Bletia se distribuye desde Florida, Estados Unidos hasta Brasil y el
norte de Argentina. Bletia purpurea, B. campanulatay B. catenulata son las especies mas ampliamente
distribuidas. La riqueza de especies y las areas de endemismo se localizaron en México en la Zona de
Transicion Mexicana (ZTM), principalmente en la Faja Volcanica Tranmexicana (FVT) y la Sierra Madre del
Sur (SMS) con 23 especies cada una. Con 28 especies México es el pais con més diversidad de Bletia, de las
cuales 23 son endémicas. Bletia similisy B. x tamayoana son endémicas a la FVT.

Palabras clave: Bletia, SIG, Faja Volcanica Transmexicana, endemismo.
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Diversidad, riqueza y endemismo del grupo de la flor de tigre (Tigridieae: Iridaceae)

Guadalupe MUNGUIA LINO'?, Aar6n RODRIGUEZ22, Andrea NUNEZ?2, Tatiana SOUZA CHIES* Tamara
PASTORI*y Mabel BAEZ*

1Catedras CONACyT-Universidad de Guadalajara, Departamento de Botanica y Zoologia, Centro
Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Camino Ing. Ramén
Padilla Sanchez 2100, Las Agujas, 45200 Zapopan, Jalisco, México. gmlinno@gmail.com

2Herbario Luz Maria Villarreal de Puga del Instituto de Botanica (IBUG), Departamento de Botanica y
Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara,
Camino Ing. Ramén Padilla Sanchez 2100, Las Agujas, 45200 Zapopan, Jalisco, México.

3Laboratorio Nacional de Identificacién y Caracterizacion Vegetal (LaniVeg), Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara,
Camino Ing. Ramén Padilla Sanchez 2100, Las Agujas, 45200 Zapopan, Jalisco, México.

4Instituto de Biociéncias, Departamento de Boténica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, Brasil.

La tribu Tigridieae (Iridaceae) comprende 172 especies bulbosas endémicas de América. Tigridieae es de
afinidad Neotropical. Brasil, Guatemala, México y Pert son considerados sus centros de diversificacion. Por
lo tanto, se espera que lariguezay endemismo se concentre en laregion Neotropical y la Zona de Transicion
Mexicana. Los objetivos del presente trabajo fueron: identificar areas con la mayor diversidad de Tigridieae
y detectar centros de endemismo. Se elabor6 una base de datos a partir de ejemplares de herbario y bases
de datos electrénicas. Se analizé la riqueza por pais, provincia biogeografica, cuadricula de 0.5° x 0.5°y
elevacion. Se calcul6 el Endemismo ponderado y el Endemismo ponderado corregido. Se obtuvieron 4,000
registros correspondientes a 138 especies. 7igridia (43 spp.) es el género mas diverso. Los limites de la
distribucién de Tigridieae en el sur se encontraron en la provincia Pampeana por la vertiente del Atlantico
y en la regién Andina por la vertiente del Pacifico. Mientras que, al norte se localizaron en los Bosques del
Este y en la Sierra Madre Occidental. Brasil y México fueron los paises con la mayor de taxa, esta se concentrd
en Rio Grande del Sur (23 spp.) y Oaxaca (22 spp.). La Costa Pacifica (60 spp.) y el Eje Volcanico
Transmexicano (26 spp.) fueron las provincias con mayor riqueza y la celda mas diversa (12 spp.) se ubico
en la convergencia del Eje Volcanico Transmexicano y la Cuenca del Balsas. Tigridieae mostrd un rango de
elevacion de 0 a los 4,300 m, pero su mayor diversidad estuvo entre 0-500 m. El analisis de endemismo
mostro celdas a lo largo de la Zona de Transicion Mexicana (México), Pampas (Brasil) y Ronddnia (Perq). En
general, la mayor rigueza y endemismo de Tigridieae se concentré en la region Neotropical y la Zona de
Transicion Mexicana.

Palabras clave: bulbosas, elevacién, Neotropical, 7igridia, Zona de Transicién Mexicana.
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Andlisis biogeografico de Zygophyllaceae en México
Juan ORNELAS ALVAREZ' y Gonzalo CASTILLO CAMPOS?

!Maestria en Ciencias, Instituto de Ecologia A.C., Carretera Antigua a Coatepec 351, El Haya, C.P. 91070,
Xalapa, Veracruz, México. juanorelasO4@gmail.com

2Red de Biodiversidad y Sistematica, Instituto de Ecologia A.C., Carretera Antigua a Coatepec 351, El Haya,
C.P. 91070, Xalapa, Veracruz, México.

Este trabajo tuvo como objetivo determinar la riqueza especifica y evaluar la distribucion geografica de la
familia Zygophyllaceae en México. Bajo criterios administrativos y biologicos de regionalizacion y
empleando como herramienta un sistema de informacion geografica (SIG), se procesé la informacion
contenida en las etiquetas de los ejemplares de herbario de ocho colecciones bioldgicas en el pais. Los
criterios bajo los cuales se cuantifico la riqueza de especies del grupo fueron: division politica por entidad
federativa, provincias biogeograficas de México, divisiones floristicas por region y provincia, vegetacion
potencial y una cuadricula de 103 x 103 km. La consulta de colecciones y la revision de literatura arrojaron
que en México estan presentes 29 especies de este grupo, dentro de nueve géneros y cuatro subfamilias.
De acuerdo con la cuantificacion de especies por provincias biogeograficas, regién y provincias floristicas,
los valores mas altos de riqueza estan presentes en las provincias o regiones pertenecientes a la region
Neartica y al matorral xeréfilo. Los poligonos correspondientes a la Zona de Transicion Mexicana (ZTM)
presentan valores intermedios de riqueza, lo que en el caso particular de la familia Zygophyllaceae,
representa una desviacion de lo observado en otros trabajos que analizan la distribucién y cuantifican la
riqueza de distintos grupos de angiospermas. De acuerdo con esto, los niveles de riqueza especifica de
Zygophyllaceae en México podrian representar un criterio de delimitacion de la region Neértica y el
matorral xerdfilo.
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Areas de endemismo en la Sierra Madre Oriental
Maria Magdalena SALINAS RODRIGUEZ*

!Licenciatura en Biologia, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Autbnoma de Querétaro, Campus
Juriquilla, Av. de la Ciencia s/n, C.P. 76230, Juriquilla, Querétaro, México. manesalinas@outlook.com

La Sierra Madre Oriental es una cadena montafiosa que se ubica en el noreste de México y comprende una
parte de la zona de transicidn mexicana. Los tipos de vegetacion predominantes son matorrales xerofilos y
los bosques templados de encino y pino. Fitogeograficamente se divide en dos zonas; una al norte del
Tropico de Cancer donde dominan especies de origen neartico y endémico de los desiertos mexicanos y
otra al sur donde dominan especies de origen neotropical. En ella habitan mas de 7000 taxa de plantas
vasculares (méas de la cuarta parte de la flora del pais) y de este total alrededor de 1400 taxa son endémicos
(el 12% de los endemismos de México). En ella hay alrededor de 2 franjas montafiosas que concentran la
mayoria del endemismo las cuales se ubican en zonas altamente geodiversas (&reas de cafiadas, cafiones,
paredes verticales, suelos calichosos etc.); areas de bosques templados, bosque meséfilo de montafa,
vegetacion de suelos yesosos y matorral xeréfilo; zonas donde existe un amplio gradiente altitudinal y zonas
donde predomina el efecto de sombra orogréafica ubicadas en su porcién occidental donde se combinan
con elementos del Gran Desierto Chihuahuense. En contraste las areas mas pobres en endemismo fueron
las &reas de poca inclinacién y bosques tropicales en colindancia a la llanura costera del Golfo, pero es aqui
donde existe la mayor riqueza de taxas, existiendo incongruencia espacial entre riqueza y riqueza de
endemismo, lo que abre un debate interesante para la conservacién de las plantas endémicas mexicanas
en esta region.

Palabras clave: plantas vasculares, montafias, hotspot, geodiversidad, gradiente altitudinal.
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Colonizacion de Oxalis alpina en las Sky Islands (noroeste de México y suroeste de Estados Unidos)
através del flujo de polen y semillas

Jessica PEREZ ALQUICIRAY, Stephen G. WELLER?, César A. DOMINGUEZ?, Francisco E. MOLINA FREANER?,
Olga V. TSYUSKO®

1Catedras CONACYT-Universidad de Guadalajara. Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y
Agropecuarias. Camino Ing. Ramoén Padilla Sanchez 2100, Las Agujas 45200 Zapopan, Jalisco, México.
perezalquicira@gmail.com

2Department of Ecology and Evolutionary Biology, University of California, Irvine, California, USA.

3Departamento de Ecologia Evolutiva, Instituto de Ecologia, Universidad Nacional Auténoma de México,
04510 Ciudad de México, México.

“Departamento de Ecologia de la Biodiversidad, Instituto de Ecologia, Universidad Nacional Autébnoma de
México, 83250, Hermosillo, Sonora, México.

SDepartment of Plant and Soil Sciences, University of Kentucky, Lexington, Kentucky. USA.

Oxalis alpina es una especie herbécea tetraploide; su sistema reproductivo es tristilico caracterizado por la
presencia de tres morfos florales, y algunas poblaciones han evolucionada hacia la distilia (presencia de dos
morfos florales). En este trabajo estudiamos la importancia de los procesos histdricos, principalmente las
oscilaciones climaticas durante la época del Pleistoceno, en la estructura génica y evolucion del sistema
reproductivo de O. alpina. Los marcadores moleculares utilizados fueron secuencias de cloroplasto y
microsatélites de ADN nuclear. La estructura filogeografica inferida a través de ambos marcadores fue
diferente lo que sugiere que el flujo de genes a través del poleny de las semillas no es igual. Por un lado, los
microsatélites mostraron baja estructura génica (Fsr = 0.73), no se encontré una asociacion significativa
entre las distancias genéticas y geograficas, y los individuos fueron asignados a dos grupos genéticos. En
contraste, los marcadores de cloroplasto exhibieron una alta estructura (Fsr = 0.26), una asociacién
significativa entre la geografia y la genética, y la presencia de 5 grupos genéticos. Las poblaciones distilicas
se agruparon con distintas poblaciones tristilicas lo que sugiere que su evolucién ocurrié en multiples
ocasiones. Por lo que muy probablemente la seleccion natural ha sido la fuerza evolutiva mas importante
en la evolucion hacia la distilia.

Palabras clave: estructura génica, microsatélites, poliploidia, filogeografia.
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Manejo y domesticacion de agrobiodiversidad

Alejandro CASASY, Ignacio TORRES?, Mariana VALLEJO?, Ana Isabel MORENO?, Selene RANGEL?, Fabiola
PARRAZ, Gonzalo ALVAREZ!

instituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad, UNAM, México. acasas@cieco.unam.mx
2Universidad Agraria La Molina, Peru.

La agrobiodiversidad comprende diversidad biolégica dentro y en interaccion con los agroecosistemas.
Puede incluir variabilidad intraespecifica de especies cultivadas y silvestres, la heterogeneidad de
ensambles de especies y de unidades de paisaje dentro de territorios. En cada nivel lo seres humanos
practican procesos de seleccion y propician otros mecanismos evolutivos que influyen en procesos de
domesticacion a escala de poblaciones, comunidades y paisajes. Tales niveles se encuentran en interaccion
e influyen procesos de domesticacion a diferentes escalas. En este trabajo mostramos ejemplos de formas
de manejo de agrobiodiversidad operando a nivel de poblaciones, comunidades y paisajes y los procesos
de domesticacion que operan en tales diferentes escalas. Se ilustran casos de cactceas, agavaceas y
algunos arboles dentro de sistemas agroforestales en territorios del Valle de Tehuacan y Michoacan, asi
como un recuento de informacion sobre estos sistemas y la agrobiodiversidad que comprenden en el
escenario nacional. Se propone el estudio de la domesticacibn como una expresién biocultural,
involucrando procesos sistémicos ocurriendo en sistemas socio-ecolégicos complejos, con propiedades
emergentes e involucrando procesos trans-escalares. Se sugieren lineas de investigacion prioritarias y
estrategias metodoldgicas para abordarla desde esta perspectiva.

Palabras clave: seleccion artificial, biocultural, procesos trans-escalares, sistemas socio-ecolégicos,
evolucion.
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La seguridad alimentaria y el maiz: ;por qué los campesinos son los actores en la conservacion de la
agrobiodiversidad de la milpa?

Hugo PERALES RIVERA?

!Departamento de Agricultura, Sociedad y Ambiente, Grupo de Agroecologia, El Colegio de la Frontera
Sur, Carretera Panamericana y Periférico Sur s/n, San Cristébal de las Casas, Chiapas, C.P. 29290, México.
hperales@ecosur.mx

La milpa en México toma un conjunto de formas, desde siembras de maiz, frijol y calabaza, hasta
policultivos, con alguna decena o mas de especies, 0 monocultivos de maiz. Ha sido comun interpretar el
desarrollo de la agricultura desde el punto de vista de una empresa agricola, esto es, con el objetivo de
ingreso monetario neto. Esta visidn implica que los agricultores que no se desempefian como empresarios,
tipicamente los agricultores de subsistencia que siembran milpa de temporal, no son eficientes y van a
desaparecer, o tendran que cambiar de actividad agricola. Sin embargo, aunque el gobierno mexicano
retir6 los apoyos para la produccién a éstos agricultores hace décadas, siguen presentes en una magnitud
casi igual que cuando se cambié de politica. Se han encontrado un conjunto de factores por los que la
conservacion /n situ del maiz y la milpa continGan. En lugar de la idea convencional que supone la
superioridad de las variedades comerciales frente a las tradicionales, las explicaciones se han movido a
reconocer que cuando las variedades nativas son cultivadas o preferidas estas brindan mayor beneficio a
los agricultores bajo sus condiciones y para sus necesidades. Un aspecto central en la conservacion del maiz
y la milpa en México es el caracter de productores campesinos de mas que 85% de los que siembran maiz.
Una diferencia fundamental entre los agricultores empresariales y campesinos es que en los hogares
campesinos tipicamente se consume toda o parte de la produccion y, en general, para la milpa estan més
interesados en su seguridad alimentaria que en el ingreso neto monetario. La agricultura campesina existe
en un continuum entre la forma campesina y empresarial, pero la siembra de milpa y la produccién de
variedades nativas de maiz menguaria sin el interés campesino de producir su propia comida.

Palabras clave: conservacion /n situ, agricultura de subsistencia, variedades nativas, modos de vida.
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Impacto evolutivo de la agricultura campesina de maiz y por qué ésta sigue existiendo

Alicia MASTRETTA-YANESY, Mauricio R. BELLON? Alejandro PONCE-MENDOZA?, Daniel ORTIZ SANTA
MARIA?, Oswaldo OLIVEROS GALINDO?, Hugo PERALES?, Francisca ACEVEDO?, José SARUKHAN?*

1CONACYT-CONABIO. Liga Periférico-Insurgentes Sur No. 4903, Col. Parques del Pedregal, Del. Tlalpan,
14010, Mexico City, Mexico. amastretta@conabio.gob.mx

2Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). Liga Periférico-
Insurgentes Sur No. 4903, Tlalpan, Mexico City, 14010, Mexico.

3El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR). Departamento de Agricultura, Sociedad y Ambiente, Grupo de
Agroecologia, San Cristobal de Las Casas, 29290, Chiapas, Mexico.

4Instituto de Ecologia, UNAM. Universidad Nacional Auténoma de México, Mexico City 04510, Mexico.

Estimamos que en México la agricultura campesina de maiz, utilizando maices nativos, se realiza en
alrededor de 4 millones de hectareas distribuidas heterogéneamente en el pais. Este es un namero
sorprendente, si consideramos que, segun predicciones econdmicas, la agricultura campesina
“desapareceria” tras la firma del Tratado de Libre Comercio, el impulso a los maices hibridos mejoradosy la
falta de politicas publicas dirigidas a pequefios productores. El que sigan existiendo se ha asociado con que
son “productores de subsistencia”, que practicamente no generan excedentes para la venta. Sin embargo,
calculamos que producen suficiente maiz para alimentar alrededor de 54.7 millones de personas, y
mostramos que una parte de esta produccion, es de hecho un excedente que abastece mercados locales.
La agricultura campesina de maiz entonces no sélo esta relacionada con la subsistencia, sino con una serie
de factores ambientales, socioecondmicos y geogréaficos que impulsan a los y las campesinas a continuar
sembrando. Esta decision tiene repercusiones evolutivas, pues, a diferencia de la agricultura comercial que
requiere comprar la semilla cada ciclo, los y las campesinas seleccionan y utilizan sus propias semillas, lo
que a su vez transmite la variacion genética de una generacion a la siguiente bajo condiciones locales. El
que millones de personas realicen esto en un area tan amplia y variada ambientalmente, implica que no
s6lo estan sembrando maiz, sino que al hacerlo mantienen la mayor poblacion reproductiva de este cultivo
en el mundo. Como consecuencia, la agricultura campesina de maiz no sélo mantiene una alta diversidad
genética, sino que ademas genera oportunidades para que surjan nuevas mutaciones potencialmente
benéficas. Este es un servicio evolutivo que los y las campesinas de México brindan a la agricultura nacional
y mundial.

Palabras clave: servicios evolutivos, autoconsumo, excedente, soberania alimentaria, seguridad
alimentaria.
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Agricultura y biodiversidad en el contexto de la matriz agroecolégica
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L. URRUTIA CARDENAS'

'Laboratorio Nacional de Ciencias de la Sostenibilidad, Instituto de Ecologia. Universidad Nacional
Auténoma de México, CDMX, México.

2Centro de Ciencias de la Complejidad, Universidad Nacional Auténoma de México, CDMX, México.
mbenitez@iecologia.unam.mx

Los procesos de produccién agricola y la dindmica metapoblacional de las especies silvestres estan
estrechamente interrelacionados. La matriz en la que se encuentran embebidos los fragmentos de
vegetacién primaria es frecuentemente una matriz agricola, misma que puede facilitar u obstaculizar la
migracién y reconolozacion de parches de vegetacion. Entonces, el que la biodiversidad se mantenga en la
escala del paisaje depende en parte de los tipos de agricultura que se practiquen en una region, de la
distribucién espacial de estos distintos tipos de agricultura y del tamafo y arreglo espacial de los parches
de vegetacion. No obstante la fuerte interaccion, las estrategias de conservacion y de produccién agricola
suelen estar desarticuladas. Con excepcion de pocos casos estudiados a profundidad, no entendemos
cabalmente los mecanismos, causas y consecuencias de esta interaccion, ni sabemos cuales son las escalas
espaciotemporales en las que ocurre. Desconocemos también como esta interaccion y la dindmica
metapoblacional se manifiestan en matrices agricolas tropicales o subtropicales manejadas principalmente
por campesinos, como las que predominan en el Sur de nuestro pais. A partir de aproximaciones tedricas y
practicas, hemos estudiado la estructura y dindmica metapoblacional en matrices agricolas complejas, tanto
hipotéticas como basadas en el estudio de sitios particulares en el Sur de México. En particular, hemos
desarrollado modelos matematicos y computacionales para estudiar la respuesta de las poblaciones
silvestres en paisajes con distintos tipos de manejo agricola, heterogeneidad y proporcién de vegetacion
primaria. Ademas, hemos caracterizado parte de la biodiversidad de agroecosistemas con distintos tipo de
manejo agricola y la heterogeneidad espacial de matrices agroecologicas complejas en una localidad de los
Valles Centrales de Oaxaca, asi como las escalas espaciales relevantes para su descripcion e interpretacion.
Aqui presentamos nuestros principales resultados y los discutimos en términos de sus implicaciones en
torno a aproximaciones integrales de conservacién y produccion.

Palabras clave: metapoblaciones, matriz agroecoldgica, interacciones, heterogeneidad del paisaje,
vegetacion primaria.
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Las plantas medicinales en los sistemas agroforestales: oportunidades y perspectivas

Sol CRISTIANSY, Robert BYE?, Joel RODRIGUEZ SERVIN?, Myrna MENDOZA CRUZ, Delia CASTRO LARA!, Luz
Maria MERA OVANDO?

LJardin Botanico, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México. 3er. Circuito Exterior,
Ciudad Universitaria. Apdo. Postal 70-614. C.P. 04510 Ciudad de México, México. sol.cristians@ib.unam.mx

La agricultura y el desarrollo rural son sostenibles cuando toman en consideracion el equilibrio ambiental,
son econémicamente viables, socialmente justos, culturalmente apropiados, humanitarios y estan basados
en un enfoque cientifico (Diestefano et a/, 2007). El suroeste del estado de Chihuahua alberga algunos de
los municipios con mayor grado de marginacion del pais (CONAPO, 2011), contrastando con la riqueza
biocultural y diversidad floristica de su bosque tropical caducifolio. En este tipo de vegetacion destaca el
chiltepin (Capsicum annum var. glabriusculum) por su amplia comercializacion y su elevado valor de
mercado. En dicho contexto, el establecimiento de sistemas agroforestales para el aprovechamiento
sostenible del chiltepin, asociado a otros recursos vegetales de interés, garantiza el sostenible del suelo. A
través de la colaboracién con productores y recolectores del municipio de Urique, se realizaron diversos
talleres para conocer la diversidad de recursos Gtiles del bosque tropical caducifolio. De igual manera, se
planteé la implementacién de sistemas agroforestales para el aprovechamiento de los recursos vegetales
de importancia econémica. Se establecieron parcelas piloto de produccién de chiltepin creciendo a la
sombra de especies de importancia medicinal, destacando el copalquin (Hintonia latiflora), el samo
(Coursetia glandulosa) y el palo Brasil (Haematoxylon brasiletto). Ademas, los sistemas agroforestales
conservaron el 66% de las especies presentes en el bosque tropical caducifolio no manejado; mientras que
en las parcelas de siembra intensiva no se pudieron establecer las plantas de chiltepin y solamente
conservaron un 25% de las especies del bosque. La implementacion de sistemas agroforestales para la
produccion de chiltepin conforma un complemento a la recoleccion de dicho recurso vegetal, ademaés
permite el aprovechamiento de especies con uso medicinal generando insumos en diversas épocas del afio,
garantizando una mayor estabilidad social y econdmica, con retornos en el corto, mediano, y largo plazo.

Palabras clave: Hintonia latiflora, copalquin, chiltepin, sama, palo Brasil.
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Evolucion reciente de razas nativas de maiz (Zea mays L.) y sus parientes silvestres: Flujo genético
con variedades modernas

Idalia C ROJAS-BARRERAY?, Ana WEGIER?, José de Jestis SANCHEZ-GONZALEZ4, Gregory L OWENS?®S,
Loren H RIESEBERGS, Daniel PINERO?
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3Laboratorio de Genética de la Conservacién, Jardin Botanico, Instituto de Biologia, UNAM, Ciudad de
México 04510, México.

4Centro Universitario de Ciencias Biol6gicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Nextipac
Zapopan 44600, Jalisco, México.

SDepartment of Botany and Biodiversity Research Centre, University of British Columbia, Vancouver, BC,
Canada V6T 174.

®Department of Integrative Biology, University of California, Berkeley, California, USA.

México es el centro de origen y domesticacion del maiz. El uso y la introduccion de variedades modernas
(MVs) durante la década de 1960, ha dado pie a varios cuestionamientos acerca de los posibles efectos
adversos del flujo genético de MVs hacia las razas nativas (LRs) y sus parientes silvestres (WRSs), conocidos
genéricamente como teocintles. Sin embargo, a mas de 60 afios de la liberacion de las primeras MVs de
maiz, no hay evidencia genética de las consecuencias de la simpatria entre MVs, LRs y sus WRs. En este
trabajo evaluamos los cambios en el genoma de siete LRs, y de dos WRs, empleando colectas que abarcan
un periodo mayor a 70 afios. Para cumplir nuestro objetivo, los genotipos de las accesiones y colectas fueron
obtenidos por el método de Genotipificacién por Secuenciacion (GBS). Los individuos se agruparon en tres
periodos, uno previo a la introduccion de las MVs y otros dos posteriores a la adopcién de MVs. Nuestros
resultados muestran introgresion de las MVs hacia las LRs distribuidas en altitudes medias y bajas; y en
poblaciones de Zea mays ssp. mexicana muestreadas después del 2000. También observamos una
disminucién en el indice de divergencia pareada (Fs) entre MVs-LRs y MVs-WRs. Adicionalmente,
detectamos que la diversidad nucleotidica es mayor para las LRs colectadas después del 2000, como
consecuencia probable del flujo de las MVs. Nuestros hallazgos proporcionan evidencia de la evolucién
reciente de los acervos genéticos domesticado y silvestre de Zea mays sp. en su centro de origen.
Consideramos, que este tipo de acercamientos pueden ser empleados como herramienta para proponer y
monitorear las estrategias de conservacion de los recursos genéticos silvestres y domesticados en regiones
con condiciones agricolas heterogéneas.

Palabras clave: centro de origen, gendmica de poblaciones, parientes silvestres, variedades modernas,
razas nativas.
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Efectos adversos causados por flujo génico entre algodones domesticados y silvestres en México

Ana WEGIERY, Valeria VAZQUEZ BARRIOS?, Javier PEREZ LOPEZ?, Tania SOSA FUENTES?, Alejandra
HERNANDEZ TERAN?, Ana Elena ESACALANTE? Melania VEGA!, Valeria ALAVEZ!, Rebeca VELAZQUEZ-
LOPEZ!

L aboratorio de Genética de la Conservacion, Jardin Botanico, Instituto de Biologia, Universidad Nacional
Auténoma de México, Ciudad de México, México. awegier@st.ib.unam.mx

2l aboratorio Nacional de Ciencias de la Sostenibilidad, Instituto de Ecologia, Universidad Nacional
Autonoma de México, Ciudad de México, México.

Las plantas silvestres y domesticadas de algodén en México tienen historias evolutivas recientes diferentes,
lo que ha originado diferencias morfoldgicas, fisiolégicas, genémicas y ecoldgicas observables en ambos
grupos, por lo que las caracterizamos con el objetivo de analizar después las consecuencias del flujo génico.
Presentaremos un andlisis integral de las consecuencias conocidas en la actualidad y los avances en esta
linea de investigacion. El crecimiento poblacional aunado al aumento en la frecuencia de transgenes en las
poblaciones esta teniendo consecuencias ecoldgicas sobre algunas poblaciones y comunidades que
interaccionan con las plantas de algodén silvestre, mientras que la conservacion en bancos de
germoplasma /n vitro de la diversidad actual también esta comprometida.

Palabras clave: Gossypium hirsutum, domesticacién, parientes silvestres, agrobiodiversidad, transgénicos.
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Los 3 C's de los parientes silvestres de cultivo mesoamericanos: conocimiento, conservacion y otras
cuestiones
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2Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT)-CONABIO, Av. Insurgentes Sur 1582, Col. Crédito
Constructor, Alcaldia Benito Juarez, C.P. 03940, Ciudad de México, México.

®International Union for Conservation of Nature (IUCN), The David Attenborough Building, Pembroke
Street, Cambridge, CB2 3QZ Cambridge, Reino Unido.

Es vital para el bienestar humano y la seguridad alimentaria, conocer y conservar a los parientes silvestres
de cultivos (PSC), es decir las especies, subespecies que se relacionan con las plantas cultivadas, debido a la
diversidad genética que estas albergan para mejorar la resistencia de los cultivos ante condiciones
climéaticas y edaficas extremas, plagas y enfermedades. En el marco del proyecto “Salvaguardar los parientes
silvestres de cultivos mesoamericanos”, que conté con la participacién de expertos de El Salvador,
Guatemala, Honduras, México y el Reino Unido, se seleccionaron 225 taxones de nueve cultivos: aguacates,
algodones, calabazas, chiles, frijoles, maices, papas, tomates verdes y vainillas. De acuerdo con los criterios
y categorias de la IlUCN, 35% de los PSC evaluados estan en riesgo de extincion. Ademas, se identificaron las
&reas de importancia para la conservacion /n situ'y para guiar las recolectas de material genético de los
parientes silvestres de cultivos con un enfoque de planeacion sistematica considerando 119 modelos de
distribucién potencial validados por los expertos y otros criterios. Un insumo clave para los anélisis de
conservacion /n situ fueron los indicadores (“proxies”) de la diversidad genética que permiten diferenciar
entre poblaciones genéticamente distintas sin contar con datos genéticos. Los proxies se delimitaron con
base en las zonas de vida de Holdridge, que reflejan &reas climaticas distintas, y los patrones filogeogréaficos
que representan diferencias intraespecificas, registradas en otros grupos. Los resultados indican que las
&reas de importancia para la conservacion, que concentran un elevado nimero de taxones y de aquellos en
riesgo o de distribucidn restringida, se localizan en diferentes ecosistemas y contextos socioculturales de
Mesoamérica. Este esfuerzo conjunto fue un primer paso para llenar algunos vacios de conocimiento,
fortalecer las capacidades de conservacion y uso sustentable y desarrollar elementos para elaborar
estrategias nacionales.

Palabras clave: agrobiodiversidad, acervo genético, domesticacion, riesgo de extincion, manejo
sustentable.
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Diversidad y usos de las Leguminosas en México
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Coyoacan, 04510 Ciudad de México, CDMX, México.

3Postgrado en Botanica, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Carretera México-Texcoco km
35.5, Montecillo, 56230 Texcoco, Estado de México, México.

4Laboratorio de Etnoboténica, Jardin Botanico, Instituto de Biologia, UNAM, Av. Universidad 3000, Cd.
Universitaria, Coyoacan, 04510 Ciudad de México, CDMX, México.

Entre las plantas con flor, la familia Leguminosae cuenta con méas de 20,000 especies distribuidas en casi
todos los ambientes y nichos de este planeta. Esta diversidad de especies fue clasificada recientemente en
seis subfamilias Caesalpinioideae, Cercidoideae, Detarioideae, Dialoideae, Duparquetioideae vy
Papilionoideae. En esta clasificacion la anteriormente conocida subfamilia Mimosoideae, se establece como
el clado “Mimosoide” dentro de las Caesalpinioideae. México cuenta con mas de 1800 especies de esta
familia, representadas principalmente por miembros de las Caesalpinioideae y Papilionoideae y con pocos
géneros y especies en Cercidoideae, Detarioideae y Dialoideae. Aunque esta diversidad va de los cero
metros a los casi 4000 m s.n.m., a lo largo de todas las provincias biogeograficas es dentro de aquellas en
las que crecen los bosques secos tropicales, donde su riqueza se realza en cuanto a su endemismo. Casi un
tercio de las especies de leguminosas mexicanas son Utiles, regionalmente o a través de todo nuestro
territorio; donde sobresalen las de uso alimenticio, forrajero y medicinal o bien, aquellas aprovechadas para
diferentes usos, consideradas multiusos. El objetivo fue conocer la diversidad y usos de las leguminosas en
México basada en la recopilacion de informacion contenida en el acervo del Herbario Nacional (MEXU). Con
el propasito de analizar las similitudes o diferencias entre las especies en relacion al tipo de uso, se llevo a
cabo un andlisis de agrupamiento de dos vias. La informacion reportada para cada especie, incluye las
categorias de uso reportadas, distribucion por estado, localidad, colector y nimero de colecta y en
ocasiones que parte de la planta es aprovechada; asi como, los nombres comunes locales reportados.
Ademas de la relacion diversidad-utilidad en Caesalpinioideae y Papilionoideae. A pesar de esta diversidad
y conocimiento biocultural se han introducido y se siguen introduciendo més de una centena de especies
de leguminosas a nuestro pais.

Palabras clave. Fabaceae, herbario, andlisis de agrupamiento, taxonomia.
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México, C.P. 25315.

El objetivo de este trabajo fue conocer la diversidad de leguminosas en Coahuila y Nuevo Ledn. Para la
obtencion de la informacién se colectaron especimenes de leguminosas en todas las comunidades
vegetales de ambos estados. De acuerdo a los resultados obtenidos, las leguminosas en ambos estados
suman un total de 88 géneros, 306 especies y 58 categorias infraespecificas. Cuatro de las 6 Subfamilias
reconocidas actualmente estan presentes en estos dos estados, Cercidoideae, Detarioideae,
Caesalpinioideae y Lotoideae. Lotoideae 60, 208 y 35 y Caesalpinioideae 25, 93 y 21 poseen el mayor
namero de géneros, especies y variedades respectivamente, las otras dos familias aglutinan en conjunto
Unicamente tres géneros, cinco especies y dos categorias infraespecificas. Del total de especies, 36 son
cultivadas y el resto silvestres. Los géneros con mayor nimero de especies son Dalea (34), Astragalus (24),
Mimosa (18), Senna (16), Desmodium (16) y Phaseolus (13). Se reconocen 23 especies endémicas de
leguminosas para estos dos estados. La mayor parte de los representantes de Las subfamilias Detarioideae
y Caesalpinioideae habitan climas calidos, mientras que los mismos de las subfamilias Cercidoideae y
Lotoideae habitan climas semiaridos, mésicos o frios. Se concluye que las zonas aridas y semiaridas de
México albergan una alta diversidad de leguminosas.

Palabras clave: diversidad, Fabaceae, flora, noreste de México.
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Leguminosas como indicadores de conservacién/perturbacion en el Tropico seco de Morelos
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2EcoLab, Université de Toulouse, CNRS, INPT, UPS, 31062, Toulouse, France.

Las leguminosas (Fabaceae), después de las Orchidaceae y las Asteraceae, son una de las tres familias mas
diversificadas de plantas vasculares a nivel mundial. En el estado de Morelos se han reportado 3491 especies
de plantas vasculares, incluyendo 309 leguminosas (8.9% de la flora total). Por ejemplo, para el Trépico Seco
(TS) de la Sierra de Huautla, se reportan 142 especies de esta familia (13 % de su flora). Adicionalmente, en
esta familia se representan las tres principales formas de vida (hierbas, arbustos, y arboles). Por lo tanto las
leguminosas con diferentes representantes a nivel de géneros, basicamente siempre estan presentes en el
ecosistema durante todo el afio. En consecuencia, esto potencia de manera sobresaliente a esta familia
como un excelente sistema para considerarlas como indicadores de conservacion/perturbacién en el TS de
México, particularmente de la Cuenca del Rio Balsas. En los dltimos afios ha habido un incremento
considerable en estudios que intentan identificar indicadores de conservacion/perturbacion o
regeneracion y utilizando una amplia gama de linajes, principalmente anfibios, aves, mamiferos y plantas.
Contar con grupos bioldgicos como las leguminosas en el TS, es de gran relevancia para un amplio espectro
de monitoreo. Nuestro grupo de trabajo ha determinado especies de leguminosas indicadoras para
diferentes estados sucesionales, utilizando tanto el conocimiento botanico que se tiene de los grupos de
esta familia, como de la regién en su conjunto. Con base a este planteamiento, se han identificado
indicadores de conservacién/perturbacion, a través de la evaluacion de parcelas con diferentes tiempos
después de su deforestacion y abandono para determinar: i) los diferentes tipos de areas con respecto a la
edad después de la perturbacidn, ii) los niveles de recuperacion de sitios perturbados y, iii) la identificacion
de las especies especificas (y géneros) de leguminosas que se encuentran en cada uno de éstos.

Palabras clave: Fabaceae, vegetacidn primaria, monitoreo, sucesién secundaria.
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La organogénesis floral como apoyo a la sistematica: el caso de Acaciella angustissima
Maria Daniela RICO ALVARADO* y Sandra Luz GOMEZ ACEVEDO*

!Unidad de Morfologia y Funcién, Facultad de Estudios Superiores Iztacala, Universidad Nacional
Autonoma de México. Avenida de los Barrios Numero 1, Colonia Los Reyes Iztacala Tlalnepantla, Estado de
México, México, C.P. 54090. danyrico2009@hotmail.com

El desarrollo ontogenético de una flor provee de una serie de caracteres que son empleados como
diagnosticos en estudios comparativos y permiten apoyar hipétesis de relaciones filogenéticas entre taxa,
como en el caso del género Acaciella, el cual se encontraba incluido dentro del subgénero Aculeiferum (del
anterior género Acacia) y para el cual se ha propuesto una cercania a nivel molecular con el género
Calliandra. En el presente estudio se realizd por primera vez, el andlisis de los patrones de desarrollo floral
de Acaciella angustissima, especie que presenta flores dispuestas en cabezuelas, con flores hermafroditas y
funcionalmente masculinas. El céliz y la corola son 5-lobulados y la incepcion es simultanea en ambos casos.
El androceo consta de 280-360 estambres libres, los cuales surgen de manera simultanea, patréon que no
habia sido reportado para ninguna especie multiestaminada. El gineceo presenta un solo carpelo, mismo
que surge antes de la incepcién de los estambres, lo cual es caracteristico de las leguminosas. Las flores
funcionalmente masculinas presentan el mismo desarrollo y nimero de partes florales que
hermafroditas, sin embargo, el gineceo es rudimentario. Los resultados obtenidos se compararon contra los
reportados en la literatura para Acacia berlandieri (subg. Aculeiferum)y Calliandra angustifoliay con ellos
se elabor6é una matriz de codificacion de caracteres para ser utilizada en un Analisis de Componentes
Principales, mediante el cual se obtuvo que hay una mayor similitud de los patrones de ontogenia floral
entre Acaciella angustissimay Acacia berlandieri,

Palabras clave: flores, ontogenia, timbre, taxonomia.
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Microcosmos de Prosopis laevigata son reservorios de alta diversidad floristica: el caso del Valle de
Zapotitlan, Puebla, México
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En ambientes xéricos, la presencia de arboles o arbustos de leguminosas promueve la existencia de parches
con mayores concentraciones de recursos y un microambiente particular que favorece el incremento de la
diversidad vegetal. Partiendo de esta premisa, este trabajo fue elaborado dentro del Valle de Zapotitlan, en
microcosmos formados por el mezquite Prosopis laevigata, siendo los objetivos: i) reconocer la flora
protegida, ii) estimar la relacién entre la estructura arbdrea de la nodriza con la riqueza, diversidad y
abundancia de la vegetacién protegida, iii) analizar la germinacion y establecimiento de especies de plantas
dentro de los microcosmos. Para ello, se etiquetaron mezquites calculando el area de sus copas y su altura.
Se realizé un reconocimiento taxonémico de la flora presente bajo éstos durante las temporadas de lluvias
y secas. Ademas, en tres tipos de comunidades vegetales (cardonal, matorral y tetechera), afiadimos
semillas de seis especies de plantas para dar seguimiento a su germinacion y establecimiento durante un
afio. Se encontraron 76 y 62 especies protegidas en lluvias y secas, respectivamente. En ambas estaciones,
Asteraceae, Cactaceae y Leguminosae registraron la mayor riqueza especifica. La cobertura y altura de los
mezquites tienen influencia directa sobre la riqueza y diversidad de especies protegidas. Los mayores
porcentajes de germinacion y establecimiento se encontraron en los microcosmos del cardonal. En
contraste, los porcentajes mas bajos fueron registrados dentro del matorral y la tetechera. Por otro lado,
encontramos una relacién negativa entre el establecimiento y la temperatura, asi como una relacion
positiva entre la diversidad y la germinacion. En general, estos resultados concuerdan con los reportes de
que la sombra es un factor importante en el proceso de facilitacién y refuerzan la hipotesis de que las
leguminosas son plantas facilitadoras, con un papel crucial en la promocién y mantenimiento de la
diversidad vegetal en ecosistemas aridos.

Palabras clave: facilitacion, riqueza de especies, planta nodriza, arquitectura arbérea, estacionalidad
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Mimosa spp. y Prosopis laevigata afectan la diversidad de hongos micorrizogenos arbusculares:
implicaciones para la vegetacion

Eduardo CHIMAL-SANCHEZ*!, Sara Lucia CAMARGO-RICALDE?, Noé Manuel MONTANO?, Susana A.
MONTANO-ARIAS? 2

!Departamento de Biologfa, Divisién de Ciencias Biolégicas y de la Salud, Universidad Auténoma
Metropolitana-lztapalapa. C.P. 09340; Ciudad de México, México. chimalse31@xanum.uam.mx

2Posgrado de Botanica, Colegio de Postgraduados Campus Montecillo, México.

Mimosa L. 'y Prosopis L. (Leguminosae) son ecoldgica y econdmicamente importantes, forman islas de
recursos (IR), contribuyen a la fertilidad del suelo y facilitan el establecimiento de las plantas en ecosistemas
semiaridos de México. Las especies de Mimosa'y Prosopis se asocian con los hongos micorrizdgenos
arbusculares (HMA), pero se desconoce su efecto en las comunidades de HMA. Este trabajo evalué la
diversidad de especies de HMA en IR de Mimosa spp. en el Valle de Tehuacan-Cuicatlan, Puebla-Oaxaca y
de Prosopis laevigata en regiones semiaridas de Guanajuato, Puebla y Querétaro. Se recolecté suelo (5009)
de las IR para extraer las esporas de los HMA, determinarlos taxonémicamente y estimar su abundancia,
riqueza, diversidad (indice Shannon-Wiener -H’-) y composicion de especies. Las IR de Mimosa spp.y P.
laevigata promueven la riqueza de HMA (38 especies y 18 morfoespecies a nivel de género) aportando
cuatro nuevos registros para México (Acaulospora pustulata, Diversispora trimurales, Gigaspora candida,
Glomus corymbiforme) y una nueva especie (Septoglomus mexicanum) para el phylum Glomeromycota.
Las familias mejor representadas fueron Acaulosporaceae, Gigasporaceae y Glomeraceae; no obstante,
otras cinco familias fueron también registradas. La diversidad no varié entre IR de P, /aevigata (H'=1.08-
H'=1.4) y las IR de Mimosa spp. (H'=1.03-H=1.3); sin embargo, la composicion de HMA en las IR cambi6
entre sitios (P. laevigata) y especies de Mimosa. La alta riqueza de especies y familias de HMA, asi como el
recambio de especies entre IR de P. Jaevigatay Mimosa spp., sugiere que las IR de estas leguminosas son
reservorios de HMA cuya composicion de especies podria estar favoreciendo el ciclaje de nutrientes, la
facilitacion y la coexistencia de las plantas; estos procesos, estudiados por otros investigadores, revelan en
conjunto con este estudio, que las IR de leguminosas y sus HMA determinan la estructura y funcionamiento
de los ecosistemas semiaridos.

Palabras clave: ecosistemas semiaridos, facilitacién, Glomeromycota, leguminosas, Valle de Tehuacan-
Cuicatlan.
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Potencial de arboles forrajeros del tropico seco en el disefio de sistemas silvopastoriles
sustentables

Carlos E. GONZALEZ-ESQUIVEL“, Rosa SANCHEZ-ROMEROY?, Patricia BALVANERAL, Luis GARCIA-BARRIOS?,
Francisco MORA-ARDILA?, Daniel VAL-ARREOLA3

nstituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad, UNAM. Antigua Carretera a Patzcuaro 8701
Exhacienda San José de la Huerta, Morelia, Michoacan 58090, México. cgesquivel@iies.unam.mx

2E| Colegio de la Frontera Sur, San Crist6bal de las Casas, Chiapas, México.

%Instituto de Investigaciones Agropecuarias y Forestales, Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo, Morelia, Michoacan, México.

Los bosques del trépico seco cuentan con alta riqueza y abundancia de especies arbdreas nativas con alto
potencial forrajero, que pueden ser un recurso estratégico para desarrollar sistemas pecuarios sustentables.
Se evaluaron 16 especies de arboles (11 de la familia Fabaceae) consumidos por ganado vacuno en la costa
Sur de Jalisco, México. Se estimo la cantidad de biomasa disponible y se evalu6 la calidad nutritiva de hojas
y frutos. Se generaron modelos alométricos, generales y por especie, a partir de atributos estructurales de
los arboles. El promedio de biomasa disponible de hojas (< 2m de altura) fue de 1.0 £ 5.0 kg MS/arbol, con
un contenido de proteina cruda (PC) de 14.8 + 4.7%. Las especies con mayor biomasa disponible fueron
Guazuma ulmifoliay Caesalpinia coriaria (0.69 y 0.54 kg MS/arbol, respectivamente), mientras que las de
mayor contenido de PC fueron Lonchocarpus mutans (23.8%) y Leucaena lanceolata (20.6%). Para el caso
de frutos el promedio de biomasa fue de 1.7 £ 3.7 kg MS/arbol, con 11 + 5.4% de PC. Las especies con
mayores valores fueron G. ulmifolia y Caesalpinia eriostachys (4.49 y 3.92 kg MS/arbol, respectivamente).
Los mayores contenidos de PC correspondieron a L. /anceolata (20.26%) y Acacia macracantha(16.75%). Los
mejores modelos alométricos para follaje incluyeron como predictor a la cobertura (R? = 0.68) y para frutos
a la cobertura, altura y area basal de los tallos (R? = 0.65). La capacidad predictiva de los modelos se
incrementé con la integracion de la variable especie. Varias de las especies evaluadas cuentan con alto
potencial forrajero por la cantidad de follaje y frutos, asi como su alto valor nutritivo. Por lo tanto, se
consideran adecuadas para integrarlas en los sistemas ganaderos del tropico seco mediante el
enriquecimiento de pastizales y otras précticas silvopastoriles.

Palabras clave: bosque tropical seco, arboles forrajeros, ecuaciones alométricas, calidad nutritiva.

128




v & E

CONGRESO MEXICANO DE -
BOTANICA
Integrando el Conocimiento de la Diversidad Vegetal de México ' \\\‘29/ ‘,

SESION S13. Cambio de uso del suelo en el
tropico: sus efectos en la biodiversidad en los
bosques tropicales

129




CONGRESO MEXICANO DE ,’."

BOTANICA %

Integrando el Conocimiento de la Diversidad Vegetal de Mexico 0

La vegetacion secundaria en México: procesos de cambio, factores de presion y tendencias
Arturo FLORES-MARTINEZ*!, Angélica HERNANDEZ GUERRERO! y Ahmed CRUZ-LEYVA!

!Direccion General de Estadistica e Informacién Ambiental, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales. Av. Ejército Nacional 223, Col. Anahuac, Ciudad de México. C.P. 11320, México.
arturo.flores@semarnat.gob.mx

El proceso de cambio de uso de suelo (CUS), que trasforma enormes extensiones de ecosistemas naturales
en terrenos agricolas, para la cria de ganado, o para el establecimiento de asentamientos humanos,
representa una de las principales causas de pérdida de biodiversidad. Sin embargo, la degradacién de la
vegetacion, entendido como el paso de una categoria de vegetacion natural a secundaria, es un proceso
tan extendido como el CUS, y que aln resulta poco explorado, en parte debido a que resulta un proceso
mas complejo de definir y medir. En este trabajo se examinan las tendencias de cambio de la vegetacion
natural a degradada y la dindmica que sufre ésta vegetacién en términos de su posible recuperacién o
transformacion para dedicarse a actividades agropecuarias, de infraestructura o urbanas. Para este analisis
se utilizaron las cartas de uso del suelo y la vegetacion elaboradas por el INEGI; el periodo examinado fue
de 21 afios (1993-2014). La vegetacion natural para 2014 cubria un 71% de la superficie nacional, de ésta
casi la tercera parte se consideraba como secundaria 0 con signos evidentes de perturbacion. Las selvas
hdmedas y subhumedas fueron los tipos de vegetacion que tienen mayor proporcion de superficie
remanente como secundaria. Si bien la pérdida de vegetacién natural se hareducido en las Gltimas décadas,
el proceso de cambio dominante es el que ocurre de vegetacion primaria a secundaria. Las superficies con
vegetacion secundaria permanecen frecuentemente como vegetacion secundaria, sin embargo, cuando
ocurre un cambio tienen hasta diez veces mayor probabilidad de dedicarse a otros usos del suelo que
recuperarse a una condicion similar a la original. Este proceso es particularmente intenso en selvas hiimedas
y subhimedas.

Palabras clave: degradacion, fragmentacion, usos del suelo, sucesion.
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Desenmadejando los legados de la historia de los efectos del uso del suelo actual: las propiedades
fisicas, quimicasy la biodiversidad del suelo en un paisaje tropical

Simoneta NEGRETE YANKELEVICHY, Carlos Andrés CULTID MEDINAZ, Tajin FUENTES PAGTAY?, Javier
ALVAREZ-SANCHEZ?, Silke CRAM®, José Antonio GARCIA PEREZ®, Carlos FRAGOSO’, Esperanza MARTINEZ
ROMERQ?, Patricia ROJAS’, Lucia VARELA-FREGOSQ?, Julian BUENO VILLEGAS®Y, Isabelle BAROIS!

'Red de Ecologia Funcional, Instituto de Ecologia, A. C., Carretera Antigua a Coatepec 351, El Haya, Xalapa,
Veracruz, 91070. México. simoneta.negrete@inecol.mx

2Catedra CONACYT, Red de Diversidad Bioldgica del Occidente Mexicano, INECOL, México. 61600, Centro
Regional del Bajio, Av. Lazaro Cardenas No. 253, Col. Centro, Patzcuaro, Michoacan, México.

3SENDAS AC, México. Violeta No.7 Interior 2. Colonia Salud, C.P. 91070, Xalapa, Veracruz, México.

4Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México, México. Circuito Exterior s/n, Ciudad
Universitaria, Coyoacan, C.P.04510, Ciudad de México, México.

SInstituto de Geografia, Universidad Nacional Auténoma de México, México. AP 20-394, Ciudad de México,
C.P. 04510, México.

®Facultad de Biologia, Universidad Veracruzana, México. Circuito Gonzalo Aguirre Beltran s/n, Zona
Universitaria C.P. 91090. Xalapa, Veracruz, México.

Red de Biodiversidad y Sistematica, Instituto de Ecologia A.C., México. Carretera Antigua a Coatepec 351,
El Haya, Xalapa, Veracruz, 91070. México.

8Centro de Ciencias Gendmicas, Universidad Nacional Auténoma de México. Cuernavaca-Morelos 62210,
México.

*Departamento de Biologfa, Divisién de Ciencias Bioldgicas y de la Salud, Universidad Auténoma
Metropolitana-lztapalapa, Ciudad de México, México.

%Laboratorio de Sistematica Animal, Centro de Investigaciones Bioldgicas, Universidad Auténoma del
Estado de Hidalgo, México. Ciudad del Conocimiento, Carretera Pachuca - Tulancingo, Km. 4.5 S/N. Colonia
Carboneras. Mineral de la Reforma, Hidalgo, 42184, México.

Las propiedades actuales de los suelos son el producto del uso de suelo actual y de los legados del uso
historico. Desenmadejar estos efectos es particularmente dificil en paisajes tropicales donde la historia de
uso de las parcelas consiste en secuencias variadas de uso intercaladas con descansos. Aqui presentamos
un estudio de suelo en 63 parcelas en Los Tuxtlas, en el que usamos recuentos de la historia de uso para
modelar el efecto del uso de suelo y sus legados sobre las condiciones fisicas, quimicas y bi6ticas actuales.
La conductividad eléctrica, N-NOs"y la riqueza de hormigas fueron mayores en usos del suelo actuales que
mantienen un dosel (bosques, bosques secundarios y plantaciones de palma y café) comparado con usos
mas intensivos (pastizales de pastoreo y maizales). Los usos de suelo con propoésito de restauraciéon (maiz-
mucuna y plantaciones de arboles en suelos degradados) mejoraron la densidad del suelo, s6lo respecto a
usos intensivos. El efecto mas frecuente de las variables de uso de suelo histérico (tiempo desde la talay
tiempo acumulado bajo cada uno de los usos de suelo) ocurrié en interacciéon entre ellas e
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independientemente del uso actual. La actividad de Beta-glucosidasa, pH y riqueza de nematodos fueron
explicados exclusivamente por el uso histérico. En general, la duracién del uso deteriord las condiciones del
suelo, sin embargo, la acumulacién de tiempo bajo usos intensivos dejo mayores legados en términos de
propiedades fisicas y quimicas del suelo. La riqueza de cuatro taxones fue sensible al uso histérico.
Sorprendentemente los nematodos y simbiontes micorrizicos y fijadores de nitrégeno, pero no los
coleopteros, incrementaron su riqueza con la acumulacion historica (20-40 afios) de uso como maiz.
Sugerimos que una larga historia de cultivo tradicional de maiz como milpa de policultivo ha permitido el
desarrollo de una biota edéfica particularmente rica.

Palabras clave: historia de uso del suelo, intensidad de uso del suelo, biodiversidad bajo el suelo, fertilidad
de suelos, montafias tropicales.
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Implicaciones del cambio de uso del suelo en la actividad funcional de la comunidad microbiana del
suelo

Irene SANCHEZ-GALLENY", Dulce FLORES-RENTERIA2, América BALEON?, Javier ALVAREZ-SANCHEZ?, Isaac
ACEVEDO?, Guadalupe BARAJAS-GUZMANL,
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Universitaria, 04510, Coyoacan, Ciudad de México, México. irene_sgallen@ciencias.unam.mx

2CINVESTAV-Saltillo, Coahuila, México.

El paisaje del bosque tropical lluvioso de Los Tuxtlas Veracruz, México, ofrece un marco adecuado para
probar cémo el cambio de uso del suelo (CUS) afecta a las comunidades microbianas del suelo. Para evaluar
el efecto del CUS en la comunidad microbiana, analizamos el perfil de acidos grasos de la comunidad
microbianay las propiedades fisicas y quimicas del suelo, en cuatro tipos de uso del suelo: cultivos, pastizal,
bosques secundarios y bosque primario, en dos estaciones: secas y lluvias. Veintiocho acidos grasos fueron
extraidos de la comunidad microbiana del suelo. Las propiedades fisicas y quimicas del suelo se
correlacionaron con la composicidn de la comunidad microbiana en ambas estaciones. En la estacidon seca,
el pH del suelo se correlacion6 con la comunidad microbiana; en la estacion lluviosa, el nitrato, la materia
organica del suelo y la concentracién de fosforo disponible. El uso del suelo influyé en los cambios en la
abundancia de la comunidad microbiana asociada con la variacién estacional. La comunidad microbiana en
cultivos y pastizales se vio més afectada por la variacién estacional en comparacion con la del bosque
primario y secundario. Ademas, la comunidad microbiana en el bosque secundario fue similar a la del
bosque primario, sin que ninguno de ellos se viera afectado por la estacidn, lo que indica un buen potencial
para la recuperacién de las funciones del suelo asociadas con la comunidad microbiana.

Palabras clave: acidos grasos, bacterias, hongos micorrizogenos, suelo.
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La vegetacion en un mundo cambiante: estado basal, estabilidad y resiliencia de un sistema
complejo

Jorge A. MEAVE", Eduardo A. PEREZ-GARCIA®, Rodrigo MUNOZ'?
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de México, Coyoacan 04510, Ciudad de México, México. jorge.meave@ciencias.unam.mx

2Forest Ecology and Forest Management Group, Wageningen University and Research, 6700 AA
Wageningen, Paises Bajos.

La perspectiva humana del tiempo nos hace ver a la vegetacion como un elemento estatico del paisaje.
Aunque esta percepcion es reforzada por la idea equivoca de que el clima de la Tierra es relativamente
constante, la investigacion paleoclimatica ha mostrado que la inestabilidad climatica es inherente a la
historia humana. El interés por estudiar la dindmica de la vegetacion en el pasado y su relacién con el clima
se deriva en gran medida de la necesidad de definir estados basales de los ecosistemas para identificar
tendencias de cambio. Pero, ;como definir el estado basal o de referencia de una comunidad vegetal en un
mundo cambiante? ;Qué tan atras en el tiempo debemos buscar un estado de referencia? Parece razonable
no hacerlo en un pasado remoto, sino en comunidades modernas, en equilibrio con su ambiente. La
capacidad de la vegetacion para mantener sus atributos en el tiempo es conocida como resiliencia,
concepto que incluye tanto la resistencia a los disturbios como la capacidad de recuperarse de ellos. El
estudio de la resiliencia es fundamental para predecir las trayectorias futuras de la vegetacién. La amenaza
del cambio climatico hace cuestionarnos si el estudio de la sucesién ecolégica y los procesos de
regeneracion natural representa la estrategia académica més adecuada; nuevas lineas de investigacion
podrian ensefiarnos a mantener comunidades vegetales funcionales, independientemente de si se parecen
0 no a las originales. La persistencia de una cubierta vegetal suficiente y funcional permitira atender
objetivos sociales y de conservacién. La humanidad enfrenta el reto de construir y reconstruir comunidades
vegetales que brinden con eficacia servicios ecosistémicos, cubriendo las necesidades humanas siempre
crecientes y desdibujando cada vez més la frontera entre investigacion bésica y aplicada.

Palabras clave: comunidades vegetales funcionales, dindmica de la vegetacion, inestabilidad climética,
inestabilidad de la vegetacidn, trayectorias futuras de la vegetacion.
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Efectos de la conversion de selvas a la agricultura sobre la biodiversidad y el potencial de
regeneracion de selvas himedas en paisajes modificados por actividades humanas

Miguel MARTINEZ RAMOS!

!nstituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad, Universidad Nacional Auténoma de
México, Campus Morelia, México. mmartinez@cieco.unam.mx

En paisajes tropicales modificados por actividades humanas (PMHs), la conservacién de la biodiversidad, las
funciones y los servicios de los ecosistemas boscosos dependen criticamente de la persistencia de
remanentes de bosque maduro, de la regeneracion de los bosques en campos abandonados, y de la
restauracion ecoldgica de las tierras degradadas. Estos aspectos se comprometen por la conversion rapida
y generalizada de los bosques tropicales en una amplia gama de usos agricolas del suelo. La comprension
de los impactos de tales usos del suelo sobre la regeneracion de los bosques es fundamental para el disefio
de iniciativas de conservacion de la biodiversidad en PMHs. Desarrollamos un marco conceptual
considerando la disponibilidad de propagulos de plantas nativas y el medio ambiente que prevalece
después del abandono del campo como dos factores determinantes del potencial regenerativo de los
bosques. Se propone que el potencial de regeneracion disminuye con el tamafio, la duraciéon y la severidad
de la perturbacién, reduciéndose la disponibilidad de propagulos y creandose condiciones ambientales no
adecuados para las plantas regenerativas. Utilizamos estudios del sur de México para evaluar este marco.
Analizamos trayectorias de cambio de la abundancia y diversidad de especies durante el proceso de
converson de selvas arbdreas a campos agropecuarios, para explorar niveles de deforestacion sobre el cual
se podria colapsar la biodiversidad. A continuacidn, analizamos los efectos de diferentes usos agricolas del
suelo y la cantidad de bosque remanente en el paisaje sobre la regeneracién de los bosques, con el fin de
proporcionar indicadores rapidos para identificar configuraciones de paisaje que son amigables con la
regeneracion de bosques. Por Ultimo, se proporcionan indices Utiles para seleccionar especies nativas de
arboles para la restauracién, que consideran componentes ecoldgicos, sociales y econdmicos. Finalmente
ofrecemos recomendaciones para promover la conservacion de la biodiversidad y la regeneracion de
bosques en PMHSs.

Palabras clave: bosques secundarios, demografia de &rboles, limitacion de la dispersion, limitacion
establecimiento, usos agricolas del suelo.
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El arbolado de los potreros: elemento clave en la conectividad y resiliencia de selvas fragmentadas
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Red de Ecologia Funcional, Instituto De Ecologia, A.C. Carretera antigua a Coatepec # 351, El Haya, C.P.
91073, Xalapa, Veracruz, México. javier.laborde@inecol.mx

Los escasos remanentes de selva himeda que todavia nos quedan en el Neotrdpico, estan inmersos en
paisajes antrépicos usualmente dominados por potreros ganaderos. La drastica reduccién de la
conectividad del paisaje debida a la pérdida del habitat y su separacion por campos agropecuarios es una
de las amenazas més acuciantes para el movimiento de los organismos y de los flujos ecoldgicos que
dependen de ellos. Los potreros de zonas tropicales en México y Centro América suelen tener un profuso y
diverso arbolado en su interior que esta integrado al manejo pecuario, sin embargo, su compaosicion y
distribucién espacial no ha incluido hasta la fecha su papel en el mantenimiento de la conectividad. En
particular los arboles de selva que quedan en potreros pueden funcionar como nucleos de regeneracion
forestal y como conectores estructurales. Ademas, si atin son fuente de polen y semillas entonces también
operarian como puente genético y demografico entre sub-poblaciones ubicadas en distintos fragmentos.
En potreros de la zona de amortiguamiento de la Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas, asi como en potreros
del municipio de Jamapa, Ver. hemos estudiado el papel del arbolado de los potreros en la conectividad del
paisaje. Nuestros resultados muestran que fragmentos pequefios menores a 1 ha, tanto de selva como de
acahuales contribuyen significativamente a la conectividad (26% de aumento) y en conjunto estos
fragmentitos junto con los arboles aislados y cercas vivas pueden contribuir hasta en un 59% a la
conectividad, desempefiando un papel crucial en la accesibilidad de parches de hébitat separados para la
fauna. La distribucion espacial de los elementos arbéreos de los potreros en paisajes fragmentados puede
optimizarse para mantener e incrementar la conectividad y debe tomarse en cuenta en la planeacién de la
conservacion de la diversidad de la selva y su capacidad de regeneracion.

Palabras clave: conectividad estructural, ecologia del paisaje, matriz del paisaje, teoria de grafos, vagilidad.
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El efecto del cambio de uso del suelo en lacomunidad de hongos micorrizégenos arbusculares en
una selva tropical, Los Tuxtlas, Veracruz, México

América BALEON-SEPULVEDA™, Viviana RODRIGUEZ-GALICIA?, Manuel CASARIEGO-MARTINEZY, Carla
HUDLER-SCHIMPF!, Yesenia FLORES-GOMEZ*, Irma CERVANTES-SALGADO, Isaac ACEVEDO ROJAS?, Laura
HERNANDEZ-CUEVAS?, Irene SANCHEZ-GALLENY, Javier ALVAREZ-SANCHEZ*

!Departamento de Ecologia y Recursos Naturales, Facultad de Ciencias, UNAM. Circuito Exterior, Ciudad
Universitaria, C.P. 04510, Coyoacan, Ciudad de México, México. amebaleon@ciencias.unam.mx

El cambio en el uso del suelo constituye una de las principales explicaciones de la pérdida de los
ecosistemas. La selva tropical (ST) se ha visto gravemente afectada por el establecimiento de sistemas
agropecuarios, que causan la alteracion de las propiedades y los organismos del suelo, como los hongos
micorrizogenos arbusculares (HMA). El objetivo de este estudio fue determinar el efecto del cambio en el
uso del suelo en los HMA a través de diferentes variables funcionales. Seleccionamos cuatro usos del suelo
(ST, vegetacidn secundaria -VS-, potrero y cultivo). Nuestras variables de respuesta fueron la diversidad y
composicién de especies, la concentracion de acidos grasos, la respiracion fungica, el micelio extrarradical,
la colonizacion intrarradical y el potencial de indculo. También determinamos algunas propiedades fisicas
y quimicas del suelo. Realizamos un andlisis de correspondencia canénica (ACC). Encontramos 45 especies
(14 géneros). Los cultivos tuvieron la diversidad més baja (0,49), mientras que VS fue la més alta (1,2). La
abundancia y la composicion dependieron del uso del suelo. Claroideoglomus etunicatum fue la especie
mas abundante en ST, mientras que Acaulospora scrobiculata predomind en ST y VS; Funneliformis
geosporum se encontrd principalmente en los sistemas agropecuarios. Los dos primeros ejes del ACC
explicaron el 46% de la varianza. Los cultivos tuvieron los valores mas bajos para casi todas las variables de
respuesta, y la ST tuvo una baja concentracién de &cidos grasos y micelio, pero una alta respiracion de
hongos, pH, C, P, NOs; y contenido de limo. Los pastizales tuvieron el mayor nimero de propagulos, mientras
que los cultivos fueron los més bajos (46 435y 95 por 50 g de suelo, respectivamente). El cambio en el uso
del suelo representa el principal impulsor negativo de la funcionalidad del ecosistema del suelo,
especialmente el establecimiento de campos de cultivo.

Palabras clave: acidos grasos, analisis de correspondencia, cultivos, diversidad, potreros.
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Diversidad floristica y conectividad de humedales temporales de tierras altas en el centro de
México
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SCONACYT, Instituto de Ecologia, A.C. Red de Diversidad Biol6gica del Occidente Mexicano, Centro
Regional del Bajio, Patzcuaro, México.

Los humedales temporales se caracterizan por la hidrologia efimera y por fluctuaciones severas en los
niveles de agua. Los objetivos fueron, estudiar los patrones de distribucién de plantas acuaticas, analizar el
flujo génico y la influencia del paisaje en la conectividad de humedales. Se visitaron 39 humedales en siete
estados. Se recolectaron especimenes botanicos, se registraron datos del paisaje y se tomaron muestras
para estudios de genética. Se cuantifico la conectividad funcional de humedales temporales mediante el
genotipado de siete /foc/ con microsatélites de nucleo para 18 poblaciones de ANymphoides fallax
(Menyanthaceae), una planta acuética tetraploide nativa de los humedales. Se evalud si la conectividad de
los humedales junto con variables de estructura del paisaje se traduce en una mayor diversidad genética y
flujo de genes entre los humedales temporales. Se registraron 126 especies de plantas acuaticas
(distribuidas en 80 géneros y 38 familias), entre ellas 27 especies amenazadas, 24 con uso econémico, 20
nuevos registros y dos especies alin no descritas. Con relacion a la distribucion de especies se observé que
la similitud de las comunidades no aumenté con la proximidad espacial entre los sitios. Los hallazgos del
estudio genético sugirieren que N. fallax depende en gran medida de la reproduccién sexual, se dispersa
ampliamente y tiene alta capacidad para adaptarse a variados ambientes. Los humedales mas conectados
tienen diversidad genéticay flujo genético significativamente més altos que las poblaciones de humedales
mas aislados. La diversidad genética se asocié con distancias de umbral hasta 5 km. Los indices de
diferenciacién genética FST especificos para cada poblaciéon se relacionan significativamente con un
modelo que incluye el porcentaje de cobertura forestal. Los resultados encontrados permiten explorar
aspectos para la determinacién de nuevas estrategias de conservacion de la biodiversidad en humedales
temporales, basadas en el paisaje, la genética y la conectividad.

Palabras clave: genética del paisaje, humedales aislados geograficamente, microsatélites nucleares,
Nymphoides fallax, plantas acuaticas.
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Influencia de las hidroéfitas en la acumulacién de fosforo en sedimentos de la zona litoral del lago
Tochac, Hidalgo, México

Agustin de Jestis QUIROZ FLORES", Marfa Guadalupe MIRANDA ARCE? Pedro RAMIREZ-GARCIA ARMORA,
Antonio LOT HELGUERAS?

!Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México. Tercer
Circuito Exterior s/n, Ciudad Universitaria, C.P. 04510, México, D.F. ajquiroz@ib.unam.mx

2Universidad Autbnoma Metropolitana-Iztapalapa, Departamento de Hidrobiologia. Apdo. Postal 55-535
C.P. 09640, México, D.F.

El lago Tochac en el estado de Hidalgo, es un cuerpo de agua que por su extension se considera como un
relicto importante del gran sistema de lagos que existian en la Cuenca de México. Durante las ultimas
décadas, las actividades antropogénicas han promovido en el lago una contaminacion difusa intermitente
generada por la entrada de los lixiviados provenientes de las zonas de cultivo que rodean al lago. En este
trabajo se cuantifico el contenido de fésforo total y fosforo extractable en sedimentos de la zona litoral con
ausencia y presencia de hidréfitas durante el periodo de secas. Se seleccionaron ocho estaciones de
muestreo, cuatro con presencia de hidrofitas y cuatro con ausencia de vegetacidon acuatica. En cada
estacién, las muestras se colectaron por triplicado con la ayuda de una barrena para toma de nuicleos
inalterados hasta una profundidad de 20 centimetros. Las concentraciones de fésforo total con presencia
de hidroéfitas variaron entre 0.07% y 0.20% y con ausencia de hidréfitas variaron entre 0.007% y 0.12%. Los
resultados obtenidos muestran que la concentracion de fésforo en los sedimentos con presencia de
hidréfitas tiene diferencias significativas con aquellos en los que la vegetacidn acuética esta ausente. Los
elevados contenidos de fésforo en los sedimentos de la zona litoral, indican un estado eutréfico del lago
Tochac.

Palabras clave: ecologia, contaminacién, quimica ambiental, eutrofizacién, Cuenca de México.
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Avances en el conocimiento floristico de la cuenca del Usumacinta, México
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OLIVERA® Susana OCHOA - GAONA?, Carlos Manuel BURELO-RAMOS?, Leandro Javier RAMOS-VENTURA?
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3Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Autbnoma de México, Tercer
Circuito Exterior, Ciudad Universitaria, C.P. 04510 Ciudad de México, México.

El rio Usumacinta constituye el rio mas largo y caudaloso de México y Centroamérica con una diversidad
ambiental importante y en el territorio mexicano a lo largo de su cuenca, se ubican seis areas naturales
protegidas de interés internacional, nacional o estatal. Por medio de trabajo de campo, la revision de
ejemplares de seis herbarios nacionales y las bases de datos de cuatro proyectos registrados en el Sistema
Nacional de Informacién sobre Biodiversidad de la Comisiébn Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, se documenta e integra el progreso en el conocimiento floristico de la vegetacion asociada
a humedales a lo largo de la Cuenca del rio Usumacinta. Este inventario se integré con un total de 10124
especimenes, 5679 de ellos corresponden a ejemplares de herbario previamente colectados y 4445
ejemplares producto del trabajo de campo en 478 sitios de colecta. Se registraron en total 139 familias, 617
géneros y 1321 especies. Las familias con mayor riqueza floristica fueron Fabaceae con 158 especies,
Cyperaceae con 79 y Poaceae con 77, mientras que el 31% de familias colectadas presentaron una sola
especie. El habito herbaceo esta presente en el 58 % de las especies colectadas, 33 % son lefiosas, 17 %
trepadoras y 8 % epffitas. Las especies que predominan son de distribucién cosmopolita y hay una baja
presencia de endemismos, sin embargo hay cerca de 91 especies en alguna categoria de riesgo segin la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Estas especies requieren de un programa de
conservacion especifico y de igual manera la continuacion de exploraciones floristicas en la cuenca del
Usumacinta, sobre todo en los sistemas lagunares de la parte media de la cuenca, en las selvas medianas de
Pukté y selvas bajas caducifolias.

Palabras clave: inventario floristico, sitios RAMSAR, areas naturales protegidas, bases de datos, vegetacion
acuatica.
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Plantas acuaticas invasoras de México, usos e importancia
Jaime Raul BONILLA-BARBOSA!

!Laboratorio de Hidrobotanica, Departamento de Biologia Vegetal, Centro de Investigaciones Bioldgicas,
Universidad Auténoma del Estado de Morelos, Av. Universidad 1001, Col. Chamilpa, 62209 Cuernavaca,
Morelos, México, bonilla@uaem.mx

México es un pais con gran variedad de ecosistemas acuaticos que han permitido el establecimiento y
desarrollo de plantas nativas e introducidas. Estas Gltimas, son la mayor amenaza para la diversidad
bioldgica en estos ambientes ya que su introduccién se manifiesta con un comportamiento invasivo o
malezoide causandoles graves dafios. Actualmente existen 59 especies de plantas acuaticas consideradas
“invasoras” que estan afectando los ecosistemas en todo el territorio nacional. Estas hidrofitas estan
incluidas en diversas formas de vida como las enraizadas emergentes como 7ypha domingensiso T. latifolia,
las enraizadas sumergidas como £geria densao Stuckenia pectinata, las enraizadas de hojas flotantes como
Nymphaea ampla o N. pulchella, las enraizadas de tallos postrados como Neptunia natans o Ludwigia
peploides, las libremente flotadoras como Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes o Salvinia molesta, y las
libremente sumergidas como Ceratophyllum demersum, entre otras. Su alta tasa reproductiva, asi como la
gran concentracién de nutrimentos en los cuerpos de agua provenientes de la actividad agricola, urbana e
industrial, y la ausencia de enemigos naturales que puedan ejercen un control, han tenido como
consecuencia su crecimiento desmedido, llegando a cubrir por completo numerosos cuerpos de agua del
pais. Los impactos ambientales que ocasionan incluyen cambios en la estructura y composicion de las
comunidades acuaticas y del ecosistema, su funcionamiento, asi como el desplazamiento, disminucion y
extirpacion de especies nativas. El crecimiento desmedido de estas especies conlleva impactos economicos
negativos (gasto invertido en su control o erradicacion) y en otros casos positivos (uso de especies con
diversos fines, artesanal, forrajero, alimentario, medicinal, restauracién ambiental, entre otros). La presente
contribucidon muestra el estado actual de las plantas acuéticas invasoras presentes en México incidiendo en
los puntos antes indicados, sefialando las necesidades de estrategias de investigacion y de vinculacién que
puedan ser apropiadas en los &mbitos regional y nacional.

Palabras clave: plantas acuaticas, invasoras, importancia, efectos.
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Experiencias de la Coleccion de Plantas Acuaticas del Jardin Botanico del IB-UNAM para la
conservacion integral de especies acuaticas mexicanas
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La Coleccion de Plantas Acuéticas del Jardin Botanico del Instituto de Biologia, UNAM, fomenta la
conservacion y conocimiento de 35 especies de plantas acuaticas de 16 familias botanicas. Una de sus
principales estrategias es promover la reproduccion sexual de las diversas especies. Se han desarrollado
protocolos de germinacién para cuatro especies del género Nymphaea, tres de ellas consideradas como
especies amenazadas. Se realiza el monitoreo de formacion de flores para promover su polinizacion y
colecta de frutos que permitira la obtencion de semillas e inicio de pruebas de germinacion. Ademas, se
colectan propagulos (por ejemplo, de Sagittaria latifolig) para evaluar caracteristicas favorables para su
propagacion asexual. Simultaneamente, se monitorea el desarrollo de las especies tanto en condiciones de
invernadero como en los estanques de exhibicion. Actualmente se halogrado la germinacién de Nymphaea
odorata, N. amplay N. gracilis. Los frutos de N. odorata producen una gran cantidad de semillas que
germinan favorablemente después de un tratamiento pregerminativo al almacenar las semillas en un
ambiente hiumedo y frio. Existen diversos factores (tipos de sustrato, luz, nivel del agua) que influyen tanto
en la germinacién como en el establecimiento de las plantulas por lo que la obtencién de individuos de
buena talla a partir de semillas tal es el caso de A. gracilis, implica un proceso més lento, pero con mayores
ventajas al fomentar la diversidad genética. Asimismo, se desarrollan planes de manejo que incluyen
revisiones fitosanitarias y propuestas de suministro de reguladores de crecimiento. Se han elaborado
proyectos interdisciplinarios con la participacion de alumnos de diferentes formaciones académicas, que
permiten integrar el conocimiento del desarrollo de las especies acuaticas mexicanas para proponer
intervenciones paisajisticas que faciliten la realizacion de actividades de educacién ambiental para la
revaloracion de la flora acuatica mexicana considerando su importancia botanica, ecoldgica y cultural.

Palabras clave: germinacion, semillas, fenologia, fitosanitario, educacion ambiental.
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Reproduccion sexual de los pastos marinos del Caribe Mexicano: el caso de Thalassia testudinum
Banks ex Kénig, Hydrocharitaceae
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Los pastos marinos son angiospermas que se han adaptado para vivir totalmente sumergidas en el mar, por
lo cual, muestran muchas adaptaciones morfolGgicas para poder llevar a cabo su ciclo de vida, una de las
que mas llaman la atencion es el polen filiforme. En esta presentacion se mostraran los resultados de mas
de 10 afios de investigacion sobre la reproduccidén sexual en la especie Thalassia testudinum. En esta
especie la floracion comienza con la formacién de los botones florales durante los primeros dias del mes de
marzo y termina en los Gltimos dias de mayo, con un pico de floracion durante abril. Se describe el desarrollo
de las estructuras reproductoras femeninas y masculinas y su comportamiento durante la polinizacién. El
desarrollo de los granos de polen presenta una microesporogénesis de tipo sucesiva, con tétradas
isobilaterales, lineales y en forma de “T". Durante la microgametogénesis, se forma la célula vegetativa, y
dos células espermaticas, por lo tanto, los granos de polen son tricelulares al momento de la dispersion. El
desarrollo de los 6vulos en Thalassia testudinum se ajusta a lo descrito para la familia Hydrocharitaceae,
presentando, évulos anatropos, bitégmicos y crasinucelados, con placentacién laminar. El saco embrionario
es monospoérico y lamegaspora funcional es la micropilar. En experimentos de polinizacién in situ e in vitro,
los granos de polen germinan entre cinco y seis horas después de la polinizacién. También se observé que
muchas especies de invertebrados visitan las flores masculinas y femeninas, comprobando que son
polinizadores. Se describié un nuevo tipo de polinizacion: la zoobentofilia.

Palabras clave: hidrofilia, polinizadores marinos, zoobentofilia, pastos marinos, germinacién de polen.
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Conservaciony germinacion de semillas de podostemaceas
Margarita COLLAZO-ORTEGAY, Guillermo CASTILLO?, Valeria FLORES-ENRIQUEZ*

IFacultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad Universitaria, Av. Universidad
3000, CP 04510, Ciudad de México, México. mague.collazo@ciencias.unam.mx
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Las podosteméaceas constituyen un grupo de plantas acuaticas estrictas que crecen en rios de fuerte
corriente adheridas a rocas. En México se distribuyen cinco géneros: Marathrum, Podostemum, Tristicha,
Noveloay Vanroyenella, contienen siete especies de las cuales M. plumosa, N. longifoliay N. coulterianason
endémicas de México. Los ecosistemas de agua dulce estan sujetos a varios impactos por actividades
humanas, en México alrededor del 70% de los rios presentan algin grado de perturbacién. Por ello, el
objetivo de este trabajo fue generar informacion acerca del almacenamiento y comportamiento
germinativo de las semillas de podosteméceas para disefiar estrategias para la conservacion del
germoplasma. Se realizaron experimentos de germinacion ex situ en el laboratorio (con semillas de uno a
17 afios de almacenamiento de cinco especies), e /n situ(con semillas de un afio de almacenamiento de dos
especies) en los rios Horcones y Boca de Tomatlan, estado de Jalisco. Los resultados de los ensayos de
laboratorio indican que las semillas son fotoblasticas positivas, que en general pueden permanecer viables
hasta por nueve afios y que germinan ligeramente maés rapido en condiciones de temperatura constante;
la procedencia (rio) de las semillas no altera los resultados, indicando que hay un comportamiento
generalizado; las plantulas formadas se mantienen hasta 30 dias con un desarrollo de hasta tres-cuatro
hojas. En los experimentos /n situ se observd que el inicio de la germinacion, asi como la méxima
germinacién acumulada, se alcanzan mas tardiamente que en condiciones de laboratorio, igualmente el
desarrollo de las plantulas se da a una menor velocidad; el porcentaje de germinacién fue mayor en el rio
que tenia una mayor incidencia de luz solar. Se concluye que estos experimentos aportan informacién
valiosa para proponer estrategias de conservacion ex sitvde las semillas de las especies de podostemaceas.

Palaras clave: Podostemaceae, fisiologia, germoplasma, establecimiento de plantulas.
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La familia Podostemaceae es un grupo de plantas estrictamente acuaticas que habitan en los trépicos y
subtrépicos del mundo. Unidas a las rocas, estas plantas pasan la mayor parte de su vida completamente
sumergidas y solo su etapa reproductiva es aérea. Compuesta por 3 subfamilias: Podostemoideae, que
agrupa a la mayoria de las especies, Tristichoideae y Weddelli-noideae monotipica. Sus caracteristicas
embriolégicas la distinguen: desarrollo de saco embrionario tetracelular, ausencia de endospermo,
presencia de un plasmodio nucelar y en las subfamilas embriones con ausencia de polo apical, de polo
radicular o ambos. Desde hace tiempo, mucha atencion y discusién ha recibido el desarrollo del plasmodio
nucelar, del saco embrionario y mas recientemente la estructura del saco embrionario maduro en el
momento de la fecundacidn y el desarrollo del embrién. La semilla y el fruto se han estudiado con menor
detalle. La semilla inicia con la fecundacion de la ovocélula. Dependiendo de la subfamilia, el plasmodio
nuclear, se empieza a formar, ya existe o se esta degradando. La primera division del cigoto es transversal.
El plasmodio nucelar, formado por la degradacion de la nucela desaparece completamente y los
tegumentos se transforman en la cubierta seminal. Es una semilla exotestal, que acumula una gran cantidad
de almiddn en la testa. La epidermis externa del tegumento externo, al contacto con el agua, desarrolla un
material adhesivo fundamental para que las semillas se peguen al sustrato. Parece que la contaminacién de
los rios esta provocando cambios en la composicion del mucilago de las semillas que provoca su menor
adhesion a las rocas. Las capas celulares del pericarpio desempefian una doble funcién: aislamiento de las
semillas durante el desarrollo y almacenamiento de nutrientes. Se tiene evidencia de polinizacion zodfilaen
Marathrum.

Palabras clave: Podostemaceae, plasmodio nuclear, testa, tegmen, pericarpio.
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Riqueza, distribucion y areas de diversidad de las plantas acuaticas vasculares estrictas de Oaxaca,
México
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La presente contribucion tiene como objetivo, la actualizacién de las plantas acuaticas vasculares estrictas
(PAVE) del estado de Oaxaca, después de 15 afios de la primera propuesta donde documentaron la
presencia de 118 especies, 45 géneros y 24 familias. Se presentan sus patrones de distribucion y areas de
mayor diversidad en el estado. Para la riqueza se emplearon colecciones botanicas de los herbarios CHIP,
ENCB, INFS, MEXU, MO, NY, OAX, UAMIZ y UJAT,; colectas de campo con base en la clasificacion de la APG IV.
La distribucidn y las areas de diversidad se proyectaron en capas de cambio y uso de suelo, hidrogréficas y
gradientes altitudinales con ArcGIS 9.3. Se obtuvo un listado de 132 especies, una variedad y dos hibridos
naturales de PAVE para Oaxaca, distribuidas en 73 géneros y 44 familias. Las familias més diversas fueron
Cyperaceae, Nymphaeaceae y Pontederiaceae; asi como los géneros Nymphaea, Eleocharis, Lemna y
Heteranthera. Las regiones hidroldgicas més diversas fueron laRH20, RH29, RH28 y RH21, siendo los cuerpos
de agua asociados a las zonas de cultivo y agricultura, selva caducifolia, subcaducifolia y urbanas la que
presentaron mayor namero de registros. La mayor densidad de especies por area se presenté en los distritos
de Centro, Pochutla, Ixtlan y Tehuantepec. Durante la realizacién del trabajo se encontraron 67 especies no
registradas para la flora de Oaxaca, siendo 10 de éstas PAVE. Se proponen cuatro especies para ser incluida
en la NOM-ECOL-059.

Palabras clave: hidréfitas, colecciones botanicas, Oaxaca.
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Avances de la obra Plantas Acuaticas Mexicanas: una contribucién a la Flora de México
Arturo MORA-OLIVOY, Carmen ZEPEDA-GOMEZ2, Martha OLVERA-GARCIA3, Pedro RAMIREZ-GARCIA?

instituto de Ecologia Aplicada, Facultad de Ingenieria y Ciencias, Universidad Auténoma de Tamaulipas.
Cd. Victoria, Tamaulipas, México. amorao@docentes.uat.edu.mx

2Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma del Estado de México. Instituto Literario 100, Col. Centro,
C.P. 50000, Toluca, Estado de México, México.

3Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Autbnoma de México. Tercer
Circuito Exterior s/n, Ciudad Universitaria, C.P. 04510, Ciudad de México, México.

La flora vascular acuética de México es abundante y variada, tomando en consideracion que se cuenta con
extensos humedales tanto de agua dulce como marina. Y aunque el nimero de especialistas en este grupo
de plantas es muy reducido, es notable el esfuerzo realizado por el Dr. Antonio Lot y colaboradores a lo
largo del pais. Después de 50 afios de trabajo se han publicado decenas de articulos, capitulos y libros sobre
las hidréfitas mexicanas, siendo quizé la obra “Plantas Acuaticas Mexicanas: una contribucién a la Flora de
México” la de mayor alcance. Este trabajo se estructurd en tres volumenes, uno dedicado a las
monocotileddneas herbaceas, otro para las dicotiledoneas herbaceas, musgos, helechos y grupos afines'y,
el ultimo con especies lefiosas como &rboles y arbustos. Con el apoyo de un poco més de 40 autores y
coautores se han logrado publicar hasta ahora dos tomos con 588 especies de plantas acuaticas y
subacuéticas principalmente. El primero (Volumen 1) incluye 28 familias, 104 géneros y 375 especies de
monocotiledéneas. Y el segundo (Volumen Il parte 1) contiene 30 familias, 70 géneros y 213 especies de
dicotiled6neas. Aunque el avance de la obra ha sido substancial, alin es necesario publicar el resto de los
volimenes con los grupos comprometidos. Para esto es muy importante la colaboracién constante de
diversos especialistas en géneros y familias con representantes acuaticos. Al concluir toda la obra se contara
por primera vez con la mejor contribucién floristico-taxonémica sobre las hidréfitas acuéticas y
subacuéticas de México.

Palabras clave: flora acuatica, dicotileddneas, herbaceas, México, monocotiledoneas.
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Flora del Jurasico Medio de la Formacién Otlaltepec, Puebla, México
Jerénimo MORALES TOLEDO*, Sergio Rafael Silvestre CEVALLOS FERRIZ*

instituto de Geologia, UNAM; Ciudad Universitaria, Circuito de la Investigacién Cientifica, Copilco El Alto,
Coyoacan, 04510, Ciudad de México, México. holasoyjero@ciencias.unam.mx

La fragmentacion de Pangea durante el Jurasico es un evento geoldgico bien documentado. En las cuencas
asociadas al proceso de Rifting de Pangea diferentes comunidades de plantas pudieron desarrollarse
debido a la presencia de condiciones climatico-ambientales distintas. En México comunidades de
localidades del Jurasico Medio han sido estudiadas durante mas de 100 afios, principalmente en el Terreno
Mixteco en Oaxaca, en donde el mismo material se ha trabajado y revisado, aparentemente siempre en las
mismas zonas de colecta. En este estudio se muestra una comunidad con elementos que aparentemente
proceden de zonas biogeogréaficas distintas. La flora estd compuesta principalmente de Bennettitales y
helechos, dandole un caracter subtropical. Sin embargo, se han recolectado plantas caracteristicas de
latitudes boreales junto con elementos subtropicales. La presencia de Brachyphyllum, Podocarpites,
Masculostrobusy Platycladium contrasta con la limitada presencia de coniferas en otras floras mexicanas.
Los géneros Heidiphyllumy Ginkgoites contrastan con los modelos paleoclimaticos para esta region del
mundo, porque en el Jurasico son indicadoras de comunidades de latitudes mas altas. Un posible cono de
Pinaceae es otro elemento que se asume proviene de regiones boreales. La composicidn floristica de la
Cuenca Otlaltepec del Jurdsico Medio de México parece representar una regién eco tipica en la que
elementos de distintas zonas geogréficas coinciden y diversifican al paso de la evolucién del riftque genera
diferentes tipos de orografia que impulsa la diversidad vegetal. La comunidad en la Cuenca Otlaltepec
ofrece elementos importantes para poder entender los patrones floristicos del Jurdsico Medio en México en
un contexto regional mas amplio.

Palabras clave: paleobotanica, jurasico, rift, flora.
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Evolucidn de la estructura floral en linajes tempranamente divergentes de eudicotiledéneas, con
base en informacién de especies vivientes y fasiles

Andrea LOPEZ-MARTINEZ'*, Hervé SAUQUET?, Susana MAGALLON?

!Posgrado en Ciencias Biol6gicas, Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad de México, México.
andreaea.lopez@gmail.com

2National Herbarium of New South Wales (NSW), Royal Botanic Gardens and Domain Trust, Sydney,
Australia.

3Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad de México, México.

Estudios filogenéticos previos han identificado un grado de linajes independientes al inicio de la
diversificacion del clado Eudicotyledoneae, conformado por los 6érdenes Ranunculales, Proteales,
Trochodendrales, Buxales y Gunnerales, que en conjunto conforman el grupo hermano del clado
Pentapetalae. Las eudicotiledoneas tempranamente divergentes se caracterizan porque incluyen un
numero pequefio amoderado de especies (por ejemplo, dos especies en Trochodendralesy ~ 4510 especies
en Ranunculales), y abarcan una diversidad en organizacion floral considerable, lo cual incluye diferentes
niveles de diferenciacion y disposicion del perianto y el nimero de partes florales (filotaxia y patron
meristico). En contraste, el clado Pentapetalae contiene ~73% de todas las especies de angiospermasy se
caracteriza por un patrén floral en general estable con filotaxia verticilada, perianto diferenciado en dos
verticilos morfol6gicamente diferenciados que corresponden al céliz y corola, y un perianto y androceo
pentamero o tetrdmero. En este estudio investigamos la evolucion de la estructura floral en la transicion del
grado de eudicotiledoneas tempranamente divergentes hacia Pentapetalae. Estimamos una hipGtesis
filogenética de evidencia total con datos de 68 especies vivientes y 15 flores fdsiles bien preservadas,
utilizando métodos paramétricos. Estimamos el contexto temporal de la evolucion floral mediante tres
enfoques de fechamiento: “node-dating”, “tip-dating” y evidencia total con el modelo Fossilized Birth-Death
process. Con base en los arboles fechados, realizamos la reconstruccion de los estados ancestrales para los
caracteres de diferenciacion de perianto, filotaxia y patrén meristico. Nuestros resultados confirman las
asignaciones taxondmicas previamente sugeridas para de la mayoria de los fésiles, con pocas excepciones.
Encontramos que los elementos distintivos del patrén estructural de Pentapetalae fueron establecidos
durante Cretacico Temprano hace aproximadamente 120 Ma. Demostramos que la integracién de los fésiles
y los taxones vivientes para dilucidar la evolucién morfolégica proporciona resultados que no son evidentes
basandose solo en los taxones vivientes.

Palabras clave: estructura floral, patrén meristico, Pentapetalae, fosiles, evidencia total.
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Primer registro de maderas con corteza (Cupressaceae Gray) del Cretacico Superior de Sonora,
México

César RIOS-SANTOS, Sergio R. S. CEVALLOS-FERRIZ?

!Posgrado en Ciencias Biolégicas, Instituto de Geologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Av.
Ciudad Universitaria 3000, C.P. 04510, Coyoacéan, CDMX, México. chezar_25@comunidad.unam.mx

2Departamento de Paleontologia, Instituto de Geologia, Universidad Nacional Auténoma de México,
Ciudad Universitaria, Circuito de la Investigacion Cientifica, Del. Coyoacan, C. P. 04510., CDMX, México.

Los fosiles recolectados en rocas del Grupo Cabullona (Campaniano-Maastrichtiano), noreste de Sonora,
han permitido hacer varios estudios paleontolégicos que en conjunto muestran que en esta region se
desarrollé una fauna diversa y una flora que incluye coniferas y palmas, de la cuales se conoce poco. Aqui
se identifican con base en su anatomia seis fragmentos de madera con corteza, provenientes de Turicachi,
Municipio de Fronteras. Se elaboraron l&minas delgadas de los tejidos fésiles en los tres planos de corte
para su posterior observacién bajo microscopia 6ptica. La identificaciébn de estos ejemplares se realizé
comparando la estructura de los tejidos secundarios similares de especies actuales y fosiles. Xilema
secundario, floema secundario conductor y un ritidoma son los tejidos preservados que se pudieron
determinar. El primero corresponde al de 7axodioxylon cabullensis, taxén fosil descrito recientemente del
mismo grupo geoldgico. El segundo corresponde al tipo Chamaecyparis pisifera, por tener bandas
unicelulares tangenciales y alternadas. Finalmente, el tercero se constituye por floema secundario no
conductor, caracterizado por tener parénquima axial abundante entre las fibras y células cribosas, y al
menos 11 peridermis. La comparacién de estos tejidos secundarios permite identificar a estos ejemplares
como representantes de cupresaceas y amiembros de 7axodioxylon cabullensis, del cual se describen ahora
nuevos tejidos. Este nuevo registro complementa el entendimiento anatémico de la planta al conocer su
corteza, que se conserva rara vez en el registro fésil, y contribuye a la reconstruccién de la comunidad
vegetal que se desarrolld durante el Cretacico Superior en el noroeste de México.

Palabras clave: grupo Cabullona, 7axodioxylon cabullensis, floema secundario, ritidoma, cupresaceas.
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Nuevos aportes paleobotanicos del bosque paratropical de la Formacién Olmos (Cretacico
Superior), del norte de México

Emilio ESTRADA-RUIZ**, Naylet K. CENTENO-GONZALEZ?, Hugo |. MARTINEZ-CABRERA?, Marisol SALGADO-
SILVA!, Daniel A. JIMENEZ-PEREZ?, Héctor PORRAS-MUZQUIZ?

!Departamento de Zoologia, Escuela Nacional de Ciencias Biol6gicas - Instituto Politécnico Nacional,
Prolongacién de Carpio y Plan de Ayala s/n, 11340 Ciudad de México, México.
emilkpaleobot@yahoo.com.mx; estradar@ipn.mx

2Museo de MUzquiz, A. C., Zaragoza 209, C.P. 26340, Melchor Mlzquiz, Coahuila, México.

En el norte de México se localizan varias secuencias del Cretacico Superior. Una de ellas, conocida como la
Formacién Olmos (Cretéacico Superior), situada en la Region Carbonifera, Coahuila, cuenta con una gran
diversidad de estructuras vegetativas y reproductivas fosilizadas, en mayor porcion pertenecientes a
dicotiled6neas. De los registros que se han obtenido de esta comunidad cretécica, gran parte se han tratado
de especies 0 géneros nuevos para la ciencia, mismos que han sido morfolégicamente relacionados con
taxones que se distribuyen actualmente en regiones principalmente tropicales. El presente trabajo tiene
como objetivo mostrar los nuevos hallazgos de plantas fésiles provenientes de esta formacion. Los fésiles
fueron descritos con base en sus caracteristicas morfologicas. La busqueda de afinidad se obtuvo
consultando literatura especializada, registro fosil y ejemplares de herbarios. Se describen diferentes hojas
con tallas notdfilas y mesdfilas tipo I, mismas que presentaron patrones en comudn con las familias
Gunneraceae, Menispermaceae, Violaceae y 6rdenes Laurales y Fagales. Un fruto comparte caracteristicas
con Fabaceae, como una forma reniforme, simétrica, estipulada, sutura dorsal gruesa y curvada, base recta
y afilada al estipite, portando la base del estilo. Los helechos estan representados por Marsilea, género
acuético que presenta cuatro pinulas opuestas en forma cruciforme, cada una de ellas con venacion recta,
dicotdmica que se anastomosan, con areolas que se fusionan hacia el apice para formar una vena marginal.
El segundo helecho presenta caracteres de Pteridaceae como son pinulas ovadas con margen hendido,
4pice lobado y base cuneada, venacion dicotémica (libre), terminando hasta el margen. Estos nuevos
hallazgos soportan alin méas que México fue centro de diversificacion de algunas familias como Fabaceae,
asi como una evidencia fésil que muestra una larga historia geologica de Gunneraceae, Violaceae y
Pteridaceae.

Palabras clave: angiospermas, Coahuila, helechos, hojas fésiles, selva hiimeda.
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Palmeras integrantes de Coryphoideae y Arecoideae (Arecaceae) en el norte de México durante el
Cretécico

Alejandra BRENA OCHOA™, Sergio R. S. CEVALLOS FERRIZ*

!Posgrado en Ciencias Biol6gicas y Departamento de Paleontologia, Instituto de Geologia, Universidad
Nacional Auténoma de México, Circuito de la Investigacion Cientifica, Ciudad Universitaria, C. P. 04510,
Alcaldia Coyoacan, Ciudad de México, México. alesaurus_bo@yahoo.com

Evidencias inequivocas de la existencia de palmeras (familia Arecaceae) datan del Cretécico y la
identificacion de las muestras fésiles a nivel de familia se debe a su fisonomia claramente distintiva. No
obstante, la distincion entre especies de distintas subfamilias o tribus requiere de una revision mas detallada
debido a la aparente ausencia de variacién morfolégica. Durante el Cretacico en el N de México existieron
varias especies de palmeras preservadas como 6rganos aislados, es decir, sin conexién organica. Aqui se
describen compresiones/impresiones carbonosas de un morfotipo de inflorescencia, uno de fruto y dos de
hojas recolectadas en la zona de carbén de la Fm. Olmos en la Cuenca de Sabinas, Coahuila. Estas muestras
fosiles se incluyen en una matriz de caracteres morfoldgicos y moleculares ya publicada (Baker et al, 2009)
para establecer su afinidad a nivel de subfamilia y tribu mediante andlisis de parsimonia e identificar las
estructuras de una misma especie. La identificacion de las afinidades sistematicas de las muestras fosiles,
junto con permineralizaciones de estipites recolectados en la misma formacién geoldgica y de raices
adventicias de la Formacién Tarahumara en Sonora, sugieren la presencia de al menos dos especies de
palmeras de distintas subfamilias (Coryphoideae y Arecoideae). La especie de Coryphoideae esta
representada por los estipites, la hoja costapalmada y la inflorescencia mientras que la especie de
Arecoideae esta representada por las raices adventicias, la hoja pinnada y posiblemente el fruto. La
reconstruccion hipotética de estas especies permitird compararlas con las especies actuales y entender los
cambios de diversidad y de composicion floristica que han ocurrido a través del tiempo geoldgico en el
norte de México.

Palabras clave: formacién Olmos, fésil, molecular, morfologia, parsimonia.
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Un modelo comparativo basado en arquitectura foliar: identificacién de una Platanacea en el
Cretécico (Cenomaniano) de Chiapas, México

Marco Antonio RUBALCAVA KNOTH?*, Sergio Rafael Silvestre CEVALLOS FERRIZ?

!Posgrado en Ciencias Biol6gicas, Instituto de Geologia, Universidad Nacional Auténoma de México;
Ciudad Universitaria, Circuito de la Investigacion Cientifica, Copilco El Alto, Coyoacan, 04510, Ciudad de
México, México. paleoplantas@gmail.com

2Departamento de Paleontologia, Instituto de Geologia, Universidad Nacional Auténoma de México;
Ciudad Universitaria, Circuito de la Investigacién Cientifica, Copilco El Alto, Coyoacan, 04510, Ciudad de
México, México.

Hojas fésiles aisladas, es decir, que no se encuentran asociadas a ningun otro 6rgano vegetal, comiunmente
se ha identificado a través de la comparacién de sus caracteristicas con los de algunos taxa, especialmente
aquellos que el investigador considere relacionados con el fosil. Actualmente, con la computacion, se han
desarrollado modelos enfocados a la identificacién de hojas actuales a partir de su arquitectura foliar. En el
caso de la identificacion de hojas fésiles, resulta Gtil comparar sus caracteristicas morfolégicas con el de
gran numero de taxa, ya que existe una enorme variacion morfoldgica tanto en angiospermas actuales
como fasiles. - En funcion de lo anterior y con el objetivo de ampliar las herramientas para la identificacion
de hojas fésiles aisladas, material fosil de la localidad de El Chango, perteneciente a la Formacion Cintalapa,
en el estado de Chiapas, se identifico utilizando herramientas computacionales (estadistica) que
compararon caracteres de la arquitectura foliar del material fosil con los de multiples taxones (actuales y
fésiles) que incluyeron 1378 ejemplares distribuidos en 27 6rdenes, 63 familias, 388 géneros y 948 especies,
de las cuales 851 son actuales y 97 son fésiles. - Segiin el analisis, la arquitectura foliar del material fésil tiene
mayor similitud con especies fosiles del género Sapindopsis, tratandose de una nueva especie. La presencia
del género en el Cenomaniano temprano del sur de México es muy importante ya que es el primer registro
de la familia Platanaceae en el pais. Ademas, la presencia de plantas terrestres en rocas cenomanianas del
Sur de México tiene relevancia por ser los Gnicos registros de plantas terrestres cretacicas para el sur del pais
y demuestran que, en el Cenomaniano de Chiapas existian tierras emergidas lo suficientemente grandes
como para albergar vegetacion, que con base en otros fésiles de la localidad parece ser abundante y diversa.

Palabras clave: paleoboténica, angiospermas, hojas fosiles, herramientas computacionales, Sapindopsis.
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Maderas de angiospermas del mioceno de Chiapas y Tlaxcala, México
Angélica QUINTANAR-CASTILLO, Sergio R. S. CEVALLOS-FERRIZ?

!Posgrado en Ciencias Bioldgicas, Universidad Nacional Auténoma de México. Ciudad Universitaria,
Copilco el Alto, Delegacion Coyoacén, 04510, CDMX, México. anggca@gmail.com

2Departamento de Paleontologia, Instituto de Geologia, Universidad Nacional Auténoma de México.
Ciudad Universitaria, Copilco el Alto, Delegacién Coyoacén, 04510, CDMX, México.

Se describen e identifican cinco morfotipos de maderas permineralizadas del Mioceno de las localidades
“La Mina” en Panotla, Tlaxcala, y “Arroyo Maderas” en Marqués de Comillas, Chiapas, México, con base en su
anatomia. Las maderas fueron identificadas a partir de la distincion de caracteres anatomicos con valor
diagnéstico y su comparacion con maderas actuales y fésiles, identificandose como Pachiroxylon
(Malvaceae) y Laurinoxylon (Lauraceae) de la localidad “Arroyo Maderas” y Sapindoxylon (Sapindaceae),
Spondioxylon (Anacardiaceae) y Paraphyllanthoxylon (Phyllanthaceae) de la localidad “La Mina”. Todas
constituyen nuevos registros para México, Pachiroxylon, Sapindoxylony Spondioxylon son géneros no
reportados anteriormente en el territorio, mientras que para Laurinoxylon 'y Paraphyllanthoxylon se
reportan nuevas especies. Analisis paleocliméticos realizados para ambas regiones, sugieren la presencia
de una vegetacion similar a una selva perennifolia o subcaducifolila y manglar para la localidad de “Arroyo
Maderas”, conformada por miembros de familias como Leguminosae, Malvaceae y Meliaceae y una
vegetacion tipo selva alta perennifolia, conformada por representantes de las familias Combretaceae,
Lauraceae y Leguminosae para la localidad de “La Mina”. Los caracteres anatémicos de las nuevas maderas
aqui descritas confirman la afinidad tropical y subtropical, para ambas regiones, pero para la localidad de
“La Mina” los elementos encontrados sugieren una similitud con plantas que actualmente crecen en selvas
subcaducifolias o caducifolias. Durante el Mioceno, la regién central del pais estuvo bajo una constante
actividad geolégica que pudo influir en las condiciones del medio, propiciando el desarrollo de
vegetaciones constituidas por elementos con condiciones de humedad variables, que no encontramos en
ningln tipo de vegetacion actual. La similitud de estos fésiles con grupos actuales (Anacardiaceae,
Malvaceae Lauraceae y Phyllanthaceae) soporta la idea del incremento en similitud morfolégica entre
plantas fésiles y actuales ademaés de apoyar la hip6tesis de la modernizacidn floristica en el Mioceno, la cual
dio pie a la vegetacion actual.

Palabras clave: anatomia, maderas petrificadas, Marqués de Comillas, Panotla, Mioceno.
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Maderas fésiles de Lauraceae de la formacion Chalatenango (Mioceno) de El Salvador
Alma Rosa VASQUEZ LORANCA'*, Sergio Rafael Silvestre CEVALLOS FERRIZ2

IFacultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México, Av. Universidad 3000, C.P. 04510,
Ciudad Universitaria, Del. Coyoacan, CDMX, México. al.ro148@gmail.com

2Departamento de Paleontologfa, Instituto de Geologia, Universidad Nacional Auténoma de México,
Ciudad Universitaria, Circuito de la Investigacion Cientifica, Del. Coyoacéan, C.P. 04510. CDMX, México.

La identificacion de maderas fosiles lleva al entendimiento de la diversidad y distribucién de las plantas
lefiosas a través del tiempo. En El Salvador existe una localidad con gran cantidad de troncos fésiles cuyo
estudio es reciente y escaso. Sin embargo, su conocimiento resulta significativo por la informacién que
alberga. Por ello, en este trabajo se realizo la descripcion e identificacion taxondmica de diez maderas fésiles
de El Salvador, a partir de su estructura anatémica. - Las maderas fésiles estudiadas se recolectaron en la
localidad cerro ElI Dragdn, Municipio de Concepcion Quezaltepeque, perteneciente a la Formacion
Chalatenango (Mioceno). Para su identificacién y descripcion se utilizaron los caracteres anatémicos
observados y su comparacion con maderas fésiles y actuales disponibles. - Se reconocen seis morfotipos
anatdbmicamente distintos: cinco morfotipos pertenecientes a tres géneros fésiles dentro de Lauraceae,
Argapaloxylon, Laurinoxylon y Mezilaurinoxylor,y un morfotipo relacionado a Fagaceae. - La frecuencia de
maderas fésiles de Lauraceae indica que posiblemente constituian elementos significativos de la
vegetacion que convivian con otros elementos arbdreos. Ademas, los caracteres de porosidad difusa,
ausencia de anillos de crecimiento, vasos anchos y placas de perforacion simples presentes en la mayoria
de las maderas fosiles de El Salvador, aluden a un ambiente con buena disponibilidad de agua durante todo
o gran parte del afio. Por lo que, de manera preliminar, se sugiere que el tipo de vegetacion que se desarrolld
en esta zona es similar a un bosque o selva tropical, pues los patrones exhibidos por las maderas fosiles son
similares a los de arboles que crecen en estas regiones. - Sin embargo, es necesario continuar con el trabajo
paleobotanico dentro de la localidad para ir construyendo el paleoambiente que mostraba en el pasado.
No obstante, este trabajo representa un primer acercamiento y contribucion a la paleoflora de El Salvador.

Palabras clave: anatomia, carcter, morfotipo, madera actual, paleoambiente.
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Salacia lombardii: evidencia de cambio meristico en Salacioideae (Celastraceae)

Ana Lilia HERNANDEZ-DAMIAN®*, Martha Juana MARTINEZ-GORDILLO?, Helga OCHOTERENA?, Sergio RS
CEVALLOS-FERRIZ*

!Posgrado en Ciencias Biol6gicas, Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad Universitaria,
Circuito Exterior, Del. Coyoacan, C.P. 04510, CDMX, México. hdez_damian@ciencias.unam.mx.

2Herbario de la Facultad de Ciencias, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Autbnoma de México,
apartado postal 70-399, C.P. 04510, CDMX, México.

®Instituto de Biologia, Universidad Nacional Autbnoma de México, apartado postal 70-367, C.P. 04510,
CDMX, México.

“Departamento de Paleontologia, Instituto de Geologia, Universidad Nacional Autbnoma de México,
Ciudad Universitaria, Circuito de la Investigacion Cientifica, Coyoacén, C.P. 04510, CDMX, México.

El merismo o el nimero de partes de los verticilos florales es considerado generalmente como un atributo
constante en las flores, aunque no siempre es asi. En Salacioideae (Celastraceae) se ha reportado una
estructura floral llamativa, debido a que los miembros presentan flores con un perianto pentadmero y un
androceo trimero; sin embargo, alteraciones en el patréon meristico del androceo han sido reportados en
algunas especies actuales de Sa/aciacon dos estambres, asi como en una flor fésil preservada en ambar del
Mioceno de Simojovel de Allende: Salacia lombardii. - A través de un analisis cladistico usando una matriz
combinada de caracteres morfolégicos y moleculares, se reconocié una relacién cercana entre Salacia
lombardii y S. erythrocarpa, una especie con dos estambres que actualmente crece en Australia. La
topologia obtenida en este estudio recupera parcialmente la filogenia més reciente propuesta para la
subfamilia, apoyando la idea de que la condicién ancestral en el linaje es tres estambres, mientras que dos
y cinco constituyen estados derivados con un solo origen. La afinidad entre la flor fésil y S. erythrocarpa
sugiere que durante el Mioceno la distribucién de los miembros de Salacia con dos estambres era més
amplia, reconociendo asi un patrén biogeogréafico discontinuo que se encuentra reportado para la fauna
preservada en el &mbar de Chiapas, y ahora ejemplificado con una planta.

Palabras clave: ambar, flor f6sil, Mioceno, Chiapas.
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Quince siglos de reconstruccién paleoecoldgica: la relacidon polen fésil-vegetacién actual en
bosques templados de alta montafia del centro occidente de México

Ana Patricia DEL CASTILLO BATISTA*, Blanca Lorena FIGUEROA RANGEL!, Maria del Socorro LOZANO
GARCIA?, Miguel OLVERA VARGAS?, Ram6n CUEVAS GUZMAN?, Lia HUESO VIDRIO®

!Universidad de Guadalajara, Centro Universitario de la Costa Sur. Departamento de Ecologia y Recursos
Naturales, Av. Independencia Nacional # 151, C.P. 48900, Autlan de Navarro, Jalisco. México.
ana.delcastillo@cucsur.udg.mx

2Departamento de Paleontologfa, Instituto de Geologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Cd.
Universitaria, Del. Coyoacan, C.P. 04510, México, D.F., México.

®Ingenieria en Recursos Naturales y Agropecuarios, Centro Universitario de la Costa Sur. Departamento de
Ecologia y Recursos Naturales, Av. Independencia Nacional # 151, C.P. 48900, Autlan de Navarro, Jalisco.

El objetivo de este estudio fue determinar la relacién que guarda la composicién floristica y el recambio
taxondmico entre el ensamble de polen fosil y la vegetacion actual durante el tltimo milenio. Asi mismo, se
pretendio identificar si los recambios taxondmicos estan relacionados con el cambio ambiental y las
actividades antropogeénicas. Se investigaron dos localidades de vegetacion de alta montafia del centro-
occidente de México: el bosque de Pinus-Quercus-Abies (BPQA) y el bosque meséfilo de montafia (BMM).
Los métodos utilizados derivan de la paleoecologia; estos incluyen el polen fésil, microparticulas de carbon,
susceptibilidad magnética, fluorescencia de rayos X y fechados con “C. Para el estudio de la vegetacion
actual se establecieron ocho parcelas circulares de 500 m?, en cada tipo de vegetacion. Los resultados de
nuestro estudio sugieren que no se presenta una dependencia entre el polen fosil con la vegetacion actual,
mientras que la composicion floristica en el BPQA y el BMM es claramente distintiva en cada tipo de
vegetacion. El BMM presentd mayor diversidad taxondmica en el conjunto de polen fosil, asi como en la
vegetacion actual. Los cambios ambientales, tales como los incendios forestales, los intervalos de aridez y
los periodos de aumento de la humedad registrados en las secuencias del BPQA y el BMM, condujeron a un
recambio en la composicion taxondmica en cada tipo de vegetacion. Sin embargo, las respuestas fueron
distintivas de acuerdo con la composicion floristica de cadasitio. Los cambios en la composicién de taxones
probablemente estén relacionados con los cambios ambientales pasados, intensificados por la actividad
humana como consecuencia del uso intensivo de los recursos forestales en el area de estudio. Sin embargo,
sugerimos realizar un andlisis de comparacién entre el polen fésil y la lluvia de polen moderno para
establecer comparaciones objetivas entre escenarios regionales.

Palabras clave: cambio climatico, composicion floristica, bosque meséfilo de montafia.
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Filogeografia de Psidium guajava L. (Myrtaceae) en el Neotrépico

Edna AREVALO-MARIN*, Alejandro CASAS?, Hernan ALVARADO-SIZZO*, Eduardo RUIZ- SANCHEZ?,
Antonio GONZALEZ-RODRIGUEZ?, José Saul PADILLA RAMIREZ?, Charles R. CLEMENT*

'Posgrado en Ciencias Bioldgicas, Instituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad,
Universidad Nacional Auténoma de México, CP 58089, Morelia, Michoacan, México.
earevalomarin@outlook.com

2Departamento de Botanica y Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias,
Universidad de Guadalajara, CP 45200, Zapopan, Jalisco, México.

SCampo Experimental Pabellén, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, CP
20660, Aguascalientes, Aguascalientes, México.

4Coordinacion de Tecnologia e Innovacion, Instituto Nacional de Investigaciones de la Amazonia, CP
69067-375 Manaus, Amazonas, Brasil.

El género Psidium L., de origen americano, incluye cerca de 100 especies distribuidas desde México y el
Caribe hasta Argentina y Uruguay. Dentro del género, P. guajava (guayaba) es la especie de mayor
importancia econémica y es considerada una invasora tropical y subtropical en diferentes partes del
mundo. A pesar de ser una especie ampliamente usada por su fruto y usos medicinales, su origen y proceso
de domesticacion y dispersion son adn inciertos. Determinamos patrones filogeogréficos y de flujo génico
de la guayaba en su rango de distribucion. Se estudiaron 215 individuos provenientes de México, CostaRica,
Colombia, Venezuela, Peru y Brasil usando tres regiones de cpDNA (ycf4-cemA, ndhF-rpl32y petA-psb)) y
unaregion de nrDNA (ITS). Treinta y un haplotipos fueron identificados con base en el cpDNAy 37 en el ITS,
con ausencia de estructura filogeogréfica (cpADN Asr = 0.0545; Gst = 0.0486 p = 0.6318). Analisis de
diversidad genética revelaron una alta diversidad haplotipica acompafiada de una baja diversidad
nucleotidica (cpADN Hd = 0.609 a 0.800; m = 0.00113 a 0.00482; nADN Hd = 0.689 a 0.877; m = 0.00406 a
0.01288), demostrando que los haplotipos difieren en un nimero reducido de nucleétidos, lo cual es
caracteristico de efectos de expansion demogréfica poblacional. EI AMOVA mostré bajos valores de A
(cpADN FA1=0.06 p <0.001; nADN Fsr = 0.07 p < 0.001), sugiriendo poca diferenciacién entre las poblaciones.
Estos resultados muestran una distribucion homogénea de la variacién genética, posiblemente resultado
de dispersion natural y antropogénica de la especie. Estos analisis constituyen las primeras evidencias
filogeograficas a escala continental en el estudio de la domesticacién de la guayaba.

Palabras clave: guayaba, domesticacion, haplotipos.
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Divergencia morfoldgica e impacto del Cuaternario en Pinus patula

Alfredo ORTIZ-MARTINEZ**, Gabriela CASTELLANOS-MORALES?, Lev O. JARDON-BARBOLLA?, Juan Pablo
JARAMILLO-CORREA? David S. GERNANDT®

15Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, CDMX.
04510. lizitro013@gmail.com

2Departamento de Conservacion de la Biodiversidad, Grupo Académico de Ecologia Evolutiva y
Conservacién, ECOSUR-Villa hermosa, Tabasco, México.

3Centro de Investigaciones Interdisciplinarias en Ciencias y Humanidades, Universidad Nacional
Auténoma de México, CDMX.

“Departamento de Ecologia Evolutiva, Instituto de Ecologia, Universidad Nacional Auténoma de México,
CDMX.

En la mayoria de los trabajos filogeograficos para las pinadceas de México la correspondencia de la
demografia histérica y la historia filogeogréfica parece estar relacionado a los episodios climéticos del
Cuaternario, lo cual puede ser debido al origen reciente de las especies de la subseccion Australes. Aqui
proponemos la hipotesis de que la distribucion de la variacion genética actual en P, patulaes explicada por
una expansién demografica durante etapas glaciales y una estructura genética en las poblaciones a nivel
local. El objetivo principal del trabajo fue evaluar la divergencia morfologica de las dos variedades de Pinus
patula y la filogeografia de la especie usando SNPs nucleares. Analizamos la divergencia morfol6gica
utilizando andlisis multivariados para 18 caracteres morfolégicos y utilizamos secuenciacién lllumina para
la obtencién de datos moleculares. Esta informacién genética fue usada para analizar la estructura y
divergencia genética de las poblaciones y las tasas de migracion reciente en A, patula usando métodos
bayesianos. Los caracteres morfoldgicos permitieron diferenciar claramente dos variedades. P, patulavar.
patulay P. patula var. longijpedunculata. La evaluacion de los 103 SNPs nucleares permitié identificar
estructura genética en la distribucién natural. También encontramos que P. patula var. longipedunculata
divergio de la var. patula durante el Cuaternario y altas tasas de migracion dentro de las poblaciones (0.7-
0.9 migrantes) y en diferentes direcciones en intervalos de 0.13 a 0.44 migrantes. La variacién genética
neutral analizada con métodos bayesianos indica que las poblaciones de var. patula expandieron su area
geografica durante el Pleistoceno-Holoceno. Las expansiones post-glaciales pudieron haber jugado un rol
importante en la estructura genética de las poblaciones de Guerrero y Oaxaca. No obstante, existe cierto
grado de flujo génico en Guerrero y Oaxaca lo que permite mantener cohesiva a la var. longipedunculata.

Palabras clave: expansién demogréfica, Holoceno, modelos ABC, morfometria, Pleistoceno.
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Filogeografia de Talinopsis frutescens A. Gray (Anacampserotaceae): aportaciones al conocimiento
de la historia evolutiva de plantas de ambientes aridos en Norteamérica

Monica Isabel MIGUEL-VAZQUEZ'*, Gilberto Alejandro OCAMPO ACOSTA!, Rosa CERROS-TLATILPA?,
Eduardo RUIZ-SANCHEZ?, Yasser Said LOPEZ DE OLMOS-REYES*

!Departamento de Biologia, Centro de Ciencias Basicas, Universidad Autbnoma de Aguascalientes, Av.
Universidad 940, Ciudad Universitaria, C.P. 20131, Aguascalientes, Aguascalientes.
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2Facultad de Ciencias Bioldgicas, Universidad Auténoma del Estado de Morelos, Facultad de Ciencias
Bioldgicas, Av. Universidad 1001, Chamilpa, C.P. 62209, Cuernavaca, Morelos.

3Departamento de Botéanica y Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias,
Universidad de Guadalajara, Camino Ramén Padilla Sdnchez 2100, Nextipac, C.P. 45200, Zapopan, Jalisco.

“Doctorado en Ciencias Biolégicas, Departamento de Biologia, Division de Ciencias Bioldgicas y de la
Salud, Universidad Auténoma Metropolitana unidad Iztapalapa, Av. San Rafael Atlixco 186, Vicentina, C.P.
09340, Iztapalapa, Ciudad de México.

Talinopsis frutescens es una especie que ha sido escasamente estudiada. Sus flores abren durante pocas
horasy después se cierran para siempre, intrigando sobre el nivel de variacion e intercambio genético entre
sus poblaciones. Esta especie habita en ambientes aridos y se asocia con otras plantas o con rocas. Su rango
de distribucion es discontinuo, desde el sur de E.U.A. hasta el centro de México (Valle de Tehuacén-
Cuicatlan; VTC), solamente interrumpido por la Faja Volc&nica Trans-Mexicana (FVTM). Los objetivos de este
trabajo fueron saber si existe flujo genético entre las poblaciones de 7. frutescens, si éstas estan
diferenciadas y si la aparicion de la FVTM tuvo algun efecto en su distribucion actual. Se recolectaron
muestras foliares a lo largo de su distribucion, se extrajo ADN y se amplificaron una region de nucleo y dos
de cloroplasto. Los resultados mostraron diferenciacion de las poblaciones del VTC, resultado de la
aparicion de la FVTM, pues el tiempo de divergencia de éstas coincide con el periodo de vulcanismo silicico
(Mioceno tardio). Los valores de Hd y = indican una reciente expansién, la cual es apoyada por otros
resultados obtenidos en este trabajo; 7. frutescens se habria originado en el Altiplano sur y pudiera haber
tenido dos episodios principales de expansidn, uno durante el Mioceno, que coincide con la diversificacion
de grupos de suculentas en ambientes aridos y otro durante el Pleistoceno, probablemente relacionado
con los periodos glaciales e interglaciales. Se encontrd estructura filogeografica en las regiones de
cloroplasto, posiblemente relacionada con una dispersién limitada de las semillas. Este estudio es el primer
trabajo de este tipo enfocado en 7. frutescens. Se espera que la informacién proporcionada sea Util para
entender la historia evolutiva de las plantas de ambientes aridos y con ello apoyar estrategias de
conservacion de este tipo de hébitats.

Palabras clave: Desierto Chihuahuense, Faja Volcanica Trans-Mexicana, Norteameérica, Valle de Tehuacan-
Cuicatlan, zonas éaridas.
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Filogeografia y variacion en la estructura genética del cirio (Fouquieria columnaris (Kellogg) Kellogg
ex Curran)

Josué Jacob MARTINEZ NOGUEZ**, José Luis LEON DE LA LUZ? José DELGADILLO RODRIGUEZ?, Francisco
Javier GARCIA DE LEON!

!Laboratorio de Genética para la Conservacion, Centro de Investigaciones Biolégicas del Noroeste, S.C.
(CIBNOR). Mar Bermejo 195, Col. Playa Palo Santa Rita, La Paz BCS, México. jnoguez@pg.cibnor.mx

2HCIB Herbario, Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, S. C. (CIBNOR). Ave, Instituto
Politécnico Nacional 195, Col. Playa Palo Santa Rita, La Paz, BCS, México.

SBCMEX Herbario, Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma de Baja California, Ensenada, Baja
California, México.

El Desierto Sonorense es un importante bioma donde numerosas especies vegetales se han generado y
diversificado, sucesos atribuibles a la compleja historia geolégica y climéatica de esta region. Las rupturas
filogeograficas observadas en algunos taxa de la regién desértica de la Peninsula de Baja California han sido
concordantes, la explicacion mayor de estas discordancias ha sido atribuida a la formacién del Golfo de
California, por su separacion del macizo continental, asi como a la aparicion de supuestos canales marinos
(sea ways) transpeninsulares. El cirio, (Fouquieria columnaris, Fouquieriaceae) es una forma arbérea
emblematica de la Peninsula, de gran importancia ecolégica, endémico al desierto sonorense, quien se
distribuye en el desierto central de la Peninsula, en algunas localidades de Baja California y Baja California
Sur; en el macizo continental existe una aislada poblacién en la Sierra Bacha de Sonora. En este trabajo se
presentan los resultados del analisis realizado en siete localidades, mismas que contemplan la mayor area
de distribucion de la especie, en quienes se usaron dos espaciadores del ADN cloropléstico (psb.fpetAy
nadhFrpl32). Se encontraron niveles de diversidad nucleotidica bajos (m = 0.0025) pero altos en la diversidad
haplotipica (h=0.9339). Se observaron 28 haplotipos en el fragmento concatenado diferenciando cuatro
filogrupos, A) poblacién nortefia conformada por individuos recolectados en el desierto central de la
peninsula, B) poblacion surefia perteneciente al Volcan de Las Tres Virgenes, C) poblacion de Sierra de San
Francisco y D) la poblacién de Sierra Bacha. Tres eventos vicariantes pueden explicar esta estructura: a) La
formacion del Golfo de California (al menos 8 m.a.); b) El canal medio-transpeninsulares en la Peninsula de
Baja California (Pleistoceno, 1.5 m.a.); y c) la actividad volcanica en el complejo de Las Tres Virgenes (1.7
m.a.).

Palabras clave: filogrupos, tiempos de divergencia, ADN cloroplastico.
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Floray anélisis panbiogeogréafico de un matorral xer6filo del centro de México

Luis MORALES GARDUNO*, Eloy SOLANO CAMACHO*, Ma. De la Luz LOPEZ MARTINEZ?, Ramiro RiOS
GOMEZ!

tUniversidad Nacional Auténoma de México, Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, Unidad de
Investigacion en Sistematica Vegetal y Suelo, Batalla 5 de mayo s/n, Col. Ejército de Oriente, 09230 Cd. Mx.,
México. yude.7.c.xxi@gmail.com

Con la finalidad de catalogar las especies de plantas vasculares, comparar la riqueza floristica, explicar las
relaciones biogeograficas del area estudiada y establecer su afinidad ecoldgica con vegetacion de climas
secos, templados y tropicales, se realizé un estudio floristico y panbiogeografico mediante un Andlisis de
Parsimonia de Endemismos, de una porcion del municipio de Metztitlan, Hidalgo. Se catalogaron 296
especies de plantas vasculares, de las cuales 43 son endémicas de México, incluyendo Rogiera metztitlensis
sp. nov., ademas de tres registros nuevos para el estado de Hidalgo. En el andlisis panbiogeografico se
utilizaron 213 especies endémicas de México, distribuidas en 19 &reas, estas conformaron 82 trazos
individuales, cuatro generalizados y cinco nodos. Los generalizados se ubicaron en las provincias floristicas
de Baja California, Altiplanicie y Valle de Tehuac&n-Cuicatlan. El area de estudio se separa de las zonas aridas
de la Peninsula de Baja California, la parte norte del Desierto Chihuahuense y del Valle de Tehuacén-
Cuicatlan, y se agrup6 con la zona &rida Queretano-Hidalguense. Un nodo se ubicé en el norte de la
Altiplanicie y los otros cuatro hacia el sur de esta provincia, uno de ellos en la zona de estudio. Se hipotetiza
que la zona arida Queretano-Hidalguense, donde se ubica el area de estudio, en el pasado formo parte del
Desierto Chihuahuense, y posteriormente se fragmentd por eventos geoldgicos y climaticos. Las especies
endémicas tienen afinidades floristicas con los matorrales xerofilos y bosques templados. Se propone
extender los limites de la Reserva de la Biésfera de la Barranca de Metztitlan, para abarcar la porcién noreste
de este municipio y proteger esta zona con alta diversidad vegetal.

Palabras clave: Hidalgo, Rogiera zonas aridas, PAE.
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El endemismo en la flora vascular de Oaxaca
Abisai Josué GARCIA MENDOZA?, Daniel SANDOVAL GUTIERREZ*, Sonia FRANCO MARTINEZ!

LJardin Botanico, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México. Tercer Circuito Exterior
de Ciudad Universitaria s/n, Coyoacan 04510, Ciudad de México, México. abisai@ib.unam.mx

El ambiente fisico de Oaxaca, Unico en la republica, se ve reflejado en su compleja orografia, clima,
hidrografia, vegetacion e historia geolégica, lo que ha permitido albergar un namero relevante de
endemismos estatales. A la fecha Oaxaca es la entidad mexicana con mayor nimero de endemismos con
mas de 700 especies; no obstante, el conocimiento botanico solo ha explorado su diversidad en areas
especificas y grupos concretos de plantas. En el presente trabajo se analizan patrones biogeogréficos de la
flora vascular endémica de Oaxaca a partir de una revision exhaustiva de herbarios, tipos nomenclaturales
y listados floristicos estatales previos. La informacion de las exsiccata se utilizd para georreferenciar y
analizar la distribucién a partir de sistemas de informacion geogréafica. Como resultado se obtuvo un total
de més de 800 especies, de acuerdo con la clasificacion propuesta por APG IV. La cuantificacién de los
endemismos por unidad de &rea (celdas de 0.5° x 0.5°) sugiere cuatro centros primarios de riqueza ligados
a cuencas hidrogréficas correspondientes al rio Verde, Papaloapan, Copalita-Zimatan y Tehuantepec. La
Sierra de San Felipe, situada en el centro del estado, es el area con el mayor nimero de endemismos con 87
especies. La tendencia de la pendiente sugiere que la tasa de descripcién de especies esta lejos de alcanzar
su asintota, por lo que es probable que en un futuro la flora endémica alcance una cifra cercana a 1000
especies. La determinacién correcta de los ejemplares fue importante en la inclusién o exclusién de
especies, por lo que en este trabajo se encontrd una combinacién de binomios contrastante con los trabajos
predecesores. Se espera que la cifra de endemismos y su distribuciéon se modifique paulatinamente
conforme se amplien las recolectas a areas poco conocidas floristicamente.

Palabras clave: conservacion, cuencas hidrogréficas, hotspots, México, riqueza.

169




CONGRESO MEXICANO DE -’,"
IBOTANICA -~ ™%
 la Diversidad Vegetal de México ! b

Catalogo de especies de la flora con distribucion en México
Susana OCEGUEDA'*, Maria de Lourdes RICO?, Diana HERNANDEZ ROBLES!

Catalogos de Autoridades Taxonémicas, CONABIO. Liga Periférico - Insurgentes Sur 4903, Parques del
Pedregal, Alcaldia de Tlalpan, Ciudad de México. C.P. 14010. catalogos@conabio.gob.mx

Después de 25 afios, uno de los mayores retos de la Comisién Nacional para el Conocimiento y uso de la
Biodiversidad (CONABIO) es el de construir y mantener actualizado un sistema de informacion de calidad,
que integre la taxonomia y nomenclatura de la flora y fauna distribuida en México, e informacién adicional
relevante para usuarios muy diversos. - Con la participacién de numerosos especialistas y personal técnico
se ha logrado construir un catalogo de autoridades taxonémicas que se presenta en una plataforma digital,
que integra la informacion de 223,852 taxones de la flora y fauna presente en México; 101,856 son nombres
validos/aceptados de especies: algas y protoctistas (5,001), hongos (5,379), plantas (29,175), invertebrados
(56,219) y vertebrados (6,082). - En 2016, se hizo disponible una primera version de www.enciclovida.mx. Se
muestra una nueva versiéon que permite obtener una lista anotada en formato “pdf”, cuyo contenido lo
define el usuario: sinonimia, citas nomenclaturales, distribucién —estatal o regional, endemismo, tipo de
ambiente, nombres comunes —en espafiol, inglés y otras lenguas nativas -, categorias de riesgo y
conservacion y otro tipo de informacion muy particular como forma de crecimiento (en plantas), categorias
de residencia (en aves) o registro de especies exdticas 0 exoticas-invasoras, asi como las referencias
bibliogréaficas que respaldan la informacién asociada. En el marco de este congreso, aqui se enfocara solo al
Reino Plantae. - También se incluyen algunos de los retos que implica mantener actualizados los catélogos
para consulta de un publico heterogéneo. Ante este panorama, es fundamental consultar a los taxénomos
proveedores de informacién y/o principales usuarios para tener su retroalimentacion acerca de la
informacion que se presenta, ademas de decidir de manera adecuada y en lo posible consensuada y
colegiada, laincorporacion de nuevos sistemas de clasificacion para actualizar y sustentar con mayor solidez
este producto colectivo.

Palabras clave: Enciclovida, clasificaciéon, informacién, CONABIO.

170



mailto:catalogos@conabio.gob.mx
mailto:catalogos@conabio.gob.mx
http://www.enciclovida.mx/
http://www.enciclovida.mx/

CONGRESO MEXICANODE

BOTANICA

Integrando el Conocimiento de la Diversidad Vegetal de México

SESION OR3. RESPUESTA FISIOLOGICA A
ESTRES

171




CONGRESO MEXICANO DE -’,"
IBOTANICA -~ ™%
 la Diversidad Vegetal de México ! b

Respuesta fotosintética al estrés salino en poblaciones de Salix humboldtiana (Salicaceae) a lo largo
de un gradiente altitudinal en la cuenca del Papaloapan (Veracruz)

Mariana S. HERNANDEZ LEAL**, Sergio NICASIO ARZETA!, Antonio GONZALEZ RODRIGUEZ!

!instituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad, Universidad Nacional Auténoma de
México, Antigua Carretera a Patzcuaro No.8701, Col. Ex-Hacienda de San José de la Huerta, Morelia, 58190
Michoacén, México. mshernandez@iies.unam.mx

El estrés osmotico juega un papel muy importante en la adaptacién de las plantas al ambiente. La
salinizacion de los suelos es un factor de suma importancia ya que no solo inhibe la absorcién de agua, sino
que afecta el crecimiento de las plantas y reduce la supervivencia de los organismos. Dado que la
fotosintesis es uno de los procesos fisiolégicos mas importantes para la produccion de biomasa, se espera
que las poblaciones de una especie que se localizan en ambientes con condiciones de alta salinidad
mantengan su tasa fotosintética en situaciones de estrés con respecto a otras poblaciones con niveles de
salinidad mas bajos. Mediante experimentos de jardin comun se determind si existen diferencias las tasas
de intercambio de gases asociados a fotosintesis entre 11 poblaciones de S. humboldtiana distribuidas en
tres rios a lo largo de un gradiente altitudinal en la cuenca del Papaloapan. Para el experimento se cortaron
de 5 a 7 esquejes de diferentes individuos de cada poblacién y se plantaron en un invernadero. Para
determinar el nivel de salinidad de cada poblacién se tomaron muestras de agua en los rios durante la época
de secas del 2017 y se midié la conductividad de las muestras con un multiparamétrico marca Hach senslON
156®. El experimento se realiz6 mediante el aumento progresivo de concentraciones (50, 100, 150, 250 y
300 mM) de NaCl al medio de siembra por intervalos de 5 dias. Cada 5 dias se realizaron las mediciones de
intercambio gaseoso con un equipo portable LI-COR 6400XT. Se encontrd que existen diferencias
significativas en el intercambio de gases asociados a fotosintesis entre las poblaciones de S. Aumboldtiana.
La poblacion de Tlacotalpan present6 la mayor tasa de fotosintesis a una concentracién de 250 mM, siendo
esta localidad también la que presenta mayor nivel de salinidad.

Palabras clave: estrés salino, tasa fotosintética, adaptacion.

172




CONGRESO MEXICANO DE 3"

BOTANICA 5

:
-

.

e la Diversidad Vegetal de México {’

Efecto de diferentes condiciones de salinidad sobre la germinacion y desarrollo en ahuehuetes
(Taxodium mucronatum Tenore 1853; sin. T. distichum var. mexicanum (Carriere) Gordon 1858)

Omag CANO-VILLEGAS™*, Beth A. MIDDLETON?, Jaime SANCHEZ?, Gisela MURO-PEREZ?, Enrique JURADO?,
Joel FLORES?, Gamaliel CASTANEDA-GAYTAN?, Evelyn ANEMAET?

!Facultad de Ciencias Biol6gicas-UJED. Av. Universidad s/n Frac. Filadelfia. Gémez Palacio, Durango
México. C. P. 35010. omag830@gmail.com

2United States Geological Survey, Wetland Aquatic Research Center, 700 Cajundome Boulevard, Lafayette,
LA, USA. 70506.

SFacultad de Ciencias Forestales-UANL. Carretera Nacional #85, Km. 145, Linares, Nuevo Leén. C.P. 67700

4Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnolégica, A. C. Camino a la Presa San José 2055. Col.
Lomas 4 seccién. C.P. 78216. San Luis Potosi, S.L.P. México.

SCherokee Nations Technologies, Wetland and Aquatic Research Center, Lafayette, Louisiana 70506 USA

En el continente americano pocas coniferas crecen en ambientes de habitos acuaticos y uno de estos grupos
incluye al género 7axodjum. El ahuehuete (7. mucronatum Tenore 1853; sin. 7. distichum var. mexicanum
(Carriere) Gordon 1858) se asocia a cuerpos de agua dulce corriente, donde forma bosques de galeria, que
sirven como barreras naturales ante inundaciones y previenen erosion hidrica. Dentro de la Region del
Desierto Chihuahuense (RDC) de México se localizan las Cuencas Centrales del Norte, donde la salinizacién
es un fendmeno latente y un 15% de las fuentes subterraneas de agua se clasifican como ligeramente
salobres y 6% como salobres. La informacion sobre respuestas fisiol6gicas en ahuehuetes bajo condiciones
de salinidad es escasa. Por esta razdn se utilizaron semillas provenientes de la cuenca baja del Rio Nazas, las
cuales fueron puestas a germinar ante un gradiente de salinidad inicial de 0, 4 y 9 g/l bajo ambientes
permanentes de inundacién y aireacion en condiciones controladas. Al primer mes, la cantidad y altura de
plantulas fue similar entre tratamientos, sin embargo, el nimero de pinulas fue menor en el tratamiento de
salinidad de 9 g/I. Al segundo mes, el nimero de plantulas fue menor a medida que el gradiente de salinidad
aumentd. Ademas, las plantulas sometidas a 9 g/l de salinidad presentaron una altura menor que en4 g/l y
menos pinulas que en otros tratamientos. A los 4 meses, las 10 plantulas de mayor altura en cada
tratamiento fueron comparadas. Como resultado a 9 g/l de salinidad se presentaron menos foliolos que a 4
g/l. Respecto a la biomasa producida, el peso seco de plantulas sometidas a 9 g/l fue inferior que los demas
tratamientos. Niveles elevados de salinidad afectan el crecimiento de las plantulas aunque no se present6
mortandad en ningun tratamiento.

Palabras clave: respuesta germinativa, plantulas, especies hidrofitas, plantas hal6filas y ambiente ripario.
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Variacion anatdmica y fisioldgica en plantines de Araucaria araucana bajo estrés hidrico

Cynthia Judith CARRANZA OJEDA™, Laura YANEZ ESPINOSA?, Fidel Alejandro ROIG JUNENT?, Jorge Alberto
FLORES CANO!

!Facultad de Agronomia y Veterinaria, UASLP, Carretera San Luis - Matehuala Km. 14.5, Ejido Palma de la
Cruz, 78321 Soledad de Graciano Sanchez, S.L.P. México. cynthia.carranza.o@gmail.com

?|nstituto de Investigacion de Zonas Desérticas, UASLP, Altair 200, Col del Llano, 78377 San Luis, S.L.P.
México.

3Instituto Argentino de Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales CONICET, Av. Ruiz Leal, M5500
Mendoza, Argentina.

El déficit hidrico es considerado el estrés ambiental con mayor impacto en el desarrollo y productividad de
las plantas en regiones aridas, semiaridas y cultivos. Est4 asociado a la formacién de émbolos de gas que
reducen la eficiencia fotosintética provocando desecacion y alta mortalidad. La plasticidad juega un papel
importante al momento de definir la supervivencia de las especies. Las plantas xéricas presentan
adaptaciones para desarrollarse en condiciones adversas, tal como Araucaria araucana que, debido a su
amplia distribucion, presenta variaciones morfolégicas y anatomicas en las hojas y tallo que le permiten
desarrollarse bajo distintos regimenes de precipitacion. El objetivo del presente estudio es describir las
caracteristicas anatomicas y morfoldgicas de las hojas de A. araucana provenientes de diferentes sitios de
distribucién natural, asi como los cambios anatémicos y eco-fisiolégicos que sus hojas presentan bajo
severo déficit hidrico con relacién a su origen. Plantulas de dos afios (n=30) se colocaron en invernadero,
donde 15 se irrigaron a capacidad de campo y 15 fueron sometidas a estrés hidrico durante seis semanas.
Se evaluaron la conductancia estomatica, concentracién total de clorofila e intercepcion de la radiacion
solar dos veces por semana y se colectaron hojas de 1y dos afios al inicio y al final del experimento. Estas
hojas se fijaron y se procesaron mediante microtecnia convencional. Las variables evaluadas fueron las
asociadas con la distribucién y almacén de agua. A. araucana mostré una cuticula gruesa, aglomeraciones
de cera cubriendo las camaras supra-estomaticas, hipodermis lignificada, células compartamentalizadas,
haces vasculares y canales resiniferos bien desarrollados y traqueoides amorfos intercalados en el mesdéfilo.
Los resultados eco-fisiol6gicos muestran diferencias estadisticamente significativas entre tratamientos (p <
0.05) pero no entre sitios (p > 0.05), presentando disminucion de la absorcion luminica, concentracioén de
clorofilay aumento de la conductancia estomatica en el tratamiento de estrés hidrico.

Palabras clave: sequia, anatomia foliar, gimnospermas.
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Evaluacién de Astragalus brackenridgei A. Gray y Festuca rigescens (J. Presl) Kunth en la
acumulacién de metales pesados de suelos contaminados en los Andes centrales del Peru

Enoc JARA-PENAL2* Noema CANO FLORES!, José GOMEZ CARRION'?, Haydee MONTOYA TERREROS?,
Karen QUISPE ORE?, Ruth HUERTA DEXTRE*

!Laboratorio de Fitologia Aplicada, Facultad de Ciencias Bildgicas, Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, Campus Ciudad Universitaria, Av. Venezuela 3400, Lima, C.P. 15081, Lima, Peru.
ejarap@unmsm.edu.pe

2| aboratorio de Simbiosis Vegetal. Museo de Historia Natural, Universidad Nacional Mayor de San Marcos,
Av. Arenales 1256, Jesus Maria, C.P. 15072, Per.

En el Pert las causas principales de la contaminacion de los suelos son originadas por la industria, la mineria
y la agricultura. Uno de los rios mas contaminados de la region andina es el Rio San Juan ubicado en la
Regién Pasco. El objetivo del estudio fue evaluar la capacidad de absorcién y acumulacion de metales
pesados de dos especies altoandinas que fueron colectados en la margen derecha del Rio San Juan. El
contenido de los metales pesados fue analizado en los tejidos de las hojas-tallos y raices de Astragalus
brackenridgery Festuca rigescens mediante el método de absorcién atdmica en plasma de acoplamiento
inductivo (ICP). Los resultados obtenidos, examinados por el andlisis de varianza (ANOVA) y la prueba de
separacion de medias por Tukey, demostraron que existen diferencias significativas en el contenido de
metales pesados entre las especies y también entre los 6rganos de las plantas analizados (P< 0,05), en donde
al menos uno de ellos fue diferente en la acumulacion de cadmio, cobre, plomo y zinc en los tejidos. De las
dos especies estudiadas Festuca rigescens obtuvo los més altos contenidos de acumulacién de cadmio total
con una concentracion de 13.59 mg Kg* de materia seca (MS), cobre un total de 732 mg Kg* MS, plomo
total de 1660.44 mg Kg* MS'y zinc total de 2388 mg Kg* MS. Asimismo, Festuca rigescens acumulo los altos
contenidos de metales en las raices y tallos, en las raices se obtuvieron valores de acumulacién de cadmio
de 12.26 mg Kg* MS, cobre (649.25 mg Kg* MS), plomo (1561.50 Kg* MS) y zinc (2075.25 mg Kg* MS). Los
resultados confirmaron que Festuca rigescens es una especie fitoestabilizadora de cadmio, cobre, plomoy
zinc, y tiene la capacidad potencial para su utilizacion en la fitorremediacion de suelos contaminados con
metales pesados.

Palabras clave: contaminacién de ecosistemas, fitorrestauracion, especie vegetal altoandina,
fitorremediacion, fitoestabilizacion,
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El efecto de particulas de plata en la colonizacion micorrizica arbuscular y en el xilema de Trifolium
repens

Abigail MENDIETA-MORALES?, Hilda Araceli ZAVALETA-MANCERA2* Ronald FERRERA-CERRATO?, Daniel
PADILLA-CHACON!

!Posgrado en Botanica, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Texcoco, Estado de México, C. P.
56230, México. arazavaleta@colpos.mx

2Unidad de Microscopia Electronica, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Texcoco, Estado de
México, C. P. 56230, México.

3posgrado de Edafologia-Microbiologia, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Texcoco, Estado
de México, C. P. 56230, México.

Es conocido el beneficio de las micorrizicas arbusculares (HMA) en el crecimiento vegetal, no obstante, poco
se sabe del efecto de nanoparticulas de plata (NPs Ag) en esta simbiosis micorrizica. El objetivo fue evaluar
el efecto de NPs Ag, en la colonizacion del HMA Rhizophagus intraradices y xilema radical de Trifolium
repens. El disefio experimental fue factorial 2x4 completamente al azar y los datos analizados con ANDEVA,
p<0.05 de una y dos vias y Tukey-DSH. Semillas de 7. repens se sembraron en sustrato (arena+perlita) con
inéculo de R. intraradices (HMA) y NPsAg (21.61 nm) en concentraciones 0, 1, 10y 100 pg mL™. A los 90 d, la
simbiosis del HMA se establece en la raiz de 7. repens. En las plantas sin HMA (-HMA) se presento el efecto
dosis-respuesta hormético: en presencia de 1y 10 ug mL? de NPs Ag, aument6 la biomasa seca de vastago
y con 10 ug mL* de NPs Ag se increment6 el nimero de esporas y la colonizacién micorrizica arbuscular
significativamente. El aumento de la concentraciéon de NPs Ag (100 pug mL™), redujo la colonizacién y
namero de esporas y con inoculacion (+HMA) la biomasa seca de vastago también fue reducida. El nimero
de vasos de xilema aumenté significativamente en plantas +HMA con NPs Ag (1, 10 y 100 pg mL?), mientras
que en plantas -HMA el didmetro de los vasos aumenté en estas concentraciones de NPs Ag. La inoculacién
no impide la acumulacién de Ag en la raiz. Rhizophagus intraradices no atenua los efectos negativos de las
NPs Ag cuando 7. repensse expone a altas concentraciones de NPs Ag (100 pg mL), por el contrario, bajas
concentraciones de NPs Ag promueven el crecimiento.

Palabras clave: trebol, Rhizophagus intraradices, NPs Ag, simbiosis, raiz.
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Efecto de residuos mineros y distribucion de As, Cd, Pb, Fe y Zn en tejidos de Tecoma stans (L.) Juss.
ex Kunth

Ingrid Dinorah GONZALEZ BAUTISTA™*, Laura YANEZ ESPINOSAZ, Roberto BRIONES GALLARDO?, Macario
BACILIO JIMENEZ*

Facultad de Ingenieria, Universidad Autbnoma de San Luis Potosi, Av. Dr. Manuel Nava 304, Bellas Lomas,
C.P. 78210, San Luis Potosi, S.L.P. indigoba@hotmail.com

?|nstituto de Investigacion de Zonas Desérticas, Universidad Autébnoma de San Luis Potosi, Altair no. 200,
Col. del Llano C.P. 78377, San Luis Potosi, S.L.P.

3Instituto de Metalurgia, Universidad Auténoma de San Luis Potosi, Sierra Leona 550, Lomas de San Luis,
San Luis Potosi, S.L.P.

“Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, Instituto Politécnico Nacional s/n, Playa Palo de Santa
Rita Sur, 23096 La Paz, Baja California Sur.

El material residual minero en su mayoria no recibe la disposicion final adecuada y es abandonado en el
sitio explotado, por lo que la dispersion de metales pesados da lugar a afectaciones ambientales. El Triunfo-
San Antonio en Baja California Sur presenta esta problematica ambiental. - Existen especies vegetales con
capacidad de acumular metales como el caso de la 7ecoma stans, que ha crecido sobre jales mineros. La
absorcion y acumulacion de metales pesados depende de su movilidad desde el suelo a la raiz y su
fitodisponibilidad. Actualmente se pueden utilizar técnicas para analizar los efectos de los metales en las
plantas. - El objetivo fue la evaluacion del efecto de As, Cd, Pb, Fe y Zn en tejidos vegetales y la identificacion
de ladistribucién de los elementos contaminantes en la especie vegetal. Se germinaron semillas de 7ecoma
stans en diferentes sustratos: suelo, residuos mineros, suelo con composta y residuos mineros con
composta. Las plantulas (n=32) fueron cosechadas, fijadas en FAA y procesadas mediante microtecnia
convencional divididas en raiz, tallo y hoja. Los tejidos fueron analizados cualitativa y cuantitativamente. Se
analizaron con microscopia 6ptica, de fluorescencia y microandlisis elemental y composicional a través de
Espectrometria de Dispersién de Rayos X (EDS). - La mayor parte de los metales se localizan en el xilema (haz
vascular) y se almacenan en el cortex que lo rodea. Presumiblemente la ubicacion de los elementos tiene
relacién con las modificaciones histoldgicas y fisioldgicas. Los ANOVA detectaron diferencias significativas
entre tratamientos para: didmetro del cilindro vascular, didmetro de los vasos, ancho de parénquima,
densidad de almidones y cloroplastos. Las alteraciones relevantes se observaron en el xilema, cortex y
epidermis de los tratamientos con residuos mineros. Los metales presentes en mayor porcentaje fueron Pb
y Cd principalmente en los sustratos de residuos mineros y residuos mineros con composta.

Palabras clave: metales pesados, elementos potencialmente téxicos, modificaciones anatémicas.
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Patrones de herbivoriay asimetria fluctuante como indicador de estrés ambiental en especies de
plantas del bosque tropical seco en Chamel, Jalsico, México

Mireya CISNEROS RUIZ**, Pablo CUEVAS REYES?, Yurixhi MALDONADO LOPEZ!

!Facultad de Biologia, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Avenida Francisco J.Mujica S/N
Ciudad Universitaria C.P.58030 Morelia, Michoacan, México mireya_cisne@hotmail.com

Los bosques tropicales secos son considerados ecosistemas hot spots, presentan una amplia distribucién
geografica y son los mas amenazados a nivel mundial. En bosques en regeneracion ecoldgica la sucesion
secundaria es mas frecuente en bosques tropicales secos, interacciones como la herbivoria causa estrés en
las plantas afectando su crecimiento y éxito reproductivo. La asimetria fluctuante (AF) sirve como indicador
de susceptibilidad de las plantas ante herbivoros; se ha utilizado para comparar poblaciones que estén bajo
estrés ambiental o genético. El objetivo del presente trabajo es analizar los patrones de asimetria fluctuante,
su importancia como indicador de estrés ambiental y su relacién con los niveles de herbivora en 29 especies
de plantas de bosque tropical seco en diferentes estadios de sucesion. El estudio se realizd en el bosque
tropical seco de la region de Chamela, Jalisco. Se muestrearon 8 sitios, 4 en bosque maduro y 4 en bosque
secundario, cada parcela de 20x50 metros. Se marcaron y se midié (DAP) = 2 cm de cada individuo y fueron
seleccionadas tres ramas por cada estrato del dosel, se eligieron al azar 50 hojas por individuo, para analisis
de herbivoria y asimetria fluctuante. Se determiné que la asimetria fluctuante (AF) y la herbivoria funcionan
como indicadores de estrés ambiental en bosques tropicales secos. Se encontraron mayores niveles de
asimetria fluctuante (AF) y herbivoria en bosque maduro por la presencia de mayor diversidad de herbivoros
y que estas no se encuentran relacionadas con respecto al area foliar, sin embargo en bosque secundario
no se encontro relacién entre la asimetria fluctuante (AF) y herbivoria con respecto al area foliar. En la
condicién de bosque secundario el area foliar fue mayor, lo que indica que las hojas son méas grandes que
en bosque maduro.

Palabras clave: sucesién vegetal, éxito reproductivo, poblaciones, herbivoros, ecosistema.
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Alteracion de la resistencia a la cavitacion de tres especies de monocotiledéneas
Gilberto ALEMAN-SANCHESCHULZ'™*, Eloy SOLANO?, Teresa TERRAZAS?, Jorge LOPEZ-PORTILLO®

tUniversidad Nacional Auténoma de México, Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, Unidad de
Investigacion en Sistematica Vegetal y Suelo. Batalla 5 de mayo S/N, colonia Ejército de Oriente,
Iztapalapa, C.P. 09230, Ciudad de México, México. tokuhaxo@gmail.com

2Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Biologia, Departamento de Botanica, Cto. Zona
Deportiva S/N, C.U., Coyoacén, C.P. 04510, Ciudad de México, México.

%Instituto de Ecologia, A.C., Red de Ecologia Funcional. Carretera antigua a Coatepec 351, El Haya, Xalapa,
C.P. 91070, Veracruz, México.

En el xilema del tallo aéreo de Canna indica, Cyperus papyrusy Phragmites communis, se determiné la
resistencia a la cavitacién y la alteracion de ésta. Las plantas de cada especie fueron cultivadas en
condiciones de invernadero, e irrigadas durante un afio con diferentes concentraciones de metales
pesados. El disefio experimental consistié en un testigo y dos tratamientos con metales pesados a diferentes
concentraciones. De cada tratamiento y especie, se colectaron tres segmentos del tallo aéreo de 30 cm de
longitud, y por medio de la técnica de inyeccion de aire se determind su resistencia a la cavitacion (Pso). Los
datos registrados se ajustaron al modelo de Weibull con el paquete fitp/cen R. En Phragmites communis se
presentd el valor menor de Ps, (-0.38 MPa), seguido de Cyperus papyrus (-0.18 MPa) y Canna indica (-0.13
MPa). Se observd una mayor resistencia a la cavitacién en las plantas que fueron irrigadas con mayor
concentracion de metales pesados. El xilema de las tres especies estudiadas es poco resistente a la
cavitacién, y el valor de Ps, se altera dependiendo de la composiciéon quimica de la solucién que fluye a
través del xilema.

Palabras clave: ecofisiologia, estrés hidrico, plantas herbaceas, Pso xilema.
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Biologia reproductiva del género Strombocactus (Cactaceae)

Aldebaran CAMACHO-VELAZQUEZ**, Sandra RIOS-CARRASCO?, Judith MARQUEZ-GUZMAN?, Sonia
VAZQUEZ-SANTANA!

!Laboratorio de Desarrollo en Plantas, Departamento de Biologia Comparada, Facultad de Ciencias,
Universidad Nacional Auténoma de México, Av. Universidad 3000, alcaldia de Coyoacan, C. P. 04510,
Ciudad de México, México. aldebis84@yahoo.com.mx

Se analizé la biologia reproductiva de Strombocactus (S. disciformis ssp. disciformis, S. disciformis ssp.
esperanzae y S. corregidorae), endémico de la zona arida Queretano-Hidalguense. Para cada taxon se
determiné el sistema de apareamiento, sistema de cruza y la presencia o ausencia de un sistema de
incompatibilidad con base en diversos caracteres florales, tratamientos de polinizacién controlada y el
crecimiento de tubos polinicos. Asimismo, se realizaron observaciones de visitantes florales. Las flores de
los tres taxones presentaron hercogamia dinamica y protandria incompleta. Los resultados de la relacién
polen/évulos indican que los tres taxones de Strombocactus tienen un sistema de apareamiento de
autogamia facultativa; mientras que el indice de entrecruza sefiala que son xenégamos. Sin embargo, S.
disciformis ssp. disciformis'y S. corregidorae son autoincompatibles y tienen un sistema de entrecruza
estricto, por lo que dependen de polinizadores para la formacion de semillas. S. disciformisssp. esperanzae
es autocompatible y tiene un sistema de cruza mixto, con una ligera preferencia por la entrecruza;
presentando niveles muy bajos de depresion por endogamia, lo que sugiere que se favorece la
autofecundacioén. Los principales polinizadores en S. disciformis ssp. disciformis son abejas solitarias. Los
tres taxones de Strombocactus se reproducen Unicamente por la via sexual, resultando el Unico proceso
para reclutar nuevos individuos en las poblaciones. Por lo que una disminucion critica en sus poblaciones
debido a algun evento natural como deslaves provocados por lluvias esporadicas intensas, a la sobrecolecta
ilegal de plantas, la destruccion y/o fragmentacion de sus habitats, ponen en riesgo su existencia. Por lo
tanto, la informacioén generada sobre la biologia reproductiva permitira disefiar e implementar programas
de propagacién, conservacion y restauracién para cada uno de los taxones de Strombocactus.

Palabras claves: autocompatible, autoincompatible, autofecundacidn, entrecruza, depresion por
endogamia.
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Modelado de nicho ecoldgico de Stenocereus martinezii (J. G. Ortega) Buxb., en Sinaloa, México

Manuel Guillermo MIILLAN OTERO*, José Israel TORRES AVENDARNO?, Townsend PETERSON?, Bladimir
SALOMON MONTIJO?, Gilberto MARQUEZ SALAZAR? Edith Hilario TORRES MONTOYA? Hipdlito CASTILLO
URETA?

1Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo, A.C., Unidad Mazatlan, Av. Sabalo-Cerritos s/n,
Mazatlan, Sinaloa, México C.P. 82112. biol.millan@gmail.com

2Escuela de Biologia, Facultad de Biologia, Universidad Auténoma de Sinaloa, Av. Las Américas y
Boulevard Universitarios s/n, Culiacén, Sinaloa, México C.P. 80013.

*Departamento de Ecologia y Biologia Evolutiva e Instituto de Biodiversidad, Universidad de Kansas, 1345
Jayhawk Blvd., Lawrence, KS 66045, Estados Unidos.

Stenocereus martinezii es una cactacea endémica de Sinaloa, México, que se encuentra bajo proteccion
especial (Pr) en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Actualmente no existen estudios sobre la distribucion
geografica de esta especie, paralelamente a que su habitat esta en constante deterioro por causa de la
agricultura y la ganaderia. El presente estudio tuvo como objetivo mapear la distribucion potencial de S.
martinezii con base al Modelado de Nicho Ecoldgico (MNE). Para ello, se utilizaron datos climaticos y de
percepcion remota (NDVI: indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada), asi como 39 ocurrencias
geograficas obtenidas en campo durante el periodo 2015-2017 en Sinaloa. Los datos se modelaron con
distintas combinaciones paramétricas (clase de respuesta y el multiplicador de regularizacion); el
rendimiento y la seleccion de los modelos se determinaron por la caracteristica operativa parcial del
receptor (pROC) y el criterio de informacién de Akaike (AICc). Se observé que ambos modelos (datos
climaticos y de NDVI) predijeron distribucidn potencial hacia el centro y parte del sur de Sinaloa. Sin
embargo, el modelo desarrollado con los datos climaticos no fue robusto para delimitar el area potencial
de distribucion de S. martinezii En cambio, este modelo fue importante para delimitar el area de calibracion
del modelado con base a los datos multitemporales de NDVI. Los resultados de este Ultimo modelo indican
amplias areas potenciales de distribucion geogréafica de S martinezii en Badiraguato y Concordia,
municipios en donde no se tenia conocimiento de su presencia. Asi mismo, los municipios de Culiacan,
Elota, San Ignacio y Mazatlan, se consideraron como zonas importantes de distribucion, debido a que se
mapearon extensas areas de distribucion potencial para la especie. El mapeo potencial desarrollado en este
estudio podra ser de utilidad para proyectos de restauracion, aprovechamiento sostenible y conservacion
de esta especie en Sinaloa.

Palabras claves: habitat, Maxent, NOM-059-SEMARNAT-2010, Stenocereus martinezii, variables
ambientales.
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Efecto del grado de domesticacion en las caracteristicas morfolégicas de frutos y semillas de
Opuntia joconostle

Maria Elena MONROY VAZQUEZ**, Eloy SOLANO CAMACHO?, Ramiro RIOS GOMEZ?, Cecilia Beatriz PENA
VALDIVIA?

tUniversidad Nacional Auténoma de México, Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, Herbario FEZA.
Batalla 5 de Mayo s/n, Ejército de Oriente, Iztapalapa, México, DF, 09230, México. monroyv@colpos.mx

2Postgrado en Botanica, Colegio de Postgraduados. Carretera México-Texcoco km 36.5. Montecillo,
Texcoco, México, 56230. México.

Los estudios del efecto de la domesticacion sobre caracteristicas morfoldgicas del género Opuntia se han
realizado en el nivel de especie, estableciendo un gradiente de domesticacién. Sin embargo, las variaciones
de algunos caracteres podrian deberse a las diferencias propias de estas entidades bioldgicas. Por esta
razon, es necesario realizar estudios de caracteristicas morfoldgicas de los frutos y las semillas de la misma
especie, pero con grado distinto de domesticacién. El proposito de este trabajo fue evaluar las
caracteristicas fisicas de los frutos y las semillas de Opuntia joconostle provenientes de poblaciones con
distinto grado de domesticacién. Se recolectaron frutos en madurez fisiolégica de plantas con distinto
grado de manejo: silvestre, semidomesticada y domesticada-cultivada, provenientes de 13 localidades de
los estados de San Luis Potosi, Hidalgo, Estado de México. Los resultados mostraron diferencias
significativas en los frutos provenientes de plantas cultivadas, que tuvieron los valores mayores en el
tamafio del fruto, la proporcién de mesocarpo y pericarpo, asi como la biomasa seca del mismo. Lo anterior
porque los ambientes humanizados se caracterizan por proporcionar condiciones mejores de desarrollo de
los frutos. Por otro lado, la biomasa seminal fue menor en los frutos de nopales silvestres. La proporcién se
semillas normales y abortivas no mostr6é alguna tendencia debida al grado de domesticacion. Algunas
caracteristicas morfolégicas del fruto permiten reconocer el grado de domesticacién de las variantes de
Opuntia joconostle, 1o que puede ayudar a complementar el conocimiento del proceso de domesticacion
del género.

Palabras clave: xoconostle, biomasa seminal, biomasa del fruto, pericarpo, silvestre.
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Las pitayas (Stenocereus spp.) ¢Son los frutos silvestres mas importantes de México? experiencias
etnobotanicas en el Noroeste y evidencias bibliograficas

Juan Fernando PIO-LEON*, Bladimir SOLOMON-MONTIJO?

tUniversidad Politécnica del Mar y la Sierra, Carretera a Potrerillos del Norote km 3, C.P. 82700, La Cruz de
Elota, Sinaloa. d1j17kk@hotmail.com

2Facultad de Biologia, Universidad Autébnoma de Sinaloa, Ciudad Universitaria, C.P. 80010 Culiacén,
Sinaloa.

El género Stenocereus consta de aproximadamente 23 especies distribuidas principalmente en México. Sus
frutos, las pitayas, son ampliamente consumidos y comercializados en nuestro pais, ademas de poseer un
alto valor social, historico y de identidad para los mexicanos. El presente trabajo recopila las experiencias
etnobotanicas de los autores en la cosecha de frutos de pitayas durante los Ultimos cinco afios en el
noroeste de México; la informacion se complementd con datos de campo, andlisis de laboratorio y una
extensa recopilacion bibliografica sobre las pitayas de todo México. Para el Noroeste son cuatro especies
las de mayor importancia: S. thurberi; S. martinezii, S. gummosusy S. montanus. Se observaron fenomenos
culturales unicos alrededor de su cosecha, pero repetibles entre las diferentes especies del resto del pais
que dificilmente se encuentran en otros frutos silvestres, como la migracién parcial hacia la cosecha y
celebracion de fiestas en su honor, entre otras. Estos ultimos fueron més evidentes en las comunidades
prehispanicas del noroeste, del cual se narra que la temporada de pitaya coincidia con la época de
reproduccion. De manera general, las pitayas no aportan gran cantidad de nutrientes esenciales, no
obstante es ampliamente recomendada para la mejora del transito intestinal; por otro lado, deducimos que
su consumo obedece mas a otros factores como el disfrute, la autocomplacencia, la celebracién o como
motivo de atencion hacia las personas queridas o jefes de trabajo. Se concluye que existen diversos
elementos culturales Unicos, ademas de su amplia distribucion en el pais y endemismo, para considerar a
las pitayas como el fruto silvestre mas importante de México.

Palabras claves: valor cultural, recursos naturales.
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Aspectos demograficos de las cactaceas globosas en los municipios de Apan, Tizayucay
Temascalapa, en el centro de México

Sall QUEZADA RAMIREZ*

Licenciatura en Biologia, Facultad de Estudios Superiores Iztacala, Universidad Nacional Auténoma de
México. Av. de los Barrios No. 1, Los Reyes Iztacala, C.P. 54090, Tlalnepantla, Estado de México.
guezadaramirezbio@gmail.com

En este trabajo se analizaron aspectos demograficos de tres géneros de cactus ( Coryphantha, Ferocactusy
Mammillaria), estudiados en dos municipios de Hidalgo (Apan y Tizayuca), y uno del Estado de México
(Temascalapa). El objetivo fue conocer el estado de conservacién en cada sitio y de cada especie, con la
finalidad de proponer acciones para conservar los habitats de estas plantas emblematicas de México. Para
todas las especies, se obtuvo la densidad poblacional y el didmetro de los individuos. En el municipio de
Tizayuca se registré un relicto de la especie amenazada Coryphantha pycnacantha, reducido drasticamente
en las Ultimas décadas, actualmente quedan once individuos. En el mismo sitio, Mammillaria magnimamma
presentd una densidad poblacional més baja respecto a lo registrado en Temascalapa; esta especie tiene
una gran capacidad para desarrollar clones ante los disturbios, y andlisis estadisticos muestran diferencias
significativas entre el porcentaje de individuos que generan este tipo de crecimiento, indicando que en
Tizayuca las perturbaciones han sido més intensas que en Temascalapa, localidad donde se registraron més
individuos creciendo de manera solitaria. El cactus £. /atispinus también se distribuia en Tizayuca, pero
desaparecié completamente de la zona de estudio en 2014, en Temascalapa la poblacion se redujo un 64%
del 2013 a la fecha, quedando 37 individuos. En esta misma localidad, C. pycnacanthatuvo una disminucion
del 20% del 2013 al 2016, actualmente se recupera y encontramos 73 individuos. En Apan, donde se tienen
datos a partir del 2016, encontramos a ~. /atispinus'y a Coryphantha sp. en un estado de conservacién
incomparable al de Temascalapa o Tizayuca; sin embargo, enfrentan incendios anuales, saqueo ilegal, y
cambios de uso de suelo. Es urgente que los municipios tomen medidas para restaurar y proteger los sitios
de estudio, ademas de propagar estos cactus para disminuir el impacto en sus habitats naturales.

Palabras clave: Coryphantha pycnacantha, Ferocactus latispinus, Mammillaria magnimamma.
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Del suelo a los arboles, la adquisicion del epifitismo en Hylocereeae (Cactoideae, Cactaceae)
Daniel Martin MARTINEZ QUEZADA®*, Salvador ARIAS?, Nadja KOROTKOVA?3, Teresa TERRAZAS?

!Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México Apartado
Postal 70-233, 04510 Ciudad de México, México. danielmmquezada@ciencias.unam.mx

ZJardin Botanico, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Autbnoma de México Apartado Postal 70-614,
04510 Ciudad de México, México.

®Botanic Garden and Botanical Museum Berlin, Freie Universitat Berlin, Konigin-Luise-Str. 6-8, 14195 Berlin,
Germany.

El epifitismo en Cactaceae ha evolucionado independientemente en al menos tres tribus dentro de
Cactoideae, siendo Hylocereeae la més importante debido a su diversidad de formas de crecimiento. Este
estudio tuvo por objetivo entender larelacion entre la evolucién estructural del tallo y el tipo de interaccion
que establecen los miembros de Hylocereeae con el medio de enraizamiento. Se estudiaron 69 especies de
los ocho géneros reconocidos para la Hylocereeae y seis especies de la tribu Echinocereeae como grupo
externo. Se llevd a cabo un analisis de evolucion de caracteres para 36 atributos estructurales con métodos
bayesianos y un analisis de correlacion de caracteres utilizando el método de Pagel. Los resultados
demostraron que la condicion terrestre aparece en el clado mas tempranamente divergente
(Acanthocereus), seguramente el ancestro de Hylocereeae fue terrestre como su grupo hermano. El
hemiepifitismo secundario (clado Hylocereoide y Aporocactus) es una forma transicional entre las formas
terrestres y epifitas, por lo que representa una oportunidad de colonizar mas ambientes, lo que ha
favorecido la diversificacion de los taxones. Las especies de ambos clados (terrestres y hemiepifitos)
comparten tallos con varias costillas, espinas conspicuas, el soporte mecanico dado por el xilema
secundario, hipodermis colenquimatosa, cértex heterogéneo no esclerificado y haces vaculares corticales
sin esclerénquima. El epifitismo, que aparecié en el clado Phyllocactoide (Disocactus, Epiphyllum,
Kimnachiay Pseudorhipsalis), de mas reciente diversificacion, esta correlacionado con la presencia de tallos
con dos costillas, espinas inconspicuas, la hipodermis parenquimatosa y cértex homogéneo, mientras que
el soporte mecanico lo realizan las células esclerificadas del cortex y los haces vasculares corticales con fibras
sobre el floema. La morfo-anatomia de los tallos en Hylocereeae permite explicar los patrones de cambios
estructurales en la evolucién del grupo, asi como su relacién con el tipo de interaccién con el medio de
enraizamiento.

Palabras clave: hemiepifitismo secundario, esclerénquima, xilema secundario, hipodermis, arquitectura
caulinar.
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Mosaico geografico en cuatro poblaciones de Myrtillocactus geometrizans

Yanin ISLAS BARRIOS™*, Alejandra SERRATO DIiAZ2, Laura Melissa ANDRADE MUNIZ2, Angélica Maribel
OROZCO ROBLES?, José Alejandro ZAVALA HURTADO?, Pablo OCTAVIO AGUILAR?

!Doctorado en Ciencias Bioldgicas y de la Salud, Universidad Autdbnoma Metropolitana Calzada del Hueso
1100, Col. Villa Quietud, Delegacion Coyoacan, C. P. 04960, Ciudad de México. yanislas@hotmail.com

2Universidad Autbnoma Metropolitana, campus Iztapalapa, Avenida San Rafael Atlixco 186, Colonia
Vicentina, 09340 Iztapalapa, CDMX.

SUniversidad Auténoma del Estado de Hidalgo, Ciudad del Conocimiento, Carretera Pachuca-Tulancingo
Km. 4.5, Col. Carboneras, Mineral de la Reforma, C. P. 42184, Hgo.

Los factores bioticos y abiéticos como temperatura, vegetacion o perturbacion influyen en la distribucion y
caracteristicas de las especies que se adaptan localmente como resultado de su estructura y ecologia, por
lo tanto, la diversificacidn de éstas es un proceso geografico. La coexistencia de las especies varia a lo largo
de gradientes geograficos y ambientales, que explica patrones de riqueza, distribucién y composicion de
las comunidades. Myrtillocactus geometrizans es una cactacea endémica y de amplia distribucion en
México, se desarrolla en matorral xeréfilo y selva baja caducifolia y se enfrenta a factores que pueden
generar un mosaico geografico en sus poblaciones. En este estudio se compar6 la morfologia floral de esta
especie y caracterizéd a la comunidad de artrépodos que llegan a las flores en cuatro localidades ubicadas
en las Reservas de la Biosfera de Tehuacdn-Cuicatlan y Barranca de Metztitlan, en selva baja caducifolia y
matorral xerofilo, con diferentes grados de disturbio. Se realizé un analisis de perturbacion y se registré la
temperatura durante los dias de colecta. Se colectaron al azar 30 flores en cada localidad y los artrépodos
visitantes de éstas. Se realizdé un andlisis discriminante generalizado que reveld diferencias significativas
entre los atributos de las flores, Lambda de Wilks = 0.08; p < 0.0001. La localidad de matorral xerofilo de
Metztitlan present6 la temperatura mas alta, mayor grado de perturbacién, las flores mas chicas, mayor
cantidad en atributos florales (elementos de perianto, estambres, 6vulos), una comunidad de artrépodos
mas diversa y con méas gremios, representada por 13 familias. Por otro lado, el sitio de selva baja de
Tehuacan present0 la temperatura mas baja, menor grado de perturbacién, las flores més grandes, menor
cantidad en atributos florales, una comunidad de artrépodos menos diversa representada por 7 familias.
Las poblaciones presentaron un mosaico de morfologia y visitantes florales.

Palabras clave: morfologia floral, comunidad de artrépodos, Barranca de Metztitlan, Tehuacan-Cuicatlan,
gremios.
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Morfometria floral de Myrtillocactus geometrizans Mart. (Cactaceae): efecto de la orientacion de las
flores
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!Doctorado en Ciencias Bioldgicas y de la Salud, Universidad Autbnoma Metropolitana, México.
Laboratorio de zonas aridas, Departamento de Biologia. Avenida San Rafael Atlixco 186, Colonia Vicentina,
C.P. 09340 Iztapalapa, CDMX. sandy_628bio@hotmail.com

2 Facultad de Ciencias Biol6gicas, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Av. San Claudio s/n, Cd.
Universitaria, La Hacienda. C.P. 72570, Puebla, México.

*Departamento de Biologia, Universidad Autbnoma Metropolitana-lztapalapa. Avenida San Rafael Atlixco
186, Colonia Vicentina, C.P. 09340 Iztapalapa, CDMX.

En cactdceas columnares, la cantidad de radiacionn fotosintéticamente activa (RFA) interceptada difiere
entre lados opuestos del tallo. Ademas, se ha sugerido que no hay translocacidn de recursos entre costillas.
Diversos estudios han documentado una mayor produccidn de estructuras reproductivas y mayor niimero
y tamarfio de flores en la cara sur del tallo, posiblemente como consecuencia de la mayor intercepcion de
RFA. En este estudio se determiné el efecto de la orientacion sobre la morfometria floral de Myrtillocactus
geometrizans en Zapotitlan Salinas, Puebla. Se midieron nueve caracteres reproductivos (Ze. nimero de
anteras y granos de polen por boton, tamafio de granos de polen, nimero y tamafio de évulos, longitud del
ovario, y longitud y ancho de la cavidad ovérica) y siete de atraccion (/e. longitud y apertura maxima de la
flor, nimero de elementos del perianto, longitud y ancho de pétalos, area de pétalos y longitud del
androceo) en estructuras reproductivas con orientaciones contrastantes. Cada variable fue analizada con
una prueba de ¢ pareada bajo la hip6tesis de que las estructuras orientadas hacia el sur tienen valores més
altos. Las estructuras reproductivas con orientacién sur tuvieron significativamente mas anteras (6=15.19,
P<0.001), granos de polen por botén (£=3.35, A< 0.003) y 6vulos (&= 4.96, A< 0.001), asi como 6vulos mas
grandes (&= 7.64, P<0.001), mayor longitud del ovario (%=5.75, P<0.001), tamafio de la cavidad ovarica
(longitud: %£=8.46, A<0.001); ancho: %#=5.29, A/<0.001) que las orientadas hacia el norte. No se encontré un
efecto significativo de la orientacion para ninguno de los otros caracteres evaluados. Los resultados
muestran que la orientacién floral tiene un efecto diferencial en los caracteres reproductivos de M.
geometrizans, pero no en los de atraccion. Estas diferencias podrian determinar el éxito reproductivo de
flores con orientacion contrastante, siendo mayor en aquellas con orientacion sur.

Palabras clave: caracteres florales, radiacion fotosintéticamente activa, nUmero de granos de polen,
namero de ovulos, tamafio de 6vulos.
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La familia Cactaceae en el Estado de Tabasco, México
Manuel CAMPOS-DIAZ**, Carlos BURELO-RAMOS?, Salvador ARIAS-MONTES?

'Herbario UJAT, Divisién Académica de Ciencias Biolégicas, Universidad Juarez Auténoma de Tabasco.
Carretera Villahermosa-Cardenas, km 05 s/n, entronque a Bosques de Saloya, C.P. 86150, Villahermosa,
Tabasco, México. biolcamposm@gmail.com

ZJardin Botanico, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Autbnoma de México, (UNAM). Ext. s/n.
Ciudad Universitaria, A.p. postal 70-614, México D.F. 04510, México.

En México la familia Cactaceae esta representada por 913 taxa, la mayor riqueza de especies pertenece al
habito terrestre que habitan las zonas aridas y semiaridas del centro y norte del pais, existiendo un escaso
conocimiento sobre las especies de habitos epifitos que se desarrollan en las selvas del sureste de México.
El presente estudio tiene como objetivos: 1) Determinar la riqueza, 2) generar mapas de distribucion para
cada especie y 3) elaborar claves dicotomicas de los géneros y las especies. Se consultaron los herbarios
CSAT, MEXU, UJAT y XAL, se realizaron colectas de ejemplares en todo el Estado y se elaboré una base datos
en Excel para analizar la distribucion, fenologia y riqueza de especies para la familia Cactaceae. En Tabasco
se distribuyen siete géneros y 14 especies, siendo seis taxa nuevos registros; en cuanto a la riqueza de
especies: 1) el habito epifito presenta la mayor riqueza, seguido del habito terrestre con 11y 3 especies, 2)
los géneros Selenicereusy Epiphyllum presentan la mayor riqueza con 4y 2 especies, 3) los municipios
Tacotalpa y Balancan presentaron la mayor riqueza con 10 y 8 especies respectivamente y 4) la vegetacion
de Bosque tropical perennifolio y el Pastizal cultivado registran la mayor riqueza de cactaceas. Las cacticeas
en Tabasco se encuentra pobremente representadas debido a la pérdida de la vegetacién original
ocasionada principalmente por el desarrollo de la ganaderia, agriculturay la extraccion de maderas, y en el
contexto histérico alo homogeneidad de la vegetacion que se desarrolla en Tabasco. Es importante realizar
estudios para conocer el estado de conservacion de las poblaciones y asi generar estrategias de
conservacion y manejo de especies endémicas para México como £ chrysocardium, S. anthonyanus o como
potenciales para un uso ornamental como £. hookeri, E. pumilumo S. grandiflorus.

Palabras clave: cactaceas, conservacion, endémica, epifita, especies nativas.
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Anélisis y distribucion de la familia Cactaceae: Herbario EBUM, Facultad de Biologia, Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Itzell Guadalupe HEREDIA AGUILAR?, José Francisco EVARISTO MORENO, Norma Patricia REYEZ
MARTINEZ?, Karla Guadalupe PEREZ ZARCO!, Rosa Isabel FUENTES CHAVEZ!

!Herbario de la Facultad de Biologia, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Edificio “L”
planta baja, Ciudad Universitaria, C.P. 58030, Morelia, Michoacan, México,
jose_francisco_em@hotmail.com

Las Cactaceas agrupan plantas de gran interés botanico. La mayoria de las especies son nativas del
continente americano y se encuentran distribuidas especialmente en las regiones &ridas y semiaridas de la
Republica. México por sus condiciones topografias y climaticas particulares alberga la mayor cantidad de
especies de esta familia. El objetivo fue hacer un andlisis de la distribucién de las especies de la familia
Cactaceae resguardados en el Herbario EBUM de la Facultad de Biologia de la Universidad Michoacana. Se
revisé y actualizo la informacién de los ejemplares boténicos registrados en la base de datos oficial de la
coleccidn, se analizaron 112 ejemplares, pertenecientes a 15 géneros y 26 especies. Se realizé un mapa de
distribucién geogréfica nacional donde se reportaron especies en 13 de los 32 estados de la Republica.
Michoacéan es el estado mejor representado con el 51% (57 ejemplares), reportando colectas en 13 de los
32 municipios, Morelia present6é una mayor abundancia con el 15% (17 ejemplares). Entre el afio de 1989 a
1996 se registr6 la mayor frecuencia de colectas, el M. en C. Javier Salvador Robles del Valle present6 el
mayor nimero de recolectas 13% (14 ejemplares) y Rocio Ballesteros L. con 10% (11 ejemplares). Las
especies mas representativas fueron Nopalea cochenillifera con 7 individuos y Opuntia fuliginosa con 5
ejemplares. En ambos se utilizan los cladodios (pencas) y el fruto (tuna) en el consumo humano y de diversos
grupos de animales domésticos. Estos resultados nos indican que para el Herbario EBUM alin falta mucho
trabajo de recolecta y exploracién botanica, asi como intensificar el programa de intercambio con otros
herbarios para enriquecer la coleccion.

Palabras clave: distribucion, riqueza, cactaceas, colectas, usos.
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Conocimiento tradicional de cactaceas en la comunidad otomi “El Alberto”, Ixmiquilpan, Hidalgo,
México

Israel CARDENAS CAMARGO™, Monica RANGEL VILLAFRANCO?, Alvaro MUNGUIA VAZQUEZ

Division de Desarrollo Sustentable, Universidad Intercultural del Estado de México, Libramiento Francisco
Villa s/n, C.P. 50650, San Felipe del Progreso, Estado de México, México. israel.cardenas@uiem.edu.mx

Los sistemas naturales han proveido de sustento a cientos de comunidades indigenas y rurales, reflejandose
en un corpus robusto de conocimientos asociados a recursos vegetales. En México, el pueblo indigena
Otomi habita parte del estado de Hidalgo, dicho territorio es una zona semiarida donde la familia Cactaceae
es lamejor representada. El objetivo del presente trabajo fue describir los usos y el conocimiento tradicional
asociado a algunas cactaceas en la comunidad “El Alberto” Hidalgo, México. La primera parte del estudio
consistié en realizar una observacion participante entre los meses de octubre y noviembre del 2013, durante
los cuales se realizaron etnorecorridos en compaiiia de un colaborador clave, con el fin de elaborar un
catalogo fotografico de las especies de Cactaceae con usos presentes en el area. En la segunda etapa se
aplicaron 52 entrevistas semiestructuradas, entrevistando a 26 mujeres y a 26 hombres. Los principales
temas fueron los usos locales y su nomenclatura en lengua originaria y en espafiol. La definicion de los usos
se realizé con criterios establecidos proponiendo: alimenticio, ornamental, forraje, medicinal, combustible,
cosmeético, fabricacion de herramienta, elaboracion de artesania y material para la construccién, analizando
lafrecuencia en su respuesta. Se registraron 14 especies distribuidas en 10 géneros, cabe destacar que todas
tienen un nombre en otomi. La especies con mayor ndmero de menciones fueron Echinocactus
platyacantus, [solatocereus dumortieri y Myrtillocactus geometrizans con 72, 56 y 5. Los usos mas
destacados fueron el alimento, mencionado 331 veces, el segundo fue el ornamental, mencionado 46 veces
y el tercero fue el forrajero mencionado 33 veces. Cabe destacar que todas las especies presentaron cuando
menos dos usos. En la comunidad “El Alberto” el conocimiento tradicional asociado a cactaceas se
encuentra arraigado en la poblacion, demostrado por la importante relacion entre el ecosistema y los seres
humanos.

Palabras clave: etnobotanica, zonas aridas, indigena, usos.
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La inversion tacafia en la reproduccién de una cactacea endémica del Desierto Chihuahuense, con
resultados positivos para la adecuacion a largo plazo

Juan Carlos FLORES VAZQUEZ!, Rosa Maria MANCILLA RAMIREZ?, Maria del Carmen MANDUJANO
SANCHEZ!

!Laboratorio de Genética y Ecologia, Instituto de Ecologia, UNAM. Circuito exterior s/n. ciudad
Universitaria, c. p. 04500. Ciudad de México. México. jcflores@iecologia.unam.mx

Nuestro objetivo fue poner a prueba si la serotinia registrada en Ariocarpus fissuratus, una especie
endémica del Desierto Chihuahuense, es un caracter adaptativo que favorece una estrategia tipo “Bet
hedging', donde la adecuacién a largo plazo se ve favorecida, sacrificando la adecuacion a corto plazo.
Registramos seis periodos de datos demograficos de dos poblaciones, una de alta y otra de baja cantidad
de individuos, en Cuatrociénegas, Coahuila, entre los afios 2005 a 2013. Se realizaron matrices de
proyeccién poblacional de ambas poblaciones para cada uno de los seis periodos. Para incorporar el efecto
de las variaciones climaticas interanuales (afios secos, lluviosos y promedio) sobre la tasa finita de
incremento poblacional (A), se utilizaron modelos estocésticos de proyeccion poblacional con el programa
Popbio version 2.4.4 considerando datos climaticos de 30 afios y asignandole una probabilidad a cada
periodo demografico, de acuerdo a su frecuencia de ocurrencia. Se registré A de las ultimas 10 000
iteraciones, de estos datos se obtuvieron la media aritmética (A,), la media geométrica (A,) y los intervalos
de confianza de cada estimacion, considerando dos escenarios posibles: 1) Poblaciones con bancos de
semillas y 2) poblaciones sin bancos de semillas. Se encontraron diferencias significativas en la produccién
de flores (= 9.25, p=0.0024), frutos (x¥=889.59, p=0.0001) y semillas (x*=6.046, p=0.0139) siendo mayor en
afos lluviosos. Las medias geométricas (A, 2.104 y 1.727) fueron mayores que las medias aritméticas (A~
1.428 y1.340) para las poblaciones de baja y alta densidad respectivamente; en ambos casos el escenario
con serotinia mostro los mayores valores. La variacion interanual de las condiciones climaticas afectan la
media de adecuacion poblacional, dado que se cumple el postulado de Az> A, la serotinia presente en las
poblaciones de Ariocarpus fissuratus es un caracter adaptativo que favorece una estrategia evolutiva tipo
“Bet hedging” a largo plazo.

Palabras clave: adecuacion, Ariocarpus fissuratus, banco de semillas, historias de vida, modelos
estocasticos.
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Absorcién de agua por las espinas de Turbinicarpus schmiedickeanus y Leuchtenbergia principis
Esmeralda DIMAS SANCHEZ*, Laura YANEZ ESPINOSAZ, Joel FLORES?, Carlos Alberto AGUIRRE GUTIERREZ?

!Licenciatura en Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Autdbnoma de San Luis Potosi, Campus
Pedregal, Av. Chapultepec #1570 Priv. del Pedregal, C.P. 78295, San Luis Potosi, San Luis Potosi.
esme.pop@hotmail.com

2Universidad Auténoma de San Luis Potosi, Instituto de Investigacion de Zonas Desérticas, Altair nim. 200,
Col. del Llano C.P. 78377 San Luis Potosi, S.L.P.

3Instituto Potosino de Investigacién Cientifica y Tecnol6gica, Camino a la Presa San José 2055. Col. Lomas
4 seccion CP. 78216, San Luis Potosi, S.L.P.

Las cactéiceas de zonas aridas presentan adaptaciones anatomicas que les permiten absorber agua de forma
eficiente y reducir la pérdida de esta por transpiracion, manteniendo el balance hidrico general de la planta.
Las espinas tienen el potencial para recolectar y absorber el agua atmosférica y conducirla al tallo. Pero el
aporte hidrico por la absorcién de agua por espinas al total de la planta no ha sido estudiado. En este trabajo
se evalud6 el volumen de agua atmosférica absorbida por las espinas de Turbinicarpus schmiedickeanus (Ts)
y Leuchtenbergia principis (Lp) con relacién al volumen general de las plantas. Se aplicaron control y tres
tratamientos: espinas cortadas, areolas cubiertas y espinas cortadas con areolas cubiertas. Durante 21 dias
se recrearon las condiciones de neblinay se registro el peso de cada plantaalas 7:00 y alas 19:00. Se analizé
el contenido relativo de agua por absorcién en la planta entre especies y entre tratamientos (ANOVA de dos
vias y Tukey a=0.05). Se presentd interaccion entre la especie y el tratamiento (gl=3, F=8.986, p < 0.0001).
Al final del experimento, en el tratamiento de areolas cubiertas Ts absorbié 0.02 ml diario durante la noche
y alcanzo el 101.8% de su peso original, mientras Lp perdié 0.015 mly 97.2%. En el tratamiento de espinas
cortadas TS perdié 0.01 ml y alcanz6 90.7%, mientras LP perdié 0.001 ml y 96.8%. Turbinicarpus
schmiedickeanus es capaz de absorber agua por las espinas, pero pierde agua por las areolas.
Leuchtenbergia principis conduce agua por las espinas hasta las areolas que absorben agua.

Palabras clave: niebla, balance hidrico, cactéceas, fisiologia vegetal.
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Relaciones filogenéticas de Mammillaria haageana (Cactaceae)
Cristian CERVANTES™*, Salvador ARIAS?, Ulises ROSAS?, Ana WEGIER®

!Laboratorio de Cactaceas. Jardin Botanico del Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de
México. Tercer Circuito exterior, S/N Ciudad Universitaria Coyoacan, CDMX., C.P. 04510.
cristoichkov@gmail.com

?| aboratorio de Biologia de Raices. Jardin Botéanico del Instituto de Biologia, Universidad Nacional
Auténoma de México. Tercer Circuito exterior, S/N Ciudad Universitaria Coyoacan, CDMX., C.P. 04510.

3Laboratorio de Genética de la Conservacion. Jardin Botanico del Instituto de Biologia, Universidad
Nacional Auténoma de México. Tercer Circuito exterior, S/N Ciudad Universitaria Coyoacan, CDMX,, C.P.
04510.

Mammillaria haageana Pfeiff. representa un complejo que se extiende ampliamente en el sur de México. La
circunscripcién de la especie ha sido problematica debido a su heterogeneidad morfolégica. Es parte de la
serie Supetextae (integrada por nueve especies) porque presenta cristales cuticulares. Estudios previos
muestran que la especie hermana de M. haageana es M. albilanata, sin embargo s6lo se incluyeron cinco
especies de Supertextaey una muestra por especie. Por lo tanto, para resolver las relaciones filogenéticas
de M. haageanaen la serie Supertextae se obtuvieron las secuencias del cloroplasto para el intrén rp/16 y el
espaciador intergénico psbA-trrH. Se utilizaron 111 especies de Mammillariay cinco géneros cercanamente
relacionados. Para Supertextae se incluyeron nueve especies y se hizo un esfuerzo de colecta para abarcar
ladistribucion de M. haageanay M. albilanata. Se realiz6 un andlisis mediante inferencia bayesiana y maxima
verosimilitud. Nuestros resultados demuestran que al incluir la mayoria de las especies de Supertextae, se
recupera como un grupo monofilético bien soportado y se resuelve como grupo hermano de la serie
Polyacanthae. Al interior de Supertextae las relaciones filogenéticas no se resuelven ya que se forma una
politomia, aunque se forman cuatro clados. Las terminales de M. haageana se agrupan en dos clados,
mientras que las muestras de M. albilanata se agrupan en tres clados. Esto puede indicar que existe un
problema real de delimitacién interespecifica e intraespecifica. Por lo tanto, para resolver las relaciones al
interior de Supertextae se sugiere la aplicacion de métodos de representacién reducida del genoma como
lo es la “genotipificacion por secuenciaciéon” 0 GBS.

Palabras claves: Supertextae, intron rp/l6, espaciador intergénico psbA-trrH, filogenia.
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Paleoetnobotanica de las plantas acuaticas y subacuaticas en el Xaltocan Posclasico
Elia MATIAS HERNANDEZ™*, Emily MCCLUNG HEUMANN?, Antonio LOT HELGUERAS?, Heike VIBRANS*

!Direccion General de Repositorios Universitarios, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma
de México, Ciudad Universitaria C.P. 04510, Ciudad de México. elia_matias@hotmail.com

2Laboratorio de Paleoetnobotanica y Paleoambiente, Instituto de Investigaciones Antropoldgicas,
Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad Universitaria C.P. 04510, Ciudad de México.

*Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad
Universitaria C.P. 04510, Ciudad de México.

“Posgrado en Botanica, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo. C.P. 56230, Texcoco, Estado de
México.

Con base en el andlisis morfolégico de frutos arqueol6gicos en su mayoria carbonizados, procedentes de
excavaciones de unidades domésticas de laislay lago de Xaltocan (norte de la Cuenca de México) se planteé
el objetivo de la identificacién a nivel de especie y de documentar parte de la historia vegetal y de la
etnobotanica del sitio principalmente de los periodos Posclasico y Colonial Temprano (800 a 1700 D. C.).
Mediante la morfologia comparada con frutos de ejemplares del Herbario Nacional (MEXU) y con
descripciones taxonoémicas, se registraron 12 especies principalmente hidrofitas de la familia Cyperaceae:
Cyperus manimae, Eleocharis densa, Eleocharis macrostachya, Polygonum capitatum, Polygonum
lapathifolium, Polygonum punctatum, Potamogeton pusiflus, Ruppia maritima, Schoenoplectus
americanus, Schoenoplectus californicus, Schoenoplectus tabernaemontaniy Stuckenia pectinata. - Los
datos sugieren que en el lago de Xaltocan existi6 un tular de S americanus, S. californicus y S.
tabernaemontanicon especies asociadas de £. densa, £. macrostachyay P. punctatum, asi como vegetacion
sumergida conformada por P. pusillus, S. pectinatay R. maritima. Se documenta el posible uso que los
xaltocamecas practicaron en la isla de las especies £ densa, E. macrostachya, P. pusillus, R. maritima, S.
americanus, S. californicus, S. pectinatay S. tabernaemontani; en la construccion de la isla, de casas y en la
cesteria. Se registra por primera vez, la posible utilidad antigua de: £ densa, £. macrostachya, P. pusillus, R.
maritimay S. pectinata. La especie C. manimae quiza fue transportada a la isla por zoocoria o traslado
humano incidental de los bosques cercanos donde crece la planta. 2. capitatumy P. lapathifolium se
consideran plantas intrusivas del entorno actual. Los resultados contribuyen a un inventario de la flora
arqueoldgica de la Cuenca de México de valor biol6gico e histérico relevante para futuras investigaciones.

Palabras clave: Cuenca de México, frutos arqueolégicos, xaltocamecas, hidréfitas, Cyperaceae.
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Continuidad etnobotanica en el centro-norte de Nueva Espafia y México: siglos XVIIly XIX
Robert BYE?, Edelmira LINARES**

LJardin Botanico Exterior, Instituto de Biologia, UNAM. Circuito Exterior, S/N. Ciudad Universitaria. 04510,
CDMX. México. bye.robert@gmail.com

La continuidad etnobotanica (persistencia de elementos boténicos en su contexto cultural) de las plantas
forma parte del programa de rescate y conservacion de recursos bioculturales. A pesar de la opresién
colonial y las interacciones belicosas desde mediados de la década de 1500 en los estados contemporaneos
de Chihuahua, Nuevo México y Texas adyacente, las encuestas coloniales espafiolas oficiales (Relaciones
Topograficas) y las observaciones de campo posteriores de los viajeros comerciales y militares de América
del Norte (por ejemplo, Z. Pike, J. Gregg, A. Wislizenus, etc.) entre mediados de la década de 1700 y mediados
de la década de 1800 registran casi 200 plantas por su importancia como alimento, medicina, forraje,
combustible, material de construccion, fibra, venenos y servicios ambientales. Las identidades taxonémicas
cientificas occidentales para estas plantas se determinaron segun las colecciones histéricas de herbarios,
los constituyentes de los complejos etnobotéanicos contemporéaneos y trabajo de campo. La importancia
biocultural de las plantas nativas de la region ha disminuido al 30% de las especies, mientras que la de las
plantas exoéticas perdura.

Palabras clave: relaciones geograficas, complejos etnobotanicos, Pinus, Pediomelum, Thelypodiopsis.
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Actualizacion de la contribuciéon botanica de Edward Palmer en la Sierra Tarahumara, Chihuahua
Daniel Edgar ENRIQUEZ MALDONADO, Robert BYE?

!Posgrado en Ciencias Biol6gicas y Jardin Botanico, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma
de México, Av. Universidad No. 3000, Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad Universitaria,
Coyoacan, C. P. 04510, CDMX, México. yolilizmachtiliztli@gmail.com

2Jardin Botanico, Instituto de Biologfa, Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad Universitaria, C.
P. 04510, CDMX, México.

La Sierra Tarahumara (ST), ubicada en la Sierra Madre Occidental, es una region de alta biodiversidad
dividida en Tarahumara Alta (TA) y Tarahumara Baja (TB); la primera contiene vegetacion tropical y la
segunda vegetacion holartica. En 1885 Edward Palmer realizé la primera exploracién botanica en la ST,
formando una coleccion cientifica de las dos zonas geogréficas de la ST. Al mismo tiempo Palmer registré
una submuestra etnobotéanica con informacion de la etnia rardmuri. El objetivo de este trabajo fue actualizar
la identidad taxondmica de la submuestra etnoboténica de Palmer colectada en la ST en 1885 y realizar
mapas de distribucién potencial (MDP) de algunas especies de importancia actual. Se consulté un
manuscrito con las colectas de Palmer (1885) y la lista con las determinaciones taxonémicas originales de
dichas colectas para posteriormente actualizar su nomenclatura y su clasificacion taxonémica utilizando los
sitios www.tropicos.org y JSTOR Global Plants, principalmente. Para los MDP se utiliz6 MAXENT y datos del
Herbario Nacional de la UNAM. Se obtuvo una lista de 47 taxa, pertenecientes a 40 géneros y 24 familias, de
las cuales: 20 especies son de la TA'y 28 de la TB (una especie de ambas zonas). El 44.5% de dichos taxa
permanecen sin cambios actualmente, mientras que el 55.5% han sufrido cambios. De las determinaciones
originales que se han modificado el 74% corresponden alazonatropical de laTBy el 26% a la zona templada
de la TA, siendo la vegetacion tropical la més desconocida para los botanicos de ese entonces. Palmer
colecto especimenes que fueron nuevos registros para la ciencia en 1885; la submuestra etnobotanica de
su trabajo contribuyé al conocimiento floristico y fitogeografico de una zona de convergencia entre los
reinos floristicos Holartico y Neotropical, con mayor aportacion para la flora tropical.

Palabras clave: documentos etnohistéricos, rardmuri, mapas de distribucién potencial, reinos Holartico-
Neotropical.
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Presencia del sistema frio-caliente entre los grupos etnolingtisticos de México: un analisis
preliminar

Karina Yaredi GARCIA HERNANDEZ*, Heike VIBRANS!

!Laboratorio de Etnobotanica, Postgrado en Botanica, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo,
Carretera México-Texcoco km 36.5, C.P. 56230, Texcoco, Estado de México, México. ky_gahe@hotmail.com

Varios pueblos originarios de México utilizan un sistema taxonémico dual que clasifica las cosas en las
categorias frio y caliente, incluyendo plantas medicinales y alimenticias. El objetivo de este estudio fue
contar con una aproximacion sobre la distribucion geografica y etnolinguistica del sistema frio-caliente en
México. De estudios disponibles llevados a cabo en el pais asi como de fuentes oficiales del gobierno, se
obtuvieron datos sobre las localidades que utilizan el sistema frio-caliente, los grupos etnolinguisticos que
las habitan y su idioma; con esta informacién se elaboraron mapas. Otros datos de las fuentes como enfoque
de la publicacién (antropolégico, social, histérico o etnoboténico), campo de aplicacion del sistema frio-
caliente (medicina tradicional, alimentacién, etc.) y el tipo de informacién (si describen el sistema superficial
0 ampliamente), también se cuantificaron. De acuerdo con la informacion consultada hasta el momento, el
sistema frio-caliente es utilizado por 25 grupos etnolinguisticos (de un total de 69) que pertenecen a 9 de
las 11 familias linglisticas que existen en México. Grupos mestizos también utilizan el sistema. La mayoria
de los registros se ubican en el area mesoamericana. Casi todos los estudios hablan sobre la utilizacion del
sistema en la medicina tradicional. Aproximadamente dos terceras partes de la fuentes consultadas son de
corte antropolégico y de éstas la mayoria describen ampliamente el sistema. En contraste, solo unos
cuantos de los estudios etnobotanicos, que son casi una tercera parte de las fuentes, profundizan en el
tema. El sistema frio-caliente esta presente en varios grupos etnolingdisticos de México y posiblemente su
presencia esté relacionada con el parentesco de los grupos etnolingisticos. Ademas, existe un area de
oportunidad para llevar a cabo estudios etnobotanicos de plantas medicinales y alimenticias en el contexto
del sistema frio-caliente.

Palabras clave: sistema humoral, mapas de distribucion, Mesoameérica, estudios etnobotanicos

199




CONGRESO MEXICANO DE -’,"
IBOTANICA -~ ™%
 la Diversidad Vegetal de México ! b

La flora lefiosa en tres senderos etnobotanicos de Sacha Lodge, Sucumbios - Ecuador

Carlos E. CERON MARTINEZ**, Carmita |. REYES TELLO?, César PIAGUAJE PAYAGUAJE?, Ernesto CERDA
GREFA!, Pablo YEPEZ*

'Herbario Alfredo Paredes (QAP), Universidad Central del Ecuador, Ap. Postal 21.07.2177, Quito, Pichincha,
Ecuador. carlosceron57@hotmail.com

Con el objetivo de marcar y registrar los nombres y utilidades Secoya-Kichwa de las plantas para la
elaboracion de una guia ilustrada en tres senderos (S1, S2, S3) de Sacha Lodge, Amazonia ecuatoriana,
coordenadas 00°28.03'S - 76°27.16"W, 270 m, zona de vida bosque hiimedo tropical, en agosto y diciembre
del 2018 se marcaron con fichas de aluminio numeradas ascendentemente e hilo nylon en los senderos
entre 160 y 1187 metros de longitud en general las especies = 10 cm de didmetro (DAP). Se herborizaron
especimenes, se identificaron taxondmicamente y se encuentran montados en el herbario Alfredo Paredes
(QAP). La informacion etnobotanica se obtuvo in situ mediante la entrevista semiestructurada de dos
informantes César Piaguaje Payaguaje (Secoya de 59 afios de edad) y Ernesto Cerda Grefa (Kichwa de 63).
Los datos floristicos se analizaron mediante el Area Basal total (ABt). En total se registraron 838 individuos
correspondientes a 271 especies Utiles. En S1 se encontraron 495 individuos, 185 especies, 45 familias, ABt
= 43.69 m?, en S2: 286 individuos, 146 especies, 42 familias, ABt = 24.15 m?, y en S3: 57 individuos, 46
especies, 26 familias, ABt = 4.09 m2, Las cinco especies mas frecuentes en S1y S2 eran: /riartea deltoidea,
Phytelephas tenuicaulls, Otoba parvifolia, Grias neuberthii, Brownea grandiceps, mientras que en S3:
Guarea kunthiana, I. deltoidea, Annona dolichopetala, Celtis schippiiy Macrolobium archeri, las categorias
de uso con mas especies registradas en orden descendente eran: alimento animal, combustible, comercial,
construccion, alimenticio y medicinal. El informe del estudio a espera de su publicacion, incluye informacion
floristica, ecol6gica, im&genes digitales y etnoboténica Kichwa-Secoya. Previamente se ha publicado un
avance, la guia rdpida de plantas N° 1132 (Cerén Martinez et al. 2019) de la laguna Pilchi Cocha, sector
paralelo al sendero 2.

Palabras clave: Amazonia, ecoturismo, Kichwa, plantas, Secoya.
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La sabiduria botanica de los Huaorani de Quehueiri-ono, Amazonia ecuatoriana, 24 afios mas tarde.
IConsuelo MONTALVO AYALA™*, Carlos E. CERON MARTINEZ*

Herbario Quito (Q), Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad Central del Ecuador.
consuelomontalvo8@hotmail.com

En mayo de 2018, con el objetivo de grabar un documental sobre la sabiduria etnobotanica de los Huaorani
de Quehueiri-ono, el equipo de filmacion La Maquinita con los autores de este resumen visitaron la
comunidad localizada a orillas del rio Shiripuno, provincia del Napo, en las coordenadas 01°01.78°S -
77°09.55'W, altitud 360 m y zona de vida bosque hiimedo tropical. En presencia y participacion de mas de
20 huaoranis entre hombres y mujeres, se filmé y se encuestaron los nombres y usos de las especies
vegetales 210 cm, 22.5 cm de DAP en localidades que fueron establecidas: una parcela permanente de 1 ha
y 4 sets de transectos temporales de 0.1 ha cada uno durante el afio 1994. El resultado etnobotanico de
hace 24 afios (625 especies Utiles y 100 % de conocimiento ancestral de las especies encuestadas), fue
constatado que permanecio inalterado. Es importante sefialar la evidente transmision del conocimiento de
padres a hijos. Al menos uno de ellos que siendo nifio fue participe de nuestra investigacion, hoy es un
profesional formado en la Universidad Simén Bolivar de Quito. Las mujeres que antes fueron totalmente
ausentes al campo, en la actualidad su presencia fue mayoritaria, también hubo nuevos anexos importantes
de especies utiles: Brosimum acutifolium “Anguoeenabu”, Davilla rugosa “Yohuemeyeca”, Lecythis
zabucajo “Deyeyencare”, Pachira punga-schunkei “Bopoquemenabu”, Pepinia harlingii “Ganata”,
Tournefortia cuspidata“"Ontamene”, Xanthosoma helleborifolium “Coentube”, entre otras. En conclusion, el
conocimiento ancestral botanico huaorani, se mantiene vigente, pero también hubieron cambios negativos
en el tiempo, como: pérdida del bosque primario riberefio, colonizacién de otras nacionalidades, pérdida
de % partes de la parcela permanente, fallecimiento de algunos informantes, migracion de todos los
miembros a otras comunidades, tanto que se debi6 repatriarlos a su comunidad de origen con el motivo de
la filmacion.

Palabras clave: Ecuador, etnobotanica, mujeres, Napo, vigente.
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Analisis comparativo del conocimiento tradicional sobre plantas comestibles entre jovenes O’'dam
(Tepehuanes del Sur) estudiantes y dedicados al campo

Raul Ernesto NARVAEZ-ELIZONDO, Martha GONZALEZ-ELIZONDO?*, Arturo CASTRO-CASTRO?, M. Socorro
GONZALEZ-ELIZONDO?, Jorge Alberto TENA-FLORES!, /saias CHAIREZ-HERNANDEZ!

!instituto Politécnico Nacional. Centro Interdisciplinario de Investigacién para el Desarrollo Integral
Regional (CIIDIR), Unidad Durango. Sigma 119, Fracc. 20 de Noviembre II, C.P. 34220. Durango, Durango,
México. biol.raul.ernesto@gmail.com

2Catedras CONACYT - Instituto Politécnico Nacional. Centro Interdisciplinario de Investigacién para el
Desarrollo Integral Regional (CIIDIR), Unidad Durango. Sigma 119, Fracc. 20 de Noviembre II, C.P. 34220.
Durango, Durango, México.

Se compard el conocimiento tradicional sobre plantas silvestres comestibles entre jovenes O’dam
(Tepehuanes del Sur) del estado de Durango; hombres y mujeres, de entre 15 y 30 afios de edad, de tres
contextos educativos diferentes: 1) estudiantes rurales (habitando en sus comunidades), 2) estudiantes
urbanos (habitando en la ciudad de Durango) y 3) no estudiantes (habitando en sus comunidades). Cada
informante respondié un cuestionario sobre 20 especies de plantas silvestres comestibles representativas
de diferentes ambientes en laregién y escribi6 un listado libre sobre otras plantas comestibles de la region.
Con base en los resultados de la aplicacién de estos instrumentos se determiné un puntaje o grado de
conocimiento tradicional por persona. Para analizar como varia el conocimiento en funcién de las
caracteristicas socioecondémicas de los informantes, se realizé una prueba ANCOVA (a= 0.05) tomando
como variable dependiente el grado de conocimiento tradicional, la edad (covariable), contexto educativo
y género (factores). Las variables edad (1, 156; p=.000002)= 24.96, género F(1, 156; p=.024554)=5.15y
contexto educativo ~(1, 156; p=.000177)= 9.13, resultaron ser estadisticamente significativas; no asi la
interaccion entre el contexto educativo y el género £ (1, 156; p= .135749)= 2.02. Una prueba de Tukey
mostré que el grado de conocimiento no es diferente entre los estudiantes rurales (x= 49.434) y urbanos
(x= 44.152), siendo los no estudiantes quienes mostraron un nivel mas alto de conocimiento (x= 69.765).
Asimismo, las mujeres (x= 54.244) presentaron un mayor grado de conocimiento con respecto a los
hombres (x= 49.376). Estos resultados concuerdan con otros estudios que encuentran que el conocimiento
tradicional tiende a perderse debido a cambios en los estilos de vida inducidos por la educacién formal y la
migracion, como el menor acceso a la naturaleza, la transicion nutricional y el desuso de las lenguas
indigenas.

Palabras clave: Durango, erosion cultural, etnobotanica, patrimonio biocultural, Sierra Madre Occidental.
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Conocimiento ecolégico local infantil sobre las plantas comestibles en Zapotitlan, Jalisco, México

Alondra FLORES SILVA™, Ramén CUEVAS GUZMAN?, Geilsa COSTA SANTOS BAPTISTA?, Miguel OLVERA
VARGAS?, Ramon MARIACA MENDEZ?

!Departamento de Ecologia y Recursos Naturales, Centro Universitario de la Costa Sur-UDG, Av.
Independencia Nacional 151, C.P. 48900, Autlan de Navarro, Jalisco. alondra.floresilva@gmail.com

2Departamento de Educacién, Universidade Estadual de Feira de Santana, Av. Transnordestina s/n, C.P.
44036-900, Feira de Santana-BA, Brasil.

*Departamento de Agricultura, Sociedad y Ambiente, El Colegio de la Frontera Sur- Unidad San Crist6bal,
Periférico Sur s/n, Maria Auxiliadora C.P. 29290, San Cristébal de las Casas, Chiapas.

Diversas evidencias han demostrado que el conocimiento ecolégico local, incluyendo la capacidad para
nombrar las plantas, es adquirido durante la infancia. El propésito de este trabajo fue analizar los
conocimientos ecolégicos locales que presentan los nifios de Zapotitlan de Vadillo, Jalisco sobre las plantas
comestibles. Para ello se realizaron estancias quincenales de agosto de 2018 a junio de 2019. En el estudio
participaron 64 infantes con edades comprendidas entre los cinco y once afios (31 nifias y 33 nifios). Con
ayuda de adultos colaboradores de la comunidad se enlistaron y colectaron 85 especies (55 cultivadas y 30
silvestres) que ellos reconocen como comestibles, con las cuales se integrd un herbario itinerante y un
registro fotografico, para registrar los conocimientos de cada nifio, sobre el nombre local, forma de
consumo e informacién ecoldgica para cada una de las especies. Sélo el 10.5% de las especies fueron
reconocidas por todos los infantes, entre las cuales destacan el guamuchil ( Pithecellobium dulce), |a parota
(Enterolobium cyclocarpum) y la pitaya (Stenocereus queretaroensis). El andlisis de varianza no paramétrica
con la prueba de Kruskal Wallis no mostré diferencias significativas de conocimiento entre nifias y nifios
(p=0.0937, a=0.05); sin embargo, se encontré que la edad esta correlacionada positivamente con el niimero
de especies conocidas (r=0.59, p= 2.0E-07), siendo los nifios de 5 y 6 afios quienes poseen menor
conocimiento y los de 10 y 11 los de mayor (p=0.0001, a= 0.05), lo cual también fue corroborado con un
prueba a posteriori de Kruskal Wallis.

Palabras clave: etnobotanica, nifios, plantas cultivadas, plantas silvestres.
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Tefido de fibras vegetales con tintes naturales de hongos macroscépicos
Santa Dolores CARRENO-RUIZ**, Silvia CAPPELLO GARCIA?, Any Jazmin VAZQUEZ-HERNANDEZ!

tUniversidad Juarez Autbnoma de Tabasco. Carretera Villahermosa-Cardenas km 0.5, entronque a Bosques
de Saloya, Villahermosa, Tabasco. C. P. 85039. lasanta456@hotmail.com

En una época en la que se han sefialado abundantemente los problemas que ocasiona el uso de tintes
artificiales en las telas, a causa de la generacion de alergias, enfermedades como el cancer y los perjuicios al
medio natural, es necesario recurrir al empleo de insumos de origen organico. Tal es el caso del uso de los
tintes de origen orgéanico, los cuales se pueden utilizar sin que esto constituya una amenaza para el medio
natural y para la salud del humano. El objetivo de este trabajo fue evaluar el potencial tintéreo de diferentes
especies de hongos macroscépicos sobre seis fibras vegetales: algodén (tela de manta), henequén,
estropajo, yute, cafiamo y lino. Se empled la metodologia propuesta por Rice (1975, 1990) y Rice y Beebee
(1980) con modificaciones de los autores, la cual consistié en la obtencion de colorantes organicos de
hongos a base de un premordentado en bafios de alumbre, carbonato de sodio y taninos naturales. Se
obtuvieron resultados favorables para ocho especies flngicas: Chlorophyllum molybdites Massee, Coprinus
lagopusFries, Earliella scabrosa Gilb. & Ryvarden, Ganoderma lucidumP. Karst., Phellinus robustus Bourdot
& Galzin, Phellinus nilgheriensis Cunn, Pycnoporus sanguineus Murrill y Schizophyllum communeFries, con
las cuales se logré obtener diferentes tonalidades para cada una de las fibras (de color café a gris) con buena
resistencia y durabilidad. Las especies C. lagopus, P. nilgheriensisy S. commune se reportan por primera vez
con un uso tintéreo y se concluye el uso de los hongos macroscopicos es una buena alternativa para la
obtencidn de tintes orgénicos.

Palabras clave: colorantes, taninos, biotecnologia, pigmentos, premordentado.
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¢ Queé factores ambientales afectan la diversidad de hierbas exéticas en la flora ruderal del
occidente de México?
Isabel PEREZ POSTIGO™, Jérg BENDIX?, Heike VIBRANS?, Ramon CUEVAS GUZMAN?

tUniversidad de Guadalajara, Centro Universitario de la Costa Sur, Av. Independencia Nacional #151,
Autlan, C.P. 48900, Jalisco, México. perezpostigo@gmail.com

2Philipps-Universitat Marburg, Biegenstrale 10, 35037 Marburg, Hessen, Alemania.

3Colegio de Postgraduados Carretera México-Texcoco Km. 36.5, Montecillo, Texcoco, C.P. 56230, Estado de
México, México.

A nivel mundial la presencia y propagacion de especies de plantas exoticas esta causando cambios graves
en los ecosistemas. Para aportar informacion sobre los patrones regionales nos preguntamos: ;Cual es la
composicién floristica de las especies herbaceas exéticas y nativas en la vegetacion ruderal del occidente
de México? ;Cuales son los patrones de diversidad de las especies herbaceas exdticas y nativas en la
vegetacion ruderal del occidente de México?;Qué variables ambientales influyen en la distribucién y
abundancia de las especies nativas y exoticas herbaceas? Trabajamos a lo largo de un gradiente elevacional
desde el nivel del mar hasta més de 2000 m de elevacion en el occidente de México. Lariquezay abundancia
de hierbas exéticas y nativas fue documentada en el campo en 37 transectos con 5 subparcelas de 1 x 1 m?2
cada una. En cada transecto se registraron factores ambientales y otras variables fueron obtenidas de bases
de datos. La composicion floristica, la diversidad y su relaciébn con diecisiete variables ambientales
seleccionadas se analizaron mediante métodos de modelado randomForest. Se registraron 353 especies
herbaceas, el 9% de ellas introducidas. La familia Poaceae es la mas rica en especies para exéticas y nativas,
con taxones presentes en todas las parcelas y se registra entre las mas abundantes. Los patrones de
diversidad son muy parecidos entre nativas y exéticas, con menor diversidad en la costa y con indices de
diversidad variados en elevaciones entre 300 m hasta los 2100 m. Las variables ambientales mas
importantes que influyen sobre la riquezay abundancia de especies son la distancia a carreteras y autopistas
y la temperatura promedio. La distancia a carreteras y autopistas representa la distancia a areas de mayor
perturbacion y movimiento de bienes, que sirven como vias de introduccion de nuevas especies exoticas.

Palabras clave: variables ambientales, especies de plantas exéticas, especies de malezas ruderales, Sierra
de Manantlan, gradiente elevacional.
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Diversidad del estrato herbaceo en areas con y sin rehabilitacion después de aprovechamiento del
sustrato geologico

Ramén CUEVAS GUZMAN™™, Enrique V. SANCHEZ RODRIGUEZ?, Nora M. NUNEZ LOPEZY, Luis GUZMAN
HERNANDEZ, José Gpe. MORALES ARIASY, Myrna CAMPOS LOPEZ

tUniversidad de Guadalajara, Centro Universitario de la Costa Sur, Av. Independencia Nacional #151,
Autlan, C.P. 48900, Jalisco, México. rcuevas@cucsur.udg.mx

El aprovechamiento del sustrato geoldgico implica la remocion del suelo y un proceso de transformacion
del ambiente donde se realizan, con una modificacion de los ecosistemas, incluyendo la pérdida de
biodiversidad y de sus funciones ecoldgicas. Para contribuir al entendimiento de estas areas, se realiz6 una
investigacion para comparar la composicion y estructura del estrato herbaceo en areas con rehabilitacion y
recuperacion sin asistencia. En localidades con aprovechamiento geolégico, en los estado de Jalisco y
Colima, se realizaron muestreos del estrato herbaceo en areas conservadas, rehabilitadas y con repoblacion
natural, con diferentes tiempos de abandono después del aprovechamiento. Se muestrearon 31 parcelasy
dentro de cada una de ellas 5 subparcelas de 1 m?, cada una, dentro de un circulo de 500 m?, en total 155
m?, de los cuales 30 correspondieron a areas conservadas, 70 a rehabilitada y 55 a repoblacién natural. Se
registran 133 especies y 12055 individuos de hierbas de 97 géneros y 41 familias. Las familias con mas
riqgueza son Fabaceae (21 spp), Poaceae (20) y Asteraceae (17). Melampodium gracile, Cuphea ferrisea, Sida
acuta, Ruellia spissay Elytraria imbricata concentran el 65% de los individuos. Un analisis de varianza no
paramétrico con la prueba de Kruskal Wallis muestra que la riqueza de especies es significativamente
diferente (H=7.40, p=0.023), siendo las &reas con repoblacion natural las que presentan la mayor riqueza,
mientras que la condicion rehabilitada y conservada no son estadisticamente diferentes. El mismo patrén
fue observado para la abundancia de individuos (H=12.76, p=0.001). Un andlisis de semejanza muestra que
la composicion de especies de las &reas con repoblacion natural es estadisticamente diferente Gnicamente
con la conservada (R=0.002). Se concluye que para el restablecimiento de la riqueza y abundancia de
especies herbaceas no es necesario la implementacion de actividades de rehabilitacion.

Palabras clave: hierba, Fabaceae, niUmeros de Hill, Poaceae.
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Un método de estimacion rapida para plantas exéticas invasoras
Josué LEAL SANJUAN™*, Heike VIBRANS?, Mireya BURGOS-HERNANDEZ?, Jordan GOLUBOV?

!Postgrado en Botanica, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, km 36.5 carretera federal México-
Texcoco, 56230 Montecillo, Mpio. Texcoco, Estado de México, México. leal. josue@colpos.mx

2Departamento El Hombre y Su Ambiente. Universidad Auténoma Metropolitana Xochimilco. Calzada del
Hueso 1100, Col. Villa Quietud, Coyoacan 04960, México D. F. México

Algunas plantas introducidas se convierten en invasoras, causan dafios a los ecosistemas y tienen impacto
en las actividades y economia de poblaciones humanas. Aunque de varias especies se conoce a gran escala
su estado invasor, se sabe poco a nivel local sobre el tamafio de sus poblaciones, y con esto, el efecto en las
decisiones y vida diaria de las personas. Para poder estimar el grado de afectacion, el esfuerzo y los recursos
necesarios para su erradicacion, es necesario un diagnostico previo. Aqui se propone un méetodo para una
estimacion rpida del tamafio de las poblaciones y del &rea que ocupan. Consiste en una exploracion previa
para obtener un listado de especies exéticas de interés. Posteriormente, se tiende una cuadricula de 1 km?
sobre el area de estudio, se obtienen los puntos de cruce con la ayuda de un GIS y se visita cada uno que
sea accesible. En cada punto, se estima el tamafio de las poblaciones presentes en 100 m? con una escala
logaritmica (nimero de individuos), y una estimacion directa de la superficie cubierta por las especies de
interés. El método se aplico a una seleccion de 20 especies exéticas que van de ampliamente distribuidas a
en expansién, creciendo en diferentes ambientes de una region con agricultura de riego en el municipio de
Alfajayucan, Hidalgo. Se encontré al menos una de las 20 especies en 39 de los 51 sitios muestreados. Los
principales ambientes donde hubo presencia de las especies fueron campos de cultivo y orilla de caminos.
Las especies invasoras mas comunes fueron Ricinus communis, Cenchrus ciliaris, Cynodon dactylon, Salsola
tragus 'y Melinis repens. Las especies de mayor cobertura fueron R communis, Leonotis nepetifolia y
algunos pastos. Se requirio un promedio de 35 minutos para cada punto, considerando traslado en bicicleta
y toma de datos.

Palabras clave: abundancia, cobertura, etnoboténica, plantas invasoras.
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Lluvia de semillas en dos regiones tropicales con diferente grado de perturbacion
Miriam SAN-JOSE™*, Victor ARROYO-RODRIGUEZ?, Ellen ANDRESEN?, Jorge Arturo MEAVE?

!nstituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad, Universidad Nacional Auténoma de
México, Antigua Carretera a Patzcuaro 8701, ExHacienda de San José de La Huerta, 58190 Morelia,
Michoacan, México. sanjosemiriam@gmail.com

2Departamento de Ecologia y Recursos Naturales, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma
de México, Av. Universidad 3000, Circuito Exterior s/n, Coyoacan, 04510 Ciudad de México, México.

La lluvia de semillas (i.e., las semillas que llegan a un sitio por gravedad y por dispersion) es esencial para la
regeneracion natural. Particularmente, la dispersion de semillas por animales es un proceso fundamental
para mantener la diversidad en los bosques tropicales. En estos bosques, la defaunacion y la deforestacion
pueden tener efectos negativos importantes sobre la dispersion de semillas. Sin embargo, no existen
estudios que comparen la lluvia de semillas en regiones con flora y fauna similares, pero diferente grado de
perturbacion. En este trabajo evaluamos la abundancia y diversidad de la lluvia de semillas local
(procedente de arboles locales) y dispersada por animales y por viento en 40 fragmentos de bosque tropical
perennifolio en Los Tuxtlas (LTX, region méas perturbada) y en la Selva Lacandona (LAC, relativamente méas
conservada). En LTX registramos en total 56,892 semillas de 108 especies y en LAC 10,429 semillas de 111
especies. En LTX, el 23% de las semillas fueron dispersadas, 86.5% por viento y 13.5% por animales. En LAC,
el 29% llegaron por dispersion, pero en contraste con LTX, aqui 10% por viento y 90% por animales. La
mayor abundancia de semillas en LTX parece estar explicada por una mayor abundancia de arboles adultos
con semillas dispersadas por viento y de tamafio pequefio. Como esperabamos, en LTX la dispersion de
semillas por animales parece estar limitada por la falta de fauna, particularmente la abundancia de semillas.
Ademas, en esa region la lluvia de semillas estuvo dominada por semillas anemaocoras, particularmente por
Heliocarpus spp. Sin embargo, en contra de lo esperado, la diversidad beta fue menor en LTX que en LAC
para ambos tipos de dispersién. Esto sugiere que en LTX existe mayor dispersién de algunas especies, lo
cual podria causar una homogenizacion bidtica si contintian la deforestacion y defaunacién en el futuro.

Palabras clave: anemocoria, defaunacion, frugivoria, selva alta perennifolia, zoocoria.
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Diversidad floristica de los cafetales de La Cuesta, municipio de Talpa de Allende, Jalisco
Pablo CARRILLO-REYES'*, Estefania Elizabeth ACOSTA-PEREZ, Maria Magdalena PADILLA DEL MURO!

'Herbario “Luz Maria Villarreal de Puga” (IBUG), Instituto de Botanica de la Universidad de Guadalajara.
Camino Ramon Padilla Sdnchez No. 2100, CP. 45200, Nextipac, Zapopan, Jalisco, México.
pcarreyes@gmail.com

En México el cultivo de café se realiza principalmente en condiciones de media sombra. Esta practica implica
una modificacién dirigida al sotobosque de comunidades forestales y favorece la permanencia de la
comunidad original de arboles. Aunque la siembra de café en México se realiza principalmente en los
estados de Veracruz, Oaxaca y Chiapas, regiones puntuales de otros estados también son productores
relevantes. Tal es el caso de las zonas montafiosas del occidente de Jalisco. El presente trabajo tuvo como
objetivo documentar la diversidad de especies de plantas vasculares nativas presentes en los cafetales de
la region de La Cuesta, en la parte sur del municipio de Talpa de Allende, Jalisco. Se estudiaron cinco
cafetales ubicados entre 1os 500 y los 1200 m de altitud que en conjunto abarcan aproximadamente 150 ha.
Las comunidades vegetales originales corresponden a bosque tropical subcaducifolio y bosque meséfilo de
montafia. El trabajo se realizé a través de once recorridos de campo entre febrero 2018 y junio de 2019. Se
documentd la presencia de 215 especies nativas de plantas vasculares presentes en los cafetales. Las
familias mejor representadas fueron Orchidaceae (20 spp.), Fabaceae (16 spp.) y Moraceae (11 spp.), en
tanto que los géneros Ficus (10 spp.), Quercus (9 spp.) y Tillandsia (6 spp.) destacan por su riqueza. Los
arboles (103 spp.) y las epifitas (50 spp.) son las formas de vida mejor representadas. Documentar y
evidenciar la diversidad floristica de estos agroecosistemas es fundamental en la busqueda de distintivos
de valor agregado para el café de laregién.

Palabras clave: cafeticultura, Coffea arabica, conservacion in situ, flora, Sierra de Cacoma.
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¢Puede el cambio climéatico promover la expansion de invasiones bioldgicas vegetales en México?
El caso del pirul

Francisco Arturo GUERRA-COSS™, Ernesto Ivan BADANO!, Isaac Enrique CEDILLO-RODRIGUEZ?2

Division de Ciencias Ambientales, Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnolégica, Camino a
la Presa de San José 2055, Lomas 4ta Seccion, C.P. 78216, San Luis Potosi, S.L.P., México.
francisco.guerra@ipicyt.edu.mx

2Facultad de Ciencias Forestales, Universidad Juarez del Estado de Durango, Calle Constitucién 404, Zona
Centro, C.P. 34100, Durango, Durango, México.

Aumentos en la temperatura y reducciones en la precipitacion podrian favorecer a las especies vegetales
invasoras, propiciando la colonizacion de areas donde actualmente no se encuentran presentes. El presente
trabajo se enfoc6 en determinar si la emergencia de plantulas del pirul (Schinus molle, Anacardiaceae), un
&rbol invasor en México, se veria favorecida por dichas modificaciones climaticas. El experimento se
desarroll6 en tres ecosistemas de San Luis Potosi. En cada sitio, se instalaron parcelas control (bajo las
condiciones climaticas actuales), con calentamiento solamente, con reduccidn de precipitacion solamente,
y parcelas donde combinaron estos dos Ultimos tratamientos. En cada unidad experimental se sembraron
semillas de pirul y se registré la emergencia de plantulas, al tiempo que se realizaban mediciones
microcliméticas. Las parcelas donde solo se aumentaba la temperatura fueron 1.7 °C mas célidas, mientras
que aquellas que solo reducian la precipitacion una disminucién de la lluvia del 17%. El tratamiento donde
se combind aumento de temperaturay reduccion de precipitacion fue el que registré la mayor emergencia.
Por lo anterior, se podria proponer que las modificaciones climéticas esperadas a futuro favorezcan la
colonizacién de sitios donde actualmente no se encuentra presente el pirul.

Palabras clave: Schinus molle, plantula, calentamiento, sequia, colonizacion.
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Floray vegetacion del Area Natural Protegida “Cerro de los Amoles” en los municipios de Moroleén
y Yuriria, Guanajuato, México

Soledad del Rocio MAGANA-MARTINEZ*, Patricia SILVA-SAENZ*

!Facultad de Biologia, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Calle Francisco J. MUjica s/n
Colonia Felicitas del Rio, C.P. 58004, Morelia, Michoacan, México. zolr_024@hotmail.com

El Cerro de Los Amoles es considerado como Area Natural Protegida desde el 2004, bajo la categoria de Uso
Sustentable, ubicada en los municipios de Moroleén y Yuriria, al sur de Guanajuato. Los objetivos fueron
inventariar la flora vascular y describir la vegetacion. Se realizaron 38 recorridos para colectar entre julio del
2015 a diciembre del 2017, obteniendo 678 nimeros de colecta. Se presenta una lista conformada por 529
especies y 6 variedades, distribuidas en 318 géneros y 86 familias. Las angiospermas es el grupo mejor
representado con el 96% de la riqueza floristica, de las cuales las dicotiledoneas presentan 79.4% y las
monocotileddneas con 16.8%; ademas las pteridophytas con 4%. Las familias mejor representadas tanto en
géneros como especies son Asteraceae (50 géneros y 88 especies), Fabaceae (26 y 56) y Poaceae (19 y 30);
y los géneros que contienen mayor cantidad de especies son Quercusy Salvia(con 9 cada uno)y Dalea(con
8). La forma de crecimiento dominante es la herbacea (con el 76.7%), seguida por los arbustos (15.1%) y los
arboles (7.3%). Los seis tipos de vegetacion presentes son el bosque tropical caducifolio (que cubre la mayor
superficie), matorral subtropical, bosque de Quercus, vegetacién acuatica y subacuética, pastizal y
vegetacion arvense. Se obtuvieron 19 nuevos registros para la flora de Guanajuato y son cuatro especies
con alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010, dos amenazadas: Albizia occidentalis y Erythrina
americana; y dos sujetas a proteccién especial: Gentiana spathaceay Laelia speciosa.

Palabras clave: uso sustentable, floristica, plantas vasculares, bosque tropical caducifolio
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Fitosociologia del bosque tropical estacionalmente seco en el Estado de Michoacan, México

Consuelo MEDINA-GARCIA™, Alejandro VELAZQUEZ?, Joaquin GIMENEZ DE AZCARATEZ, Miguel Angel
MACIAS-RODRIGUEZ?, Luis Fernando GOPAR-MERINO?, Alejandra LARRAZABAL! Faustino LOPEZ-
BARRERA? Azucena PEREZ-VEGA®

Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental, Universidad Nacional Auténoma de México. Antigua
carretera a Patzcuaro No. 8701. Col. Ex-hacienda de San José de la Huerta C. P. 58190, Morelia, Michoacan,
México. medinaconsuelo34@hotmail.com

2Departamento de Botanica, Escuela Politécnica Superior de Ingenieria. Universidad de Santiago de
Compostela. E-27002 Lugo, Espafia.

3Departamento de Ciencias Ambientales, Centro Universitario de Ciencias Biol6gicas y Agropecuarias,
Universidad de Guadalajara, Camino Ramén Padilla Sanchez No. 2100 Nextipac, Zapopan, CP 45200.
Jalisco, México.

4Facultad de Estudios Superiores Zaragoza. Universidad Nacional Auténoma de México. Av. Guelatao No.
66 Col. Ejército de Oriente, Iztapalapa, México D.F.

SDepartamento de Ingenieria Geomatica e Hidraulica, Universidad de Guanajuato, Av. Juarez No. 77,
Centro C.P. 36000, Guanajuato, Gto.

Los bosques tropicales estacionalmente secos se consideran ecosistemas prioritarios e importantes debido
a que albergan una diversidad bioldgica excepcional. Fisiondmicamente se distinguen por la pérdida de su
follaje durante la época de estiaje, la cual contrasta con la frondosidad y exuberancia durante la época de
lluvias. En México constituyen uno de los tres tipos de vegetacion de mayor extensién, estando
representados en una amplia gama de ambientes condicionados por la estacionalidad de las
precipitaciones y la ausencia de heladas. Ello es responsable de la elevada riqueza floristica que atesoran, la
cual varfa en gran medida en funciéon de la posicion biogeogréfica y bioclimatica. En Michoacan se
distribuye en el noreste, oeste, centro y sur del Estado, a modo de bandas discontinuas interrumpidas por
las cadenas montafiosas. Con el fin de abordar el estudio de sus comunidades desde una perspectiva
floristica se compararon 82 inventarios fitosociolégicos repartidos en las cuatro zonas anteriores. De su
andlisis e interpretacion se diferenciaron nueve comunidades vegetales, de las cuales todas menos una se
les dio rango de asociacion: Lysiloma acapulcensis-Heliocarpetum terebinthinacei, Ceibo aesculifoliae-
Lysilometum djvaricatae, Caesalpinio platylobae-Cordietum elaeagnoidis, Cochlospermo vitifoli-
Lueheetum candidae, Lysilomo divaricatae-Cordietum elaeagnoidis, Stenocereo quevedonis-Cordietum
selerianae, Guazumo ulmifoliae-Cordietum elaeagnoidis, Lonchocarpo huetamoensis-Cordietum
elaeagnoidisy la comunidad de Spondias purpureay Cochlospermum vitifolium. De cada una se presenta
su descripcién y diagnosis, que incluyen aspectos sobre su composicion, distribucion, ecologia y relacion
con otras comunidades. Cada caso se acompafia su correspondiente tabla de vegetacion. La mayoria de los
BTES mexicanos estan perturbadosy su uso para la produccidny la conservacion son alternativas de manejo
impugnadas. El uso productivo de la tierra es importante para disminuir la pobrezay la inequidad, mientras
gue la conservacion es una prioridad ya que el BTES representa un verdadero banco genético.

Palabras claves: selva baja caducifolia, asociacion, diversidad fitocenética, México.
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Diversidad floristica en el bosque tropical de la Sierra de Vallejo, Nayarit, México
Amairany Y. ANGELES-GARCIA*, Joanna J. SUAREZ-TORRES!? Pablo CARRILLO-REYES?, Sandra QUIJAS?

tUniversidad de Guadalajara, Centro Universitario de la Costa, Puerto Vallarta, Jalisco. Av. Universidad
#203, Delegacion Ixtapa, C.P. 48280, Puerto Vallarta, Jalisco, México. an_livier@hotmail.com

2Universidad de Guadalajara, Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias, Camino Ramoén
Padilla Sdnchez # 2100 Nextipac, C.P. 45200, Zapopan, Jalisco, México.

Los bosques tropicales caducifolios y subcaducifolios (BTC y SubC) representan el 16% de la cobertura
primara en México. Se distinguen por su diversidad floristica, su complejidad estructural y por la fenologia
estacional de algunas de sus variantes. En este estudio se determiné la diversidad verdadera, similitud,
recambio y anidamiento de especies lefiosas en el BTC y SubC de Sierra de Vallejo, Nayarit. En 15 sitios se
establecié un transecto de 20x50 m (0.1 ha). En cada transecto se identificé y/o colecté cada planta lefiosa
con diametro a la altura del pecho (DAP) > 3 cm. Para diversidad verdadera se calcularon los nimeros de
Hill (¢°, ¢ y ¢?) y la cobertura de muestreo; para la similitud, el recambio y el anidamiento se utilizaron los
indices de Jaccard y Sorensen. Se registraron 44 familias, 94 géneros, 102 especies y 47 morfoespecies. La
completitud de inventario registr6é = 80% en los 15 sitios, lo que representa el 91% de la flora local. Por sitio,
los valores de ¢ registraron de 15 a 37 especies totales, para g¢* registraron de 8 a 22 especies comunes y
para ¢ registraron de 4 a 15 especies muy abundantes. La similitud de especies entre los sitios fue del 8%,
siendo Bursera simaruba la especie que se comparte entre los sitios. El recambio de especies lefiosas fue
alto entre sitios (97.5%), con un bajo anidamiento (2.85%). El bosque tropical de la Sierra de Vallejo presenta
la pérdida de habitat y la fragmentacion del paisaje generado por los afios de manejo de los sitios, lo cual
ha generado un bajo nimero de especies lefiosas, una baja similitud y un alto recambio. La investigacion y
su aplicacion en la conservacion de este bosque, se vuelve fundamental ante la propuesta de Area de
Proteccion de Recursos Naturales.

Palabras clave: biodiversidad, recambio de especies, similitud, anidamiento, diversidad verdadera.
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Estructura de la vegetacion lefiosa bajo aprovechamiento local en el fundo legal de Yaxcaba,
Yucatan, México

Perla Victoria RODRIGUEZ-SANCHEZ'*, Samuel |. LEVY-TACHER?, Neptali RAMIREZ-MARCIAL?, Erin Ingrid
Jane ESTRADA-LUGO?

!Departamento de Conservacion de la Biodiversidad. Grupo Conservacion y Restauracion de Bosques. El
Colegio de la Frontera Sur, Carretera Panamericana y Periférico Sur s/n, 29290, San Cristobal de Las Casas,
Chiapas, México. perlav.rs@gmail.com

2Departamento de Agricultura, Sociedad y Ambiente. Grupo Estudios Socioambientales y Gestion
Territorial. El Colegio de la Frontera Sur, Carretera Panamericana y Periférico Sur s/n, 29290, San Cristébal
de Las Casas, Chiapas, México.

El fundo legal (FL) es una franja de vegetacion forestal que delimita periféricamente a los poblados mayas
de la Peninsula de Yucatén; provee de multiples servicios ecosistémicos a los habitantes locales. El objetivo
de este estudio fue evaluar y comparar la riqueza y diversidad de especies lefiosas y las formas de uso y
aprovechamiento de la vegetacion en el FL en dos tipos de suelo predominante (hollumy kankab) en
comparacion con fragmentos de vegetacion madura (VM) sin aprovechamiento comunitario en Yaxcaba,
Yucatan. Para ello se establecieron 32 parcelas (400 m?); 24 parcelas dentro del FL y 8 en VM. En cada parcela
se registraron a todos los individuos = 2.5 cm de didmetro y se registraron todos los tocones. La riqueza y
diversidad de especies se comparo entre FL y VM mediante la rarificacion para estandarizar el esfuerzo de
muestreo y las diferencias estructurales se definieron a través de un modelo lineal generalizado. Se registro
un total de 99 especies de lefiosas (70 spp. en FL y 61 spp. en VM) de las cuales 58 son Utiles en el FL. La
riqueza floristica fue mayor en suelos de tipo Ao/lum (31 spp.) con respecto al kankab (22 spp.). La riqueza,
densidad de arboles y diversidad de especies entre la vegetacién de FL y VM resultaron similares. Sin
embargo, el area basal fue significativamente menor en el FL (p=0.001), lo que refleja un aprovechamiento
frecuente, pero de baja intensidad. El manejo que la comunidad ejerce sobre la vegetacion del FL permite
que la composicion y estructura se mantengan a causa de la amplia variedad de especies que utilizan de
forma mesurada. Por ello resulta importante fortalecer acciones comunitarias que promuevan la
conservacion y uso sustentable de sus recursos naturales.

Palabras clave: conservacion, manejo local, tocones, selva mediana subcaducifolia, vegetacion secundaria.
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¢(Escapar o resistir a la sequia? Morfofisiologia de una especie en un bosque tropical caducifolio del
sur de México

Marco Virgilio ALVARADO, Jorge A. MEAVE?, Teresa TERRAZAS?, Victor L. BARRADAS?

!Departamento de Ecologia y Recursos Naturales; Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma
de México, Coyoacan, Ciudad de México 04510, México. mmbb1004@gmail.com

?|nstituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Coyoacéan, Ciudad de México 04510,
México.

*Departamento de Ecologia Funcional; Instituto de Ecologia, Universidad Nacional Auténoma de México,
Coyoacan, Ciudad de México 04510, México.

La variacién espacial y temporal en la disponibilidad hidrica es fundamental para la supervivencia y el
crecimiento de las especies del bosque tropical caducifolio (BTC). Las plantas del BTC presentan atributos o
comportamientos que les permiten tolerar o evitar el estrés hidrico (pérdida foliar, almacén de agua, xilema
resistente a la cavitacion, suspension del crecimiento en la sequia). Estudiamos la estrategia ecolégico-
funcional de Havardia campylacantha (Fabaceae) en dos comunidades de BTC con diferente disponibilidad
hidrica (sustrato de filita: baja; sustrato de caliza: alta). En cada comunidad se analizé la estructura anatémica
del xilema, el estatus hidrico mediante el potencial hidrico foliar, la fenologia y el crecimiento a través de la
actividad del cambium vascular. Nuestros resultados sugieren una estrategia funcional intermedia para H.
campylacantha. sus vasos amplios y presentes en bajas densidades favorecen una conduccion eficiente
durante las lluvias, pero son sensibles a la cavitacién durante el periodo seco. Ademas, posee una cantidad
considerable de tejido de reserva que protege contra la cavitacién durante el periodo seco. Estos atributos
caracterizan a especies que evitan la sequia. Por otro lado, su xilema tolera fuertes presiones negativas (< -
4MPa) y su madera densa y resistente le permite tolerar la sequia. Havardia campylacantha conservé hasta
la mitad de su follaje durante la estacion seca y florecié e inicié el crecimiento durante este periodo. La
xilogénesis duré ocho meses y se concentré principalmente en la estacion lluviosa. En relacién con las dos
comunidades, s6lo hubo diferencias notables en los atributos de la madera. En la comunidad sobre caliza
los individuos tuvieron valores mayores en los atributos relacionados con una estrategia para evitar la
sequia, mientras que los individuos que crecen sobre filita poseen atributos relacionados con la tolerancia
ala sequia. Estos resultados permiten explicar el éxito ecolégico de la especie en la region.

Palabras clave: anatomia madera, estatus hidrico, fenologia, cambium vascular, crecimiento.
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Cambios fenolégicos en grupos funcionales de plantas a lo largo de la regeneracion natural de un
bosque tropical seco

Jorge CORTES-FLORES™*, Mauricio QUESADA!, Martha LOPEZARAIZA-MIKELS?, Silvana MARTEN-
RODRIGUEZ?, E. Jacob CRISTOBAL-PEREZ?, Maria J. AGUILAR-AGUILAR, Gumersindo SANCHEZ-MONTOYA?,
Eric FUCHS*
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SUnidad Académica en Desarrollo Sustentable, Universidad Autbnoma de Guerrero, Carretera Nacional
Acapulco Zihuatanejo Km 106+900, C.P. 40900, Tecpan de Galeana, Guerrero, México.

“Escuela de Biologfa, Universidad de Costa Rica, San Pedro Montes de Oca, San José 11501-2060, Costa
Rica.

El proceso de regeneracion en los bosques tropicales secos frecuentemente se ha evaluado considerando
los cambios en atributos funcionales de las hojas y de los tallos. Sin embargo, no se ha evaluado la
importancia de atributos funcionales reproductivos, a pesar de que la regeneracion de los bosques
tropicales secos depende esencialmente del éxito reproductivo de las plantas y de la dispersion de semillas.
En este estudio se examind la importancia de atributos funcionales relacionados con la polinizacion (color,
tamafio y sexualidad de las flores y el sindrome de polinizacién) y con la dispersion de semillas (tamafio de
las semillas y sindromes de dispersion), asi como la fenologia (fecha media y duracién media) de grupos
funcionales de plantas a lo largo de la sucesién. En las especies de etapas de sucesion temprana (3-5 afios),
intermedia (8-12 afos) y tardia (> 50 afios) de un bosque tropical seco de Chamela, Jalisco, México, se evalué
la frecuencia de los atributos funcionales reproductivos y se llevé a cabo el registro fenolégico de las flores,
los frutos y las hojas durante tres afios (2007-2009). Las especies méas abundantes del estadio temprano se
relacionaron con polinizacién por pequefos insectos y abejas, con flores hermafroditas amarillas y con
semillas pequefas dispersadas por barocoria. El reemplazo de especies en los estadios intermedio y tardio
también implicé una mayor frecuencia de especies polinizadas y dispersadas por animales. En los tres
estadios no se encontro relacién entre la fenologia y la filogenia y la fenologia mostré una alta variacion
interanual y una relacion mas fuerte con la estacionalidad de la lluvia en la etapa temprana. Los resultados
demuestran que la dependencia de vectores bidticos incrementa conforme avanza la sucesion y
posiblemente este sea un factor clave en el remplazo de especies y su persistencia a lo largo de la sucesion.

Palabras clave: atributos funcionales, dispersion de semillas, polinizacion, sefial filogenética, sucesion
ecoldgica.
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Composicién floristica y diversidad de plantas lefiosas en una hectarea de selva alta perennifolia
del sureste de México

Ivan Leonardo EK-RODRIGUEZ*, Guillermo IBARRA-MANRIQUEZ?, Santiago SINACA-COLIN?, Jorge A.
MEAVE?®, Rosamond COATES?

!Laboratorio de Ecologia y Sistematica Vegetal, Instituto de Investigaciones en Ecosistemas y
Sustentabilidad, Universidad Nacional Auténoma de México, Antigua Carretera a Patzcuaro No.8701, Col.
Ex Hacienda de San José de la Huerta C.P. 58190, Morelia, Michoacan, México. ekrodriguez@iies.unam.mx

2Estacion de Biologia Tropical “Los Tuxtlas”, Km. 30 carretera Catemaco — Montepio, Cédigo Postal 95701.
- San Andrés Tuxtla, Veracruz, México.

3Laboratorio de Ecologia y Diversidad Vegetal, Departamento de Ecologia y Recursos Naturales, Facultad
de Ciencias, Universidad Nacional Autbnoma de México, 1er piso, edificio B, Circuito Exterior s/n, Ciudad
Universitaria. Del. Coyoacéan, C.P.04510, Ciudad de México. México.

La gran heterogeneidad de las selvas tropicales humedas y el porcentaje alto de especies raras que las
habitan son dos de los principales retos para caracterizar con precision la variacion local de sus atributos.
Esta informacion es indispensable para entender los procesos que determinan la distribucién y abundancia
de las especies en las selvas y deberia ser la base para su conservacién. En el presente estudio censamos las
plantas lefosas con didmetro = 1 cm en una parcela de 1 ha en la Estacion de Biologia Tropical Los Tuxtlas
(EBT). Se registraron 4375 individuos pertenecientes a 189 especies, 137 géneros y 58 familias. El 53 % de
los individuos pertenecieron sélo a 5 especies, de las cuales la mas abundante fue la palma Astrocaryum
mexicanum (34 %), lo cual explica los valores bajos de diversidad de orden uno (1D, 29.4) y dos (D, 7.8). Los
&rboles y las lianas aportaron un 69 y 22 %, respectivamente, del contingente floristico total de la parcelay
Unicamente el 9 % de las especies fueron arbustos y palmas. Una proporcién considerable de las familias
(~13 %) y las especies (~56 %) no habian sido censadas previamente, aunque si se considera el total de
especies registradas en la lista floristica de la EBT, el 46 % se encuentran representadas en la hectarea. Por
otro lado, las familias mas diversas (Fabaceae, Bignoniaceae, Piperaceae, Arecaceae y Rubiaceae) y el
numero de individuos y especies por hectarea, fueron similares a lo descrito previamente para la reserva.
Este estudio contribuye a cuantificar la variacién local de los atributos evaluados y se espera que promueva
la implementacién de nuevos estudios en un futuro cercano, no sélo en la Estacién, sino en otras selvas
tropicales humedas de México.

Palabras claves: selva tropical himeda, censos de vegetacion, Estacion de Biologia Tropical Los Tuxtlas.
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Coeficiente de asociacién entre las especies de la selva mediana subperennifolia en el ejido Gustavo
Diaz Ordaz, México

Alejandra GOMEZ VELAZQUEZ?, Alfredo Esteban TADEO NOBLE?*, Angel LEYVA OVALLE?, Enrique GUIZAR
NOLAZCO*, David GARCIA CINTORA!, Edmundo GARCIA MOYA?

!Divisién de Ciencias Forestales, Universidad Autbnoma Chapingo, Km. 38.5 Carretera México - Texcoco,
Chapingo, Texcoco, Estado de México CP 56230, México.

2Posgrado en Botanica, Colegio de Postgraduados, Km. 36.5 Carretera México - Texcoco, Montecillo,
Texcoco, Estado de México CP 56230. alfredotadeo@gmail.com.

Los coeficientes de asociacién miden la relacion y la extensidn de la asociacidén que existe entre los atributos
de dos especies dentro de las poblaciones. El objetivo de este trabajo fue analizar los patrones de asociacion
entre 10 especies definidas por el indice de valor de importancia (IVI). Se realizdé un muestreo sistematico en
500 ha (479 unidades de muestreo) de selva mediana subperennifolia en el Ejido Gustavo Diaz Ordaz en
Calakmul, Campeche. Se estimé el IVI con las 10 especies principales y se realizé analisis estadistico de chi-
cuadrada para probar independencia, obteniendo 45 combinaciones posibles de pares de especies. Se
utilizé el coeficiente de asociacion interespecifica de Cole basado en la prueba de significancia de chi-
cuadrada. Se registraron 85 especies arbéreas, 36 géneros y 32 familias, las 10 especies importantes acopian
47.98% del IVI. Unos 18 pares de 45 se distribuyen de forma dependiente a otra especie, mientras que el
resto de los pares son indiferentes a la presencia de otra especie, esto es, se distribuyen de manera
independiente. Bursera simarouba fue la principal especie; solo se relaciona con tres especies (Metopium
brownei, Licaria campechianay Pouteria campechiana). La negacion de la prueba de chi-cuadrada permite
aceptar que dos especies estan asociadas y el coeficiente de asociacion de Cole determina el grado de
relacién a nivel de especies, por lo que se recomienda como una prueba estadistica previa a la aplicacion
de la K(t) Ripley utilizada para describir distribucion espacial de las especies.

Palabras clave: estructura, inventario forestal, indice de valor de importancia, prueba Chi-cuadrada,
coeficiente de Cole.

221




CONGRESO MEXICANO DE -’,"
IBOTANICA -~ ™%
 la Diversidad Vegetal de México ! b

Distribucién y correlacion espacial de especies arbéreas por gradiente altitudinal en la Selva
Lacandona, Chiapas

Facundo SANCHEZ-GUTIERREZY, Juan Ignacio VALDEZ-HERNANDEZ?, Patricia HERNANDEZ-DE LA ROSA?,
Leonardo BELTRAN-RODRIGUEZ?*

!Postgrado en Ciencias Forestales, Colegio de Postgraduados (COLPOS), Campus Montecillo, C.P. 56230,
Texcoco, Estado de México, México. agrofor03@gmail.com

2| aboratorio de Etnobotanica Ecolégica, Jardin Botanico, Instituto de Biologia, Universidad Nacional
Autonoma de México, C.P. 04510, Ciudad de México, México.

En este trabajo se analiza el patron de distribucién y correlacién espacial de las especies arbéreas a lo largo
de un gradiente altitudinal en el Area Natural Protegida (ANP) Metzabok, Selva Lacandona, Chiapas. En cada
estrato altitudinal (EAT1= <600 m; EA2= 600-700 m; EA3= 700-800 m; EA4= 800-900 m y EA5= >900 m) se
instalé una unidad de muestreo de 20 x 50 m, que fue dividida en 10 subunidades de muestreo (SUM) de
10 x 10 m, donde se registraron los individuos arbéreos adultos. Dentro de cada SUM se instalé un cuadro
de 5 x5 m para el censo de juveniles, y al interior de cada cuadro se establecieron dos cuadros de 2 x2 m
para el reconocimiento de plantulas. Todos los individuos de las diferentes etapas de desarrollo fueron
medidos y ubicados mediante sus coordenadas cartesianas (X, y). La distribucion espacial de adultos,
juveniles y plantulas se analizé con el indice de Morisita-Horn; mientras que la distribucién y correlacion
espacial de los adultos por categorias de altura (inferior, intermedia y superior) y EA se evalué mediante la
funcién univariada A% y bivariada K3-(Z) de Ripley. El patrén espacial promedio de las clase adulta para las
tres categorias de altura a lo largo del gradiente altitudinal fue agregado (/% = 1.04), similar que en juveniles
y plantulas (5= 1.16). Lafuncién A7x(#) indica que los EA 2, 3y 5 de la categoria inferior-intermedia mostraron
tanto repulsion como atraccion espacial (p < 0.0001), mientras las categorias inferior-superior e intermedia-
superior tuvieron un comportamiento de independenciay repulsion espacial (p< 0.0001), respectivamente.
Estos hallazgos aportan bases para la implementacion de estrategias silvicolas enfocadas a la conservacion
de las especies arbéreas presentes en el ANP Metzabok.

Palabras clave: Area Natural Protegida Metzabok, ecologia espacial, funcion A(t)de Ripley, indice Morisita-
Horn, patrones de distribucion.
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Servicios ecosistémicos en el bosque tropical perennifolio: El papel de la diversidad arbérea en un
ambiente biofisico heterogéneo

Armando NAVARRETE-SEGUEDA*, Guillermo IBARRA-MANRIQUEZ?, Christina SIEBE?, Miguel MARTINEZ-
RAMOS!

!nstituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad, Universidad Nacional Auténoma de
México. Antigua carretera a Patzcuaro No. 8701. Col. San José de la Huerta. CP 58190. Morelia, Michoacan,
México. anavarretesegueda@yahoo.com.mx

?Instituto de Geologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad Universitaria, Circuito de la
investigacion, Circuito Institutos, Delegacion Coyoacan, Ciudad de México, CP 04510, México.

El bosque tropical perennifolio alberga una gran biodiversidad arbérea y suministra potencialmente una
gran cantidad de servicios ecosistémicos (SE) a multiples escalas. Se ha demostrado ampliamente que la
diversidad arborea en estos bosques es afectada por filtros ambientales, los cuales pueden ser anidados
bajo criterios biofisicos. En el presente trabajo se delinearon unidades de paisaje basadas en geomorfologia
y suelos, las cuales permitieron identificar la variacion espacial de la estructura y composicion de la
comunidad arbérea y los indicadores biofisicos que la afectan. El objetivo principal fue evaluar la
contribucién de la comunidad arborea sobre el suministro potencial de productos forestales maderables y
no maderables, asi como el almacén de carbono en la regién sur de la Reserva de la Biosfera de Montes
Azules (RBMA). Al considerar sélo los individuos con didmetro a la altura del pecho = 10 ¢m, los resultados
muestran que las unidades del area de estudio presentan potenciales distintos para la provisién de los SE.
Existe diferencia de la abundancia (arboles ha?), riqueza y biomasa (Mg ha?) de las especies arbéreas
potencialmente Utiles. Este Gltimo parametro reflejé variacion del almacén de carbono entre las unidades
delimitadas. A partir de analisis multivariados se identificé a la profundidad del suelo, la capacidad de
retencion de agua, el pH y el porcentaje de saturacion de aluminio, como variables que influyen
significativamente sobre la comunidad arbérea y el suministro de los SE seleccionados.

Palabras clave: Selva Lacandona, indicadores ambientales, suelo.
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Diversidad de mixomicetos del bosque de Abies religiosa en el Parque Nacional Cofre de Perote

Berlia Beneric SALAZAR HERNANDEZ*, Rosario MEDEL ORTIZ?, Antonio ANDRADE TORRES?, Carlos ROJAS
ALVARADQO?

tUniversidad Veracruzana. Maestria en Ciencias Bioldgicas. Facultad de Biologia. Circuito Gonzalo Aguirre
Beltran s/n, Zona Universitaria, 91090 Xalapa Enriquez, Ver. bbshbio@hotmail.com

2Universidad Veracruzana. Instituto de Ecologia y Biotecnologia (INBIOTECA).
3Universidad de Costa Rica.

Los mixomicetos son organismos amebozoos con un ciclo de vida de tres fases: amoeba, plasmodio y
mixocarpo. Ecolégicamente, se ha demostrado que la época de afio (lluvia/sequia) y la vegetacion del
ecosistema modulan la diversidad de mixomicetos. La diversidad mundial del grupo es de ca. 1000 especies.
En México, se conocen 369, siendo Tlaxcalay Veracruz los estados més representativos. En Veracruz la mayor
riqueza se asocia a bosque mesofilo, selva himeda y en menor proporcién a bosques de coniferas. El
objetivo de este estudio es estimar la diversidad en cuatro sustratos (aciculas, ramas, troncos caidos y
cortezas) de Abies religiosa, recolectados en muestras ambientales y/o recuperados en cdmaras himedas,
durante la época de lluvia y sequia dentro del PNCP Cofre de Perote. Se realizaron muestreos oportunistas
dentro del Parque Nacional Cofre de Perote (PNCP) en tres altitudes (3200, 3400 y 3600 msnm) y cuatro tipos
de sustrato, mismos que se utilizaron en cdmaras himedas, con la intencion de recuperar la diversidad por
esta via. - La identificacion taxondmica se realizé utilizando las técnicas tradicionales para mixomicetos y
siguiendo las claves taxonémicas actuales. La estimacién de la diversidad a se expresé mediante los indices
de H’, 1-D, serie de Hill, mientras que la diversidad p se obtuvo mediante el Coeficiente de Bray-Curtis. - Se
obtuvieron 173 especimenes recolectados en campo y 38 de camaras himedas, correspondientes a 23
géneros. La mayor rigueza se encontré en la época de sequia con 28 especies encontradas a 3400 msnm,
principalmente en troncos caidos. El indice 1-D indica que durante la sequia la comunidad de mixomicetos
tiene baja dominancia. Respecto a la diversidad B, las comunidades de ambas épocas son similes en 18%. -
Este trabajo adiciona siete nuevos registros de mixomicetos para el estado de Veracruz y un nuevo registro
para el pais.

Palabras clave: camara himeda, Comatricha, huevo registro, sustrato, dominancia.
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Efecto de la colecta intensiva de hongos silvestres comestibles sobre las comunidades
macrofungicas en la regién Mixteca de Oaxaca, México

Carolina RUIZ-ALMENARA!, Etelvina GANDARA?, Marko GOMEZ-HERNANDEZ®*

ICIIDIR Unidad Oaxaca, Instituto Politécnico Nacional. Hornos 1003, Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca CP
71230, México. karoruizx@gmail.com

2Facultad de Ciencias Bioldgicas. Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Ciudad Universitaria, Av.
San Claudio s/n, Edificio Multi-laboratorios EMA-6, Laboratorio 301, Col. San Manuel CP 72570, Puebla,
Puebla.

SCONACYT-CIIDIR Unidad Oaxaca, Instituto Politécnico Nacional. Hornos 1003, Santa Cruz Xoxocotlan,
Oaxaca CP 71230, México.

Los hongos silvestres comestibles han sido colectados y consumidos por la gente durante siglos, y
actualmente representan una fuente importante de alimento e ingreso econémico para muchas familias en
localidades rurales alrededor del mundo. Preservar este producto forestal no maderable es de gran interés,
pero existe preocupacion acerca del dafio que la colecta intensiva de hongos puede ocasionar en las
comunidades de macromicetos. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto que la colecta intensiva de
hongos tiene sobre la diversidad y distribucién de especies macroflingicas en la regién Mixteca de Oaxaca,
México. Se seleccionaron cuatro sitios de estudio: dos sitios donde no se hacen colectas y dos sitios donde
se ha colectado durante 5y 9 afios. En cada sitio se establecieron parcelas permanentes de 10 x 10 m donde
se llevaron a cabo los muestreos de cuerpos fructiferos una vez por semana de junio a octubre de 2017. Se
registraron un total de 856 individuos pertenecientes a 138 especies de macromicetos, de los cuales 23
fueron identificados como comestibles. La diversidad general de macromicetos y la diversidad de hongos
comestibles fue similar entre los sitios 1 (de no colecta) y 3 (de colecta), asi como entre los sitios 2 (de no
colecta) y 4 (de colecta). La variacién en diversidad y composicion de especies a través del area de estudio
estuvo relacionada principalmente con las variables microclimaticas, mientras que el efecto de las variables
ambientales y estructura de vegetacién fue homogéneo para los cuatro sitios. Los resultados indican que
colectar intensivamente hongos silvestres comestibles no afecta la diversidad y distribucion de
macromicetos. El conocimiento acerca de esto puede permitir mejorar marcos legales regulatorios y llevar
a cabo un manejo sustentable adecuado de este valioso producto forestal no maderable.

Palabras clave: diversidad, distribucién, macromicetos, manejo, producto forestal no maderable.
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Inventarios para la conservacion: flora vascular del Area Natural Protegida Parque Nacional El
Potosi

Estrella ENRIQUEZ SALAICES VALDEZ'*, José Arturo DE NOVA VAZQUEZ? Laura YANEZ ESPINOSA?, Virginia
Gabriela CILIA LOPEZ?

!Maestria en Ciencias Ambientales. Programa Multidisciplinario de Posgrado en Ciencias Ambientales.
Universidad Autébnoma de San Luis Potosi. Av. Dr. Manuel Nava 221, Col. Lomas los Filtros C.P. 78290, San
Luis Potosi, México. estrellasalaices@gmail.com

?Instituto de Investigacion de Zonas Desérticas, Universidad Auténoma de San Luis Potosi. Altair 200, Col.
del Llano C.P. 78377. San Luis Potosi, México.

3Coordinacion para la Innovacion y Aplicacién de la Ciencia y la Tecnologia de la Universidad Auténoma
de San Luis Potosi. Sierra Leona 550, Col. Lomas 2da seccién C.P. 78210. San Luis Potosi, México.

Gran parte de las Areas Naturales Protegidas (ANPs) en México tienen como problemaética la falta de
conocimiento de flora, fauna y microorganismos que albergan. A su vez, la principal intencidn es conservar
las zonas y elementos representativos de los diversos ecosistemas presentes en el pais. El Parque Nacional
El Potosi (PNP) tiene una extension de 2,000 ha, alberga bosques de pino y encino y de galeria, gracias a su
proteccion se han conservado especies vulnerables, suelos y servicios ecosistémicos. El objetivo de este
trabajo fue desarrollar el inventario floristico del PNP como herramienta para el conocimiento y
conservacion de su flora. Se realizaron exploraciones en la zona y se recolectaron aquellas especies
vegetales con estructuras de flor y/o fruto. La mayoria de las especies fueron fotografiadas en campo y
posteriormente se subieron al portal de Naturalista para la consulta ciudadana. La flora vascular del PNP
comprende de 327 especies en 219 géneros de 81 familias. Las familias con mayor riqueza son Asteraceae,
Fabaceae, Fagaceae, Lamiaceae y Polypodiaceae. Asimismo, los géneros con mayor riqueza son Quercus,
Salvia, Tillandsiay Pinus. El PNP presenta un indice de biodiversidad taxondmica (IB) de 109 especies por
km?, que esta dentro de los valores reportados para otros sitios estudiados en el estado de San Luis Potosi
con bosques templados. Este indice se calcula a partir del nUmero de especies encontradas entre el
logaritmo natural del area en km?, por lo que éste refleja que tan alta es la biodiversidad de un sitio por la
correlacion del nimero de especies y el tamafio del area estudiada. Asimismo se ha encontrado que hay 91
especies endémicas para el pais y 6 endémicas para el estado y regiones adyacentes. 16 especies estan
protegidas por la CITES, 14 especies para la [UCN y 6 en la NOM-059.

Palabras clave: riqueza, especies endémicas, bosque de encino-pino.
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La diversidad alfa y beta de las comunidades vegetales del Parque Estatal Cerro El Faro y su relaciéon
con los agentes de perturbacion.
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Hueso 1100, Col. Villa Quietud, C.P. 04960, Delegacion Coyoacan, Ciudad de México.
dianaesbeida@gmail.com

?Instituto de Geografia, Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad Universitaria, Circuito Exterior
s/n, C. P. 04510 México, Ciudad de México.

El bosque templado ubicado en el municipio de Tlalmanalco de Veldzquez, Estado de México, es testigo de
civilizaciones milenarias que florecieron en el Eje Neovolcanico Transversal, en cuyas elevaciones forestadas
y en sus barrancas cubiertas por elementos de bosque meséfilo de montafia se deposita una importante
biodiversidad. Esta &rea ha sido amenazada por préacticas destructivas desde la segunda mitad del siglo XX,
mismas que se intensificaron a fines de siglo. Debido a esta situacion el objetivo general de este trabajo es
evaluar la diversidad alfa, beta y los agentes de perturbacion en las comunidades vegetales del Parque
Estatal Cerro El Faro. Se realizé un muestreo estratificado en 20 sitios, a través del método de cinco de oros,
se registrd el nimero de individuos de cada especie durante el 2017 y 2018. Para comparar la riqueza de
especies y la abundancia se realizé un perfil de Rényi que permite comparar los diferentes indices de la
diversidad alfa, mientras que la diversidad B representé el grado de diferenciacién en la composicion de
especies de las comunidades vegetales. Cada sitio se clasificd con los agentes de perturbacién como
incendio, pastoreo y tala clandestina, ademéas de presencia de especies exoéticas y translocadas. La
diversidad alfa registro valores de 2.5 a 3.5 en el indice de Shannon. Para la diversidad beta la comunidad
de pino-cedro y pino-encino registraron un valor de 0.42, compartieron mas especies, a diferencia de la
comunidad pino-encino y encino pino con un valor de 0.32, 0 sea menos especies compartidas. La tala ilegal
es una de las probleméticas més asentadas para el area de estudio, seguido del pastoreo y el incendio.
Ademés la introduccién de especies exoticas y translocadas es uno de los problemas naturales que se debe
evitar, dando lugar una reforestacién y restauracion con especies nativas o locales.

Palabras clave: diversidades, disturbio crénico y natural, perturbada, fragmentada, paisaje.
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Estructuray diversidad de un bosque templado hiumedo en un malpais, San Lucas del Pulque,
Temascaltepec, Edo. Méx, México

Laura Abigail RODRIGUEZ SANCHEZ**, Diana Ivonne TAPIA CRUZ?, Arturo ROMERO SANTAMARIA!, José
Daniel TEJERO DIEZ!
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Arboles/ Barrio de los Héroes, 54090 Tlalnepantla de Baz, Méx. laura-abigail-1101@hotmail.com

Los bosques templados hiimedos que crecen en derrames basalticos localizados al suroeste del Estado de
México tienen una importancia vital en el ciclo del agua y en la dindmica de las cuencas hidrograficas en las
que se encuentran. El estudio comprende informacion sobre la estructura, composicién floristica, diversidad
e impacto antropico en esta vegetacion. El area estudiada posee una superficie total de 1294 ha. En ella se
realizé un muestreo mixto (sistematico y preferencial) a partir de 22 unidades de 400 m2 c¢/u (8800 m?). De
los datos obtenidos en campo (didmetro a la altura del pecho, area basal, cobertura y altura) se obtuvo el
indice de Valor de Importancia (IV1) y la posterior clasificacion de la vegetacion de las que se obtuvo un total
de cinco asociaciones (utilizando el método de UPGMA y un corte del 30% con el indice de Bray-Curtis). Se
censoé un total de 899 arboles, agrupados en 36 especies (17 en alguna categoria de riesgo), 22 géneros y
14 familias. Styracaceae (28.25%), Fagaceae (16.35%), Pentaphylacaceae (16.35%) y Clethraceae (13.68%)
fueron las familias mas representativas. Asi mismo, el analisis de muestreo mostr6 un 86.97% de
completitud (Chao2). El tipo de vegetacion del malpais corresponde a un bosque de Quercus segun el
criterio establecido por Rzedowski (2006). Las asociaciones establecidas fueron Quercus magnoliifolia-
Quercus scytophylla, Quercus laeta-Quercus obtusata, Styrax argenteus-Quercus hintonii, Styrax argenteus-
Clethra hartwegii y Carpinus caroliniana-Styrax argenteus. El indice de diversidad de Jost indica que la
asociacion Styrax argenteus-Clethra hartwegii es la mas diversa. De forma general, el mayor impacto del
area es la presencia de elementos aléctonos, de construccién y el uso de madera como combustible,
aspectos que han contribuido a la expresidn actual de la vegetacion en la localidad, sumamente importante
como elemento basico en el ciclo del agua para la cuenca del Cutzamala.

Palabras clave: clasificacién composicion, impacto, cuencas, estructura.
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Estructura, composicién y diversidad vegetal del bosque templado en Fresno Nichi, Estado de
México

Guadalupe OLMOS SEGUNDO™*, Monica RANGEL VILLAFRANCO?

L aboratorio de Microscopia, Divisién de Desarrollo Sustentable. Universidad Intercultural del Estado de
México (UIEM). Libramiento Francisco Villa s/n Col. Centro C.P 50640, San Felipe del Progreso, Estado de
México. guadalupeolms@gmail.com

Los bosques templados son uno de los socioecosistemas mas importantes para las comunidades indigenas
del pais; sin embargo, la flora y los servicios socioecosistémicos que estos proveen estan en riesgo por la
extraccién excesiva y el cambio de uso de suelo. Una alternativa para conservar estos ecosistemas y los
beneficios que de ellos se obtiene es el manejo sustentable de los mismos. Se ha buscado documentar su
estructura y composicion de los estratos arboreo, arbustivo y herbaceo, asi como sus usos: combustible,
artesanal, medicinal, ornamental o ritual. En el estado de México este tipo de ecosistemas ocupan el 65 %
de las hectareas forestales y se encuentra en manos de comunidades, en su mayoria indigenas, entre ellas
el area llamada Fresno Nichi. El objetivo de este trabajo fue analizar la estructura, composicion y diversidad
vegetal para identificar los recursos forestales con potencial maderable y no maderable. En un area de 600
ha de bosque, se realizaron 8 cuadrantes de 50 X 50 metros (20 ha) para realizar el analisis de estructuray
un catalogo de maderas. Se realizaron cuatro visitas para recolectar ejemplares botéanicos para su
determinacion taxonémicay con ayuda de un colaborador clave se identificaron los usos para cada especie.
Como resultado se lograron identificar 22 especies de arboles; Quercus mexicanafue la especies con mayor
IVI. Para el catdlogo de maderas, se registraron un total de 15 especies angiospermas y 6 gimnospermas;
para el inventario floristico se identificaron 84 especies correspondientes a 33 familias y 21 ordenes, siendo
el méas abundante Asteraceae con 19 especies; 22 especies corresponden al estrato arboreo, 25 al arbustivo
y 36 al herbaceo. El 23% de las especies identificadas no tienen uso y solo el 7% registran mas de tres usos.

Palabras clave: madera, productos maderables, productos no maderables, valor de importancia,
abundacia.
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Evaluacién de semillas de Habranthus concolor Lindl. y su respuesta germinativa al
acondicionamiento y almacenamiento

Alma Brenda SORIANO GARCIA!, Helia Reyna OSUNA FERNANDEZ'*

!Laboratorio de Estructura y Fisiologia de Plantas, Departamento Ecologia y Recursos Naturales, Facultad
de Ciencias, Universidad Nacional Autonoma de México. Av. Universidad 3000. C.P. 04510. Coyoacan.
México, Ciudad de México. almasoriano@ciencias.unam.mx

Habranthus concolor (Amaryllidaceae) es una especie con interés medicinal debido a la presencia de
galantamina, inhibidor de la acetilcolinesterasa. La acetilcolina es un neurotransmisor que se ve afectado
en personas con Alzheimer. El objetivo era evaluar las caracteristicas morfofisiolégicas de las semillas de A,
concolor para su propagacién y respuesta germinativa al acondicionamiento y almacenamiento. El
contenido de humedad se determiné por secado en estufa (105°C por 17 h); la viabilidad con tetrazolio al
1%; la permeabilidad de las cubiertas por diferencia en peso y la respuesta fotoblastica a luz blanca, roja,
rojo lejano y oscuridad. Se aplicd hidropriming, osmopriming, hormopriming y termopriming. El
almacenamiento se evalud en tres temperaturas: -20, 8 y 26 °C por 9 meses. El peso de mil semillas fue de
4.13 g, con un tamafio en su eje longitudinal y ecuatorial de 9.75 y 6.29 mm respectivamente. El porcentaje
de humedad fue de 7.37% y viabilidad del 70%. La mé&xima capacidad germinativa fue de 96% en 14 dias. El
hidropriming y osmopriming mostraron los més altos porcentajes de supervivencia (52%) y velocidad de
germinacién (5.48 semillas/dia). La mejor temperatura de almacenamiento fue 26°C con un contenido de
humedad de 3.5% y viabilidad y germinaciondel 96%. Las semillas de H. concolor son ortodoxas,
permeables y fotoblasticas indiferentes. Las tres condiciones de almacenamiento empleadas mantuvieron
la viabilidad, contenido de humedad y porcentaje de germinacién hasta por 9 meses. EI mejor
almacenamiento fue a temperatura ambiente (26°C) siendo el mas econdémico y practico. Los tratamientos
de acondicionamiento no mostraron diferencias significativas en la germinacion sugiriendo que las semillas
tuvieron un acondicionamiento natural. Considerando la velocidad de germinacion y la sobrevivencia de
las plantas, tanto el hidropriming a 26°C como el osmopriming a -3 atm fueron los mejores tratamientos,
destacando el primero por la facilidad y bajo costo.

Palabras clave: galantamina, germinacion, priming, viabilidad, fotoblastismo.
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Ecologia de la dispersién de Amphipterygium adstringens (Anacardiaceae) en bosques tropicales
caducifolios secundarios de la Sierra de Huautla, Morelos, México

Estefania HIDALGO CONTRERAS'*, Leonardo BELTRAN RODRIGUEZ? José BLANCASVAZQUEZ?, Cristina
MARTINEZ GARZA® Angélica ROMERO MANZANARES*

!Facultad de Ciencias Bioldgicas (FCB), Universidad Auténoma del Estado de Morelos, C.P. 26209,
Cuernavaca, Morelos, México.eugenia.hgoc@uaem.edu.mx

?| aboratorio de Etnoboténica Ecolégica, Jardin Boténico, Instituto de Biologia, Universidad Nacional
Auténoma de México, C.P. 04510, Ciudad de México, México.

Centro de Investigacion en Biodiversidad y Conservacién (CIByC), Universidad Auténoma del Estado de
Morelos, C.P. 26209, Cuernavaca, Morelos, México.

Centro de Investigacion en Biodiversidad y Conservacién (CIByC), Universidad Auténoma del Estado de
Morelos, C.P. 26209, Cuernavaca, Morelos, México.

“Postgrado en Botanica, Colegio de Postgraduados (COLPOS), Campus Montecillo, C.P. 56230, Texcoco,
Estado de México, México.

El estudio de la dispersion de Amphipterigyum adstringensse llevo a cabo en el Bosque Tropical Caducifolio
Secundario del ejido El Limén de Cuauchichinola, Mpio. de Tepalcingo, Morelos. Tenia el objetivo de evaluar
larelacion entre la produccién de frutos con el tamafio de los arboles (F1: 5-15cm, F2: 15.1-25 cm y F3: >25.1
cm de didmetro normal), distancias (0, 5, 10 y 15 m) y orientaciones de dispersion (norte, sur, este y oeste),
durante dos ciclos reproductivos (2015-2016 y 2016-2017) y en dos sitios con diferentes condiciones de
manejo (excluido vs. perturbado). Se hipotetiza que habra un efecto positivo entre el tamafio del &rbol con
la produccion y distancias de dispersion de los frutos. Los datos se analizaron mediante Modelos Lineales
Generalizados (GLM’s) con distribucion tipo Poisson. El didmetro del arbol y el sitio en que se desarrolla
influyen significativamente (P<0.001) en la produccion de frutos en cada ciclo reproductivo. Los arboles de
mayor didmetro (F3) presentan mayor produccion de frutosy la distancia de dispersion maxima es de 15 m,
aungue la mayor densidad de la sombra de semillas se presenta en los 0 y 5 m, con orientacion al oeste. El
resultado del efecto del tamafio del &rbol sobre la produccion y distancia de dispersién de los frutos
coincide con evaluaciones que se han hecho a especies de &rboles tropicales, aunque no para el caso de la
orientacion y distancia de dispersidn entre condiciones de sitio. Se concluye que la produccién de frutos de
A. adstringens es afectada por un proceso complejo de interacciones entre los factores sitio, ciclo
reproductivo y distancias de dispersion, asi como por las covariables direccion y velocidad del viento. Se
sugiere que paracomprender la ecologia de la dispersién de A. adstringens es necesario considerar el efecto
aditivo de las variables evaluadas.

Palabras clave: cuachalalate, produccién de frutos, sombra de semillas, didmetro normal, orientacion y
distancia de dispersion.
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Efecto de factores ambientales y antropdgenos sobre la dinamica poblacional de un arbol dioico
tropical de México: el caso de Amphipterygium adstringens (Anacardiaceae)

Leonardo BELTRAN-RODRIGUEZ'*, Tamara TICKTIN2 Angélica ROMERO-MANZANARES?, Juan Ignacio
VALDEZ-HERNANDEZ*, José BLANCAS®, Javier CABALLERO', Andrea MARTINEZ-BALLESTE?, Mario LUNA-
CAVAZ0S?, Belinda MALDONADO-ALMANZA®

!Laboratorio de Etnobotanica Ecolégica, Jardin Botanico, Instituto de Biologia, Universidad Nacional
Auténoma de México, C.P. 04510, Ciudad de México, México.leonbeltranrodriguez@gmail.com

2Botany Department, University of Hawaii at Manoa, 3190 Maile Way, Honolulu, Hawaii 96822 USA.

Postgrado en Botanica, Colegio de Postgraduados (COLPOS), Campus Montecillo, C.P. 56230, Texcoco,
Estado de México, México.

4Postgrado en Ciencias Forestales, Colegio de Postgraduados (COLPOS), Campus Montecillo, C.P. 56230,
Texcoco, Estado de México, México.

5Centro de Investigacion en Biodiversidad y Conservacién (CIByC), Universidad Auténoman del Estado de
Morelos, Cuernavaca, Morelos, CP 62209, México.

Se documenta el efecto de la intervencion antropégena (condicion excluida vs. perturbada) y la
precipitacion media anual sobre la tasa de crecimiento poblacional (\) de Amphipterygium adstringens
“cuachalalate” (Anacardiaceae), un arbol dioico y endémico de México que estd amenazado por la cosecha
y comercializacion intensiva de su lefio. Se encontré que la variacion interanual de la precipitacién entre
2015 y 2017 influy6 (p < 0.0001) en la dinamica poblacional del cuachalalate, con mayor crecimiento
diamétrico de individuos adultos en la condicion perturbada y en los afios méas humedos (2016 y 2017). En
cambio, el modelo lineal mixto indic6 que la fecundidad fue mayor en la condicién excluida pero también
alcanzo6 su méxima produccién en el afio con mayor precipitacion (2016). De acuerdo con los modelos de
distribucién logisticos, los individuos adultos registraron la mayor probabilidad de sobrevivencia,
independientemente de la distribucién inicial de tamafios y de los factores ambientales-antropégenos. No
se registrd incorporacion de plantulas en la condicidn perturbada durante los tres afios de estudio. Los
modelos de proyeccién integral (IPM’s) indicaron que la tasa finita de crecimiento poblacional es estable en
la condicion excluida (A = 1.003), mientras que los sitios perturbados registraron un disminucién anual del
9% (A = 0.920). El analisis de elasticidad revelé que la sobrevivencia fue el proceso demogréfico que mas
contribuye a A. Estos hallazgos sugieren que la dindmica poblacional de A, adstringens esta fuertemente
influida por procesos estocasticos determinados por la diferencia de precipitacion entre afios de estudio y
el efecto del régimen de manejo del bosque. La permanencia de las poblaciones de A. adstringens en el
tiempo requiere de la exclusién del ganado y de labores silvicolas que favorezcan el establecimiento y la
sobrevivencia de los individuos. Esta investigacion proporciona datos clave para el manejo y conservacion
de A adstringens en México.

Palabras clave: cuachalalate, fecundidad, Modelos de Proyeccion Integral (IPM’s), sobrevivencia, tasa de
crecimiento poblacional.
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Importancia de las nodrizas en la supervivencia de plantulas de tres especies de Bursera
Angel RIVERA RIOS™, Lauro LOPEZ MATA!, Juan Antonio CRUZ RODRIGUEZ?

Programa de Botanica, Colegio de Postgraduados, Montecillo, Estado de México. C.P. 56230, México.
angel.rivera_gk@hotmail.com

2Departamento de Ensefianza, Investigacion y Servicio en Agroecologia, Universidad Auténoma Chapingo,
Texcoco, Estado de México. C.P. 56230, México.

En este trabajo se estudio la importancia que tienen las interacciones de las plantulas de tres especies de
Bursera (B. bijpinnata, B. copalliferay B. glabrifolia) con algunos factores fisicos de su vecindario inmediato,
dentro de una selva estacionalmente seca. Se examind la hipdtesis del nodrizaje biolégico (plantula-planta)
y fisico (plantula-roca) vs. sin nodriza, con el propésito de clarificar bajo qué condiciones la supervivencia
de plantulas de las tres especies era mas exitoso. Se establecieron 30 transectos de 30 m2(30mx1m)y dentro
de ellos, se registraron, censaron y midieron todas las plantulas de Burseray si estaban o no asociadas a una
nodriza (planta o roca). Las plantulas fueron seguidas, y sus mediciones de altura, didametro del cuello y
estatus (viva o muerta) fueron evaluados cada cuatro semanas durante dos afios. El andlisis de regresién
indicé que las variables con efectos significativos sobre todos los tiempos de supervivencia fueron: la altura,
el diametro y la asociacion con nodriza biolégica y fisica. La asociacion de plantulas a una nodriza fue
estadisticamente mayor a la proporcidon de individuos establecidos sin asociacién a nodriza. Las
probabilidades de supervivencia entre las tres especies no mostraron diferencias estadisticamente
significativas. En cambio, para las plantulas con nodriza y sin nodriza, la tasa de supervivencia fue
estadisticamente diferente entre ellos; aquellas plantulas que tenian como nodriza a una roca, una planta o
bien se encontraban sin nodriza en su vecindario, tuvieron tasas de supervivencia estadisticamente
distintas. Se concluye que el establecimiento de las tres especies de plantulas de Bursera se facilita por la
presencia de rocas nodriza. Bajo esta condicién de facilitacion, las probabilidades de supervivencia fueron
las mas altas, seguidas por el nodrizaje plantula-planta, en tanto que las tasas de supervivencia sin nodriza
fueron las més bajas.

Palabras clave: interacciones, nodrizaje, asociacion, establecimiento, facilitacién.
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Viabilidad de polen y germinacion de semillas en especies de copales (Bursera) y sus posibles
hibridos al noroeste de Michoacéan

Yessica RICO™ Leticia REYES ESTANISLAO? Edna Aidee MOLINA TORRES?, Bruno A. GUTIERREZ BECERRIL*

1CONACYT, Instituto de Ecologia, A. C., Red de Diversidad Biolégica del Occidente Mexicano, Avenida
Lazaro Cardenas 253, 61600, Patzcuaro, Michoacan, México. yessica.rico@inecol.mx

?|nstituto Tecnoldgico Superior de Patzcuaro, Ingenieria Ambiental, Av. Tecnolégico 1, 61600 Patzcuaro,
Michoacan, México.

®Facultad de Agrobiologia Presidente Juarez, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Paseo
Lazaro Cardenas 2290, Emiliano Zapata 60170, Uruapan, Michoacan, México.

“Espejo 58, 61600, Patzcuaro, Michoacan, México.

Bursera es un género de arboles o arbustos caducifolios cuyo centro de diversificacion y endemismo es
México. La hibridacion interespecifica es un fendmeno comun entre especies de Bursera en areas donde
coexisten especies relacionadas. La hibridacion, por un lado, puede reforzar barreras reproductivas entre
especies, incrementar la variacién genética, generar ecotipos novedosos o nuevos linajes y, por otro lado,
conducir a una mala adaptacién o extincion de una especie parental. Sin embargo, las consecuencias de la
hibridacion dependen de la fertilidad y vigorde los hibridos. En este estudio, dentro de una poblacién de
posibles hibridos en el bosque tropical seco en el noroeste de Michoacéan, investigamos la viabilidad del
poleny la germinacion de semillas entre Bursera cuneata, Bursera bipinnata, y su hibrido hipotético. Los
resultados de los experimentos de viabilidad de polen muestran que los arboles hibridos no son estériles y
presentan mayores tasas de germinacion de polen en comparacion con B. bipinnata. Los datos del
experimento de germinacion de semillas muestran el mismo patrén observado con los datos de viabilidad
de polen: mayor tasa de germinacién en el hibrido con respecto a B. bipinnata. Por otra parte, no hubo un
efecto marcado entre tres tratamientos germinativos y un control (a4cido sulfirico, lijado mecanico, acido
giberelico) en Bursera cuneatay el hibrido, mientras que para B. bipinnatael mejor tratamiento germinativo
fue &cido giberelico. Nuestros resultados sugieren que el flujo genético entre las especies parentales y el
hibrido hipotético son probables. Futuros estudios deben confirmar el origen genético y nivel de poliploidia
de los hibridos, asi como determinarposible introgresion genética. Nuestro estudio demuestra que los
hibridos de Bursera pueden ser fértiles, por lo que contribuye a comprender el papel de la hibridacién y el
aislamiento reproductivo en las especies mexicanas de Bursera.

Palabras clave: zona de hibridacion; fertilidad; flujo genético; experimentos; bosque tropical seco.
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Estructura arbéreay distribucion de muérdagos en un bosque himedo de montafia del centro de
Veracruz
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!Colegio de Postgraduados, Posgrado en Botanica, Km. 36.5 Carretera México-Texcoco C.P. 56230,
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2Colegio de Postgraduados, Posgrado en Ciencias Forestales, Km. 36.5 Carretera México-Texcoco C.P.
56230, Montecillo, Texcoco Estado de México, México.

El principal habitat de los muérdagos son plantas lefiosas, especialmente arboles. Se analizé la influencia de
la orientacion del terreno y la compacidad del dosel sobre la diversidad y estructura arbérea, la dispersion
horizontal de hospederos y la diversidad y cobertura de muérdagos. En el Area Natural Protegida La
Martinica, Banderilla, Veracruz, se seleccionaron 25 unidades de muestreo (UM) de 500 m?, divididas en
subunidades de 50 m?, en cuatro orientaciones del terreno y dos condiciones de compacidad del dosel; en
cada UM se registraron el diametro normal, la alturay los didmetros menor y mayor de la copa de los arboles
con un didmetro normal =10 cm, para describir su estructura horizontal y vertical mediante la estimacion
del indice de valor de importancia (IVI) y el indice de valor forestal (IVF), ademas la diversidad se caracterizé
con el indice de Shannon y el indice de la alfa de Fisher. Las frecuencias de los hospederos en las
subunidades de muestreo fueron utilizadas para determinar su patron de dispersion espacial mediante el
célculo del indice de Morisita estandarizado. También se estimé el porcentaje de cobertura de muérdagos
en cada hospedero, y se analiz6 su riqueza y diversidad. Se encontraron once especies de hospederos, que
en conjunto concentran un 70% de los valores estructurales; los hospederos tendieron a presentar un
patron de dispersion agregado; cinco especies de muérdagos fueron registradas, su porcentaje de
cobertura, riqueza y diversidad fueron mayores en terrenos con orientaciéon Este; en los doseles mas
compactos la diversidad de muérdagos fue mas alta y su cobertura més baja que en doseles abiertos. Se
encontraron patrones que muestran que la estructura arbérea influye en la distribucién de muérdagos y
otros que indican que son especies sensibles a la disponibilidad de luz.

Palabras clave:compacidad del dosel, plantas hemiparasitas, orientacion del terreno.
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Demografia y estructura poblacional de Dioon angustifolium (Zamiaceae) en el noreste de México
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?Instituto de Investigacién de Zonas Desérticas, Universidad Auténoma de San Luis Potosi, S.L.P., 78377,
México.

®Biologia, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Auténoma de Querétaro, Qro., 76230, México.

Dioon angustifolium es una especie endémica que se distribuye en el extremo noreste de la Sierra Madre
Oriental y se encuentra clasificada como Especie en Peligro de Extincion de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010 debido a la incidencia de actividades antropicas en su &rea de distribucién, asi como por
la extraccion ilegal de ejemplares con fines comerciales. En el presente trabajo se determind la densidad y
estructura poblacional de D. angustifolium en tres poblaciones representativas en los estados de Nuevo
Leon y Tamaulipas mediante transectos de 100 m de largo por 2 m de ancho. Para cada una de las
poblaciones analizadas se construyé una tabla de vida estatica. La mayor densidad corresponde a la
poblacién DAL, mientras que la menor corresponde a DA3, esta Ultima poblacién esta dominada por
individuos en fase juvenil. Las tablas de vida indican una alta tasa de mortalidad en las primeras etapas del
establecimiento, lo que provoca que las poblaciones se encuentren en decremento por la falta de
reclutamiento de nuevos individuos. De acuerdo con los resultados obtenidos podemos concluir que la
extracciéon de individuos para su comercializacion, asi como el cambio de uso de suelo disminuyen el
tamafio de las poblaciones, ademas, segun informacion proporcionada por lugarefios, las semillas de D.
angustifolium son utilizadas para elaborar tortillas y atole, sin que se tengan datos de los volimenes de
extraccién para poder cuantificar el efecto sobre la dinamica poblacional.

Palabras clave: cicadas, demografia, Dioon angustifolium, Sierra Madre Oriental, uso alimentario.
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Mezquital
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Regional, Unidad Durango, Sigma #119, Fracc. 20 de Noviembre I, Durango, Durango, C.P. 34234, México.
liz_3626@hotmail.com

2 Programa Institucional de Doctorado en Ciencias Agropecuarias y Forestales. Facultad de Ciencias
Forestales, Universidad Juarez del Estado de Durango, Av. Papaloapan y Blvd. Durango, Durango, C.P.
34120, México

$Catedras CONACYT.
“Maestria en Ciencias en Gestion Ambiental, ClIDIR-Durango, IPN.

La jarilla (Dodonaea viscosa) es una planta oportunista que prospera en suelos bajo una intensa presion
ganadera y es favorecida por incendios. Tiene una alta capacidad de expansién dado que sus semillas son
pequefias y se dispersan por el viento, ademas de ser una planta que compite y excluye el crecimiento de
las plantas nativas donde se establece. La expansidon de jarilla en Durango ha sido considerablemente alta
en las Ultimas décadas, particularmente en la parte alta de la cuenca San Pedro-Mezquital, donde
predominan matorrales xeréfilos y bosques bajos abiertos. Es en este trabajo se muestra la distribucion de
Dodonaeaen el area de estudio, ademas se estudio la estructura y composicién de la vegetacién en sitios
seleccionados y se analizé el papel facilitador o inhibidor de esta especie en comparacion con otras tres de
las principales especies dominantes en las comunidades de las que forma parte. Se encontré que la
diversidad de especies disminuye con la abundancia de Dodonaea en la comunidad. La regeneracion de
plantas lefiosas en los sitios de muestreo es muy escasa, predominando la jarilla.

Palabras clave: disturbio, diversidad, inhibicion, sucesién, Durango.
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Impacto del descortezamiento sobre la regeneracion y sobrevivencia de Amphipterygium adstringens
(Anacardiaceae) en México: implicaciones para su manejo sostenible

Leonardo BELTRAN-RODRIGUEZ*, Juan Ignacio VALDEZ-HERNANDEZ?2, Tamara TICKTIN3, José BLANCASS, Alfredo
SAYNES-VASQUEZ“, Belinda MALDONADO-ALMANZAS®, Gregorio ANGELES-PEREZ2, Mario LUNA-CAVAZOSE,
AngélicaROMERO-MANZANARES®, Ma. Amparo BORJA DE LA ROSA”

!Laboratorio de EtnobotéanicaEcoldgica, JardinBotanico, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Autdbnoma de
México, C.P. 04510, Ciudad de México, México.leonbeltranrodriguez@gmail.com

2PostgradoenCienciasForestales, Colegio de Postgraduados(COLPOS), Campus Montecillo, C.P. 56230, Texcoco, Estado
de México, México.

3Botany Department, University of Hawaii at Manoa, 3190 Maile Way, Honolulu, Hawaii 96822 USA.

4Centro de Investigacion en Biodiversidad y Conservacion (CIByC), Universidad Auténoma del Estado de Morelos,
Cuernavaca, Morelos, CP 62209, México.

SCentrolnterdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional (CIIDIR-Oaxaca), Instituto Politécnico
Nacional, C.P. 71230, Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, México.

PostgradoenBotanica, Colegio de Postgraduados (COLPOS), Campus Montecillo, C.P. 56230, Texcoco, Estado de
México, México.

Divisién de Ciencias Forestales, Universidad Auténoma Chapingo, C.P. 56230, Texcoco, Estado de México, México.

El descortezamiento comercial de &rboles para obtener Productos Forestales No Maderables (PFNM) representa una
amenaza para los ecosistemas tropicales, particularmente cuando se desconoce el impacto de esta préctica sobre
diversos parametros autoecoldgicos. Se evalud el efecto del sexo, didmetro de los arboles, tratamientos de
descortezamiento y épocas de corte sobre la capacidad de regeneracién de la corteza y la sobrevivencia de
Amphipterygium adstringens, especie dioicay endémica de los bosques tropicales deciduos de México. Se encontraron
diferencias significativas en la regeneracion entre épocas de corte (lluvias vs sequia), tanto en arboles masculinos
(W=24280, p<0.0001) como femeninos (W=25026, p<0.0001), con mayor regeneracion durante las lluvias. Los
individuos femeninos mostraron una tasa promedio de regeneracion significativamente mayor (W=250306, p<0.001)
con respecto a los masculinos, 0.54+0.39 cm afio? (0.13+0.17 cm afio™® en sequia y 0.77+0.31 cm afio* en lluvias). El
ANOVA Factorial indicé que las interacciones Temporada*Tratamiento (p<0.031) y Sexo*Didmetro (p<0.006) tuvieron
una influencia significativa sobre la regeneracion. De los 72 individuos descortezados el 86.1% sobrevivieron, mientras
que el 60% de la mortalidad se registrd al descortezar en sequia. EIl GLM indicé que la interaccion Temporada
(sequia)*Tratamiento de descortezamiento al 50% fue significativa (p=0.012) para explicar la sobrevivencia. Se propone
que descortezar arboles femeninos con un didmetro =20.1 cm al 50% del fuste limpio durante la época de lluvias tiene
un impacto positivo sobre la regeneracion de cortezay sobrevivencia de A. adstringens. Esta informacién representa la
base para la planificacion de prescripciones silvicolas enfocadas al aprovechamiento y manejo sostenible de este PFNM.

Palabras clave: aprovechamiento sostenible, cosecha éptima, cuachalalate, Producto Forestal No Maderable,
sobrevivencia.
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Biologia reproductiva de Pilostyles (Apodanthaceae) en México

Pactli Fernando ORTEGA GONZALEZ?, Sandra RIOSCARRASCO?, Daniel SANCHEZCARBAJAL?, Francisco
HERNANDEZNAJARRO?, Rosa CERROS TLATILPA* Sonia VAZQUEZSANTANA?

!Laboratorio de Desarrollo en Plantas, Departamento de Biologia Comparada, Facultad de Ciencias,
Universidad Nacional Auténoma de México, Avenida Universidad 3000, Circuito Exterior S/ N, 04510
Ciudad Universitaria, CDMX, México.pfogl2@ciencias.unam.mx

2Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Camino Ramén
Padilla Sdnchez 2100 Nextipac, 45200 Zapopan, Jalisco, México.

3Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural, Direccién de Botéanica Dr. Faustino Miranda, Herbario
CHIP, Apdo. postal 6, 29000 Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, México.

“Facultad de Ciencias Biol6gicas, Universidad Auténoma del Estado de Morelos, Avenida Universidad
1001, Colonia Chamilpa, 62210 Cuernavaca, Morelos, México.

La familia Apodanthaceae (Pilostyles y Apodanthes) esta formada por plantas endoparasitas cuyo cuerpo
vegetativo (enddfito) esta embebido dentro del hospedero y consta de un conjunto de células
parenquimaticas. El exéfito esta formado por flores y frutos. Las flores surgen de la corteza del hospedero
para llevar a cabo su reproduccion sexual a través de la polinizacion. La informacién sobre los mecanismos
que permiten el éxito reproductivo de sus especies, la dispersion y su establecimiento sobre el hospedero
estq fragmentada o tiende a generalizarse. En México se registra la presencia de tres especies de
Apodanthaceae: Pilostyles mexicana, P. thurberiy Pilostyles sp. nov., con presuntas diferencias entre los
mecanismos que permiten su éxito reproductivo, asi como el mantenimiento y la sobrevivencia de sus
poblaciones. El objetivo del trabajo es generar informacién sobre sus estrategias reproductivas para explicar
como se mantiene la diversidad de especies en Pilostyles. Para investigarlo, se estudiaron diversos aspectos
de biologia reproductiva de las tres especies en diferentes localidades, se describié el sistema sexual, la
micromorfologia y anatomia floral, se estimoé el periodo de antesis, receptividad estigmatica, se monitore6
la frecuencia y el comportamiento de los polinizadores, se determino el sistema de cruza y los atrayentes
florales. Los resultados muestran que . mexicanay P. thurberitienen grupos de polinizadores y estrategias
reproductivas similares, con diferencias en su distribucién, hospedero que parasitan y sistema de cruza. En
cambio, Pilostyles sp. nov. muestra caracteristicas inéditas para la familia, presenta una fenologia diferente
a las otras especies, no tiene polinizadores ni ofrece recompensas florales, sus flores son cleistbgamas y se
autofecunda. Por lo tanto, en México habitan tres especies de Apodanthaceae con diferencias en sus
caracteristicas reproductivas. Dependiendo de la especie, se reproducen sexualmente mediante la
polinizacién por abejas y avispas, o se autopolinizan.

Palabras clave: polinizadores, autopolinizacién, sistema sexual, sistema de cruza, atrayentes.
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Relaciones evolutivas entre los rangos geograficos y las tasas de diversificacion: ejemplos con la
flora mexicana

Tania HERNANDEZ-HERNANDEZ**, Marilyn VASQUEZ-CRUZ*

!Laboratorio Nacional de Genémica para la Biodiversidad, LANGEBIO-UGA, CINVESTAV, Libramiento Norte
Carretera Ledn Km 9.6, 36821 Irapuato, Gto. tania.hernandez@cinvestav.mx

El territorio mexicano estd comprendido en uno de los puntos geograficos mas altamente biodiversos del
mundo. La biodiversidad vegetal en México incluye tanto grupos ancestrales como linajes de plantas de
aparicion relativamente reciente, algunos sumamente ricos y otros pobres en cuanto al niimero de especies
que incluyen. El nimero de especies en un linaje esta dado por sus tasas de diversificacion: el nimero de
eventos de especiacion menos los de extincién en el tiempo. Aunque a la fecha no se ha comprobado
ninguna hipétesis acerca de las causas de la acelerada diversificacion de unos grupos en relacién con otros,
resultados recientes muestran que aquellos grupos con mas elevadas tasas de diversificacion (nimero de
especies que aparecen en un grupo en determinada cantidad de tiempo) tienen rangos geograficos mas
extensos. Desafortunadamente, estos estudios se basan en datos demasiado generales. En este estudio,
analizamos detalladamente la relacion entre los rangos geograficos y las tasas de diversificacidn, estimando
con diferentes métodos los rangos geograficos de diferentes linajes de plantas mexicanas a diferentes
niveles taxondmicos. Analizamos la distribucion de los rangos geogréaficos de linajes de la flora mexicana, y
junto con datos sobre sus mecanismos de dispersién, historias de vida y nichos climéticos, proponemos
hip6tesis acerca de los mecanismos que han dado lugar a la elevada diversificacion vegetal de algunos
grupos en el territorio nacional.

Palabras clave: evolucién, diversificacién, flora mexicana, rangos geogréficos, especiacion.
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Revision sistematica de la presentacion secundaria del polen en angiospermas: rasgos
morfoldégicos compartidos y sistemas de polinizacion

Adriana BENITEZ VILLASENOR*, Susana MAGALLON PUEBLA?, Silvana MARTEN RODRIGUEZ?

tUniversidad Nacional Auténoma de México, Posgrado en Ciencias Biologicas, Cto. de los Posgrados S/N,
C.U,, 04510 Ciudad de México, CDMX. adriana.bv@outlook.com

2Universidad Nacional Autdbnoma De Mexico, Instituto De Biologia, , 3er Circuito de Ciudad Universitaria,
Del. Coyoacan, CDMX, 04510, México.

SUniversidad Nacional Auténoma de Mexico, Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Morelia,
Antigua carretera a Patzcuaro No0.8701, Exhacienda de San Jose de la Huerta, Morelia, Michoacan, 58190,
México.

La separacién de las funciones reproductivas en la flor ha permitido la evolucion de mecanismos complejos
en los cuales los granos de polen se transfieren de las anteras, donde se producen, a otros 6rganos florales
como el estilo o el perianto para ser expuestos a los polinizadores. Este mecanismo, denominado
presentacion secundaria de polen, implica una estructura floral fija y una sinorganizacién de los 6rganos
florales para lograr la transferencia y exhibicion del polen de manera consistente. La presentacion
secundaria del polen ocurre en varios linajes distantes (por ejemplo, Asteraceae, Papaveraceae, Fabaceae,
Hydrocharitaceae), lo que sugiere que se origind repetida e independientemente durante la evolucién de
las angiospermas. Sin embargo, los rasgos estructurales y morfolégicos asociados con la presentacion
secundaria del polen, su correlacién y distribucion a través de las angiospermas, no se conocen bien. Una
mayor comprension nos ayudaria a proponer posibles precursores estructurales y morfolégicos
subyacentes a la historia evolutiva de este complejo atributo. En este estudio, presentamos una revision
sistematica que documenta los caracteres florales asociados con la presentacion del poleny su distribucion
entre las familias. También evaluamos la asociacién entre la presentacion del polen y los sindromes de
polinizacién. Encontramos que aunque las familias con presentacion secundaria de polen no estan
relacionadas filogenéticamente, presentan un conjunto constante de caracteres, que incluyen flores
protandricas y anteras introrsas; la presentacién secundaria del polen también ocurre en especies con
diferentes sistemas de polinizacion. La adquisicion de estos atributos florales puede ser parte de un proceso
de canalizacién que resulta en un atributo funcional complejo y altamente integrado.

Palabras clave: evolucién, morfologia, presentacion del polen, sistemas de polinizacion.
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Filogenia de las especies mexicanas del género Tectaria con base en caracteres morfoldgicos
Everardo VELAZQUEZ MORALES**, Leticia PACHECO?, Jhoana DIAZ-LARREA®

IMaestria en Biologia. Universidad Autbnoma Metropolitana-lztapalapa. Av. San Rafael Atlixco 186, Col.
Vicentina. 09340, Ciudad de México. eved2xc@gmail.com

2Departamento de Biologia, Universidad Autdbnoma Metropolitana-lztapalapa. Av. San Rafael Atlixco 186,
Col. Vicentina. 09340, Ciudad de México.

*Departamento de Hidrobiologia, Universidad Auténoma Metropolitana-lztapalapa. Av. San Rafael Atlixco
186, Col. Vicentina. 09340, Ciudad de México.

Tectariaes un género de helechos pantropicales, que tiene de 25 a 30 especies en el Neotrépico. En México
se citan siete especies, generalmente vive en suelos calizos y a menos de 1500 metros sobre el nivel del mar,
en climas tropicales. La problematica del género radica en la delimitacidn de especies por la alta semejanza
fenotipica lo que conlleva a la existencia del complejo de especies 7ectaria incisa. El objetivo del presente
trabajo fue estudiar la filogenia del género Tectariaen México, basado en datos morfolégicos. Para esto, se
estudié la anatomia, palinologia y morfologia del esporofito, se elaboraron hipoétesis filogenéticas, y
posteriormente se realizaron analisis de caracteres en los cladogramas obtenidos. Se utilizaron 22 caracteres
morfolégicos, 34 anatdmicos y 14 palinoldgicos para generar 7 matrices: a) Morfol6gica b) Anatémica c)
Palinologica d) Morfolégica + Anatomica e) Morfol6gica + Palinolégica f) Anatdmica + Palinolégica g)
Morfol6gica + Anatémica + Palinol6gica. Como resultado del andlisis de maxima parsimonia se generaron
7 topologias con la rutina TBR. En todas las topologias se recuperaron 12 taxa, con excepcion de la obtenida
con la matriz morfoldgica, en la que se recuperaron solo 2 taxa. El arbol con la menor longitud se obtuvo
con los datos palinolégicos L= 56, la topologia con el mayor indice de Consistencia se obtuvo con datos
Morfoldgicos + Palinolégicos IC=0.552, y el valor més alto de indice de Retencion se present6 en el analisis
con datos Palinoldgicos IR=0.666. La topologia obtenida con la combinacion de los tres tipos de caracteres
presentd los mayores valores de soporte de Bootstrap en las ramas. Como resultado se delimitaron 12 taxa:
T. fimbriata, T. heracleifolia, T. aff. heracleifolial, T. aff. heracleifolia2, T. incisa, T. mexicana, 7. panamensss, T.
transiens, T. vivipara, 7.sp.1, T.sp.2y T.sp.3.

Palabras clave: helechos, sistematica, indice de consistencia, indice de retencion, topologia.
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Integrando la distribucion actual y fosil en la reconstruccion de areas ancestrales: Historia evolutiva
de Musaceae

Mireya BURGOS-HERNANDEZ'*, Carmen POZ0? Dolores GONZALEZ?

!Botanica. Colegio de Postgraduados. Carretera México-Texcoco km 36.5, C.P. 56230, Texcoco, Estado de
México, México. burgos.mireya@colpos.mx

2Conservacion de la Biodiversidad. El Colegio de la Frontera Sur. Av. Centenario km 5.5, C.P. 77014,
Chetumal, Quintana Roo, México.

®Biodiversidad y Sistematica. Instituto de Ecologia A.C. Carretera antigua a Coatepec 351, C.P. 91070,
Xalapa, Veracruz, México.

La distribucién actual de los organismos constituye una consecuencia directa de los eventos del pasado
tales como dispersion, vicarianza y extincion. Eventos localizados de extincion pueden jugar un papel
significativo al obscurecer las reconstrucciones de la historia biogeogréafica de los organismos. En este
estudio enfatizamos la importancia de integrar la distribucion fésil y la actual con el objetivo de examinar
como la evidencia fosil puede afectar las interpretaciones biogeograficas, usando como modelo la historia
evolutiva de la familia Musaceae. Se emplearon secuencias de ADN nuclear y de pléstidos para estimar los
tiempos de divergencia entre los linajes de la familia, bajo un enfoque bayesiano de reloj molecular
relajado-lognormal, no correlacionado. Las areas ancestrales fueron reconstruidas bajo dos modelos:
incluyendo y excluyendo la distribucién fosil del grupo, mediante el método estadistico de dispersién-
extincién-cladogénesis. La comparacién de los modelos mostré que el andlisis biogeografico basado solo
en las especies vivas produce un vacio en la historia evolutiva del grupo. El analisis de la datacién molecular
y laintegracién de ambas reconstrucciones biogeogréficas, sugieren un origen en el Hemisferio Norte para
Musaceae, con su area ancestral méas probable abarcando Norteamérica (incluyendo el norte de México) y
Eurasia, y su diversificacion inicial ocurriendo durante el Cretacico/Terciario. Fue posible detectar
importantes eventos de especiacion durante el Oligoceno/Plioceno en el sudeste asiatico. Los datos nos
indican que la formacion y ruptura de los boreotrépicos, desempefiaron un papel clave en los antiguos
linajes de Musaceae; y que Euroamérica puede ser considerada la tumba de los linajes mas antiguos,
mientras que Asia tropical puede considerarse el origen de la evolucién mas reciente de la familia. La
incorporacion de informacién fésil en las reconstrucciones ancestrales proporciona una historia
biogeografica mas completa y expande las hip6tesis sobre la evolucion temprana de Musaceae.

Palabras clave: biogeografia, linajes tropicales, migracion boreotrépical, Norte América.
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La evolucion del androceo en Malvaceae sensu lato (Malvales) y su impacto en la diversificacion de
la familia

Rebeca HERNANDEZ GUTIERREZ'*, Susana MAGALLON?

!Posgrado en Ciencias Biol6gicas, Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad Universitaria,
Coyoacan, Ciudad de México 04510, México. rebecahdezgtz@gmail.com

?|nstituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad Universitaria, Coyoacan, Ciudad
de México 04510, México.

La familia Malvaceae sensu /ato (tradicionalmente las familias Bombacaceae, Malvaceae sensu stricto,
Sterculiaceae y Tiliaceae) incluye alrededor de 4,550 especies, muchas de ellas de interés econdmico,
ecoldgico y cultural a nivel mundial, distribuidas en nueve subfamilias. Uno de los atributos mas distintivos
del grupo es la diversidad morfoldgica y estructural del androceo, pues presenta diversas formas de fusién
y multiplicacion de estambres y anteras, anteras sésiles y varios tipos de estaminodios. A pesar de la
importancia de esta familia, las relaciones entre las subfamilias no estan del todo resueltas, lo que dificulta
hacer investigaciones sobre su evolucion. El objetivo de este estudio fue investigar cémo ha evolucionado
elandroceo en Malvaceae s./ através del tiempoy evaluar si la evolucién del androceo ha tenido un impacto
en la diversificacion de especies. Se obtuvieron 265 loci nucleares para 105 especies mediante la técnica de
secuenciacion masiva Anchored Hybrid Enrichment. Se estimaron relaciones filogenéticas entre subfamilias
con Méxima Verosimilitud e inferencia Bayesiana. Se realizd un fechamiento molecular con nueve
calibraciones derivadas del registro fosil. Se codificaron 66 caracteres florales, la mayoria del androceo,
incluyendo caracteres del desarrollo, con los que se realiz6 una reconstruccion de estados ancestrales con
Méxima Verosimilitud y mapeo estocéstico. Se estimo la tasa de diversificacion de Malvaceae s./ y clados
internos con un método de inferencia Bayesiana. Se evalud el efecto que la evolucion del androceo ha
tenido sobre la diversificacion de la familia implementando un modelo Bayesiano de especiacion y
extincién dependiente de un estado de carécter oculto (HiSSE). Los resultados indican que la familia se
origind en el Cretacico superior al igual que algunas de las subfamilias. La incorporacion de la informacién
del desarrollo del androceo es esencial para entender como ha evolucionado. La evolucién del androceo ha
sido importante para la diversificacion del grupo.

Palabras clave: diversificacién, evolucion floral, filogenia molecular, fechamiento molecular,
macroevolucion.
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Desentrafiando la radiacion de las salvias del Neotrépico (Salvia subgénero Calosphace; Lamiaceae)

Itzi FRAGOSO MARTINEZ#* Gerardo A. SALAZAR4, Martha MARTINEZ GORDILLO?, Susana MAGALLON?,
Carolina GRANADOS MENDOZA!*, Santiago RAMIREZ BARAHONA?, Emmanuel MARTINEZ AMBRIZ?,
Teodoro CLASE?, Francisco TOBAR*, Marcia PENAFIEL*, Efrain FREIRE?

!Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Autbnoma de México; Apartado
Postal 70-367, 04510 Coyoacan, Ciudad de México, México. i.fragoso@ciencias.unam.mx

2Herbario de la Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México, Apartado Postal 70-399,
04510 Coyoacan, Ciudad de México, México.

%Jardin Botanico Nacional “Dr. Rafael Ma. Moscoso”, Apartado Postal 21-9, Santo Domingo, Republica
Dominicana.

“Herbario Nacional del Ecuador (QCNE), Instituto Nacional de Biodiversidad, Casilla Postal 17-07-8976
Avenida Rio Coca E6-115 e Isla Fernandina, Quito, Ecuador.

Salvia es el género mas diverso de la familia Lamiaceae, incluyendo ca. 1000 especies distribuidas en todo
el mundo. Al interior de Salvia se han detectado tres radiaciones asociadas a diferentes centros de
diversidad: el Mediterraneo, Asia y el Neotrépico. El clado Neotropical corresponde al subgénero
Calosphace (600 especies), que es endémico a América, y es el mas diverso tanto dentro del género, como
en la flora mexicana. En este trabajo estudiamos los posibles factores asociados a la radiacién de Sa/viaen
México (310 especies; 95% pertenecientes a Calosphace). La mayoria de las especies de Calosphace se
concentran en los bosques tropicales de montafa, siendo México su mayor centro de diversidad, seguido
por Los Andes, Brasil y las Antillas. Se ha propuesto que los procesos orogénicos ocurridos durante el
Nedgeno, y la adaptacion reiterada a polinizacion por aves a partir de la melitofilia, podrian haber causado
aumento en las tasas de diversificacion de Calosphace. Sin embargo, estas hipétesis no han sido puestas a
prueba de manera formal. Utilizamos la filogenia molecular con mayor representacion de especies de
Calosphace (304 especies) para estimar tiempos de divergencia y analizar el proceso de diversificacion.
Calosphace se origind hace ca. 27.5 Ma, entre el Oligoceno y el Mioceno. Detectamos un aumento en las
tasas de diversificacién, que coincide con el origen del clado “core Calosphace”, que incluye ca. 70% de las
especies de los clados incluidos. Los resultados sugieren que el incremento de la temperatura global, el
establecimiento de biomas aridos, y el aumento en la disponibilidad de nichos ecoldgicos, derivados de los
procesos orogénicos del Mioceno, son los principales factores responsables de la riqueza de especies de
Calosphace, mientras que la radiacion de las principales aves polinizadoras (colibries) pudo haber jugado
un papel secundario.

Palabras clave: diversificacion, Mioceno, Oligoceno, orogenia, polinizacion.
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Historia evolutiva de la nochebuena: seleccion-patrones alométricos, y repetido reclutamiento de
plantas silvestres

Laura TREJO™*, Mark E. OLSON?, Julieta A. ROSELLS3, Estefania BRIONES-DUMAS?

!Laboratorio Regional de Biodiversidad y Cultivo de Tejidos Vegetales, Instituto de Biologia, UNAM, sede
Tlaxcala. Ex Fabrica San Manuel de Morcom s/n, San Miguel Contla, Santa Cruz Tlaxcala, Tlaxcala, C.P.
90640, México. laura.trejo@st.ib.unam.mx

?Instituto de Biologia, UNAM. Tercer Circuito exterior s/n, Ciudad Universitaria, Coyoacan, CDMX, C.P.
04510, México.

3Laboratorio Nacional de Ciencias de la Sostenibilidad, Instituto de Ecologia, UNAM, Tercer Circuito
exterior s/n, Ciudad Universitaria, Coyoacan, COMX, C.P. 04510, México.

La nochebuena (Euphorbia pulcherrima) es una planta de enorme importancia biocultural y comercial para
México y para el resto del mundo. Ademas, resulta ser un modelo ideal para el estudio de la evolucién y el
manejo de plantas ornamentales. Por casi 200 afios la nochebuena ha sido modificada para obtener plantas
mas compactas que permiten lucir una vista superior de un conjunto de bracteas de colores. Por lo cual, se
puso a prueba la hipétesis de que tal seleccion podria cambiar la relacién alométrica, presente en las
plantas, entre el area foliar y el volumen del tallo. Los resultados sefialaron que tanto en silvestres como
“domesticadas”, dichas relaciones se mantienen debido posiblemente a una dependencia metabdlica de
las hojas y los tallos. Sin embargo, se observaron diferencias morfologicas, las plantas silvestres tienen hojas,
tallos y entrenudos mas largos que los cultivares. Por su parte, los cultivares, al tener tallos mas cortos, estos
se vuelven un poco mas gruesos e incrementa el numero y el &rea de las bracteas. La mayoria de las
poblaciones silvestres de la nochebuena se encuentra en México y con el uso de marcadores moleculares y
evidencia etnobotanica, pudimos reconocer que las personas trasplantan plantas silvestres principalmente
en asentamientos humanos cercanos, a lo largo del territorio mexicano. También, se tiene evidencia de que
las personas migran con sus plantas puesto que, en la CDMX se encontraron plantas de variantes de
poblaciones silvestres de otros estados. Esta practica es uno de los primeros pasos en el proceso de la
domesticacion de la nochebuena.

Palabras clave: alometria, reglas de Corner, horticultura, manejo, trasplante.
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¢Ladistanciaimporta? Cambios en la riqueza y composiciéon de las comunidades de plantas
riberefias en un rio de montafia

Nihaib FLORES-GALICIA™*, Irma TREJO?

tPosgrado en Ciencias Biolégicas, Universidad Nacional Auténoma de México, Circuito Exterior, Ciudad
Universitaria, Ciudad de México. 04510. México. Correo: nihaibfloresg@gmail.com

2|nstituto de Geografia, Universidad Nacional Auténoma de México, Circuito Exterior, Ciudad Universitaria,
Ciudad de México. 04510. México.

Estudios reportan que con el aumento en la distancia al sitio de origen de un rio hay un aumento en la
riqueza de especies, recambio y anidamiento de las comunidades de plantas riberefias. Sin embargo, se ha
ignorado que en diferentes secciones de los rios (zona de montafia, zona intermedia y desembocadura), los
patrones de riqueza y composicion pueden cambiar debido al efecto que tienen las condiciones
ambientales especificas de estas secciones. En este trabajo determinamos si la riqueza y composicion de las
comunidades de plantas riberefias cambian a lo largo de un rio de montafia y si estos cambios se relacionan
con las condiciones ambientales. Para ello, establecimos 14 sitios de muestreo a lo largo de un rio desde
una altitud de 3 357 m.s.n.m. del sitio mas alto hasta los 1 850 m.s.n.m. del sitio mas bajo y considerando un
gradiente de distancia con respecto al sitio de origen del rio. En cada sitio registramos a las plantas del
estrato bajo (dos parcelas de 1m?), medio (dos parcelas de 25m?) y alto (dos parcelas de 100m?), variables
hidroldgicas, geomorfolégicas y edafoldgicas. Encontramos que, al incrementar la distancia al sitio de
origen del rio, lariqueza de especies en el estrato alto y medio disminuye, en tanto que para el estrato bajo
no hay relacion. El recambio aumenta con la distancia entre sitios y no hay anidamiento de la composicion
en ninguno de los estratos. Los cambios en la riqueza de especies y composicién se relacionaron con
cambios en la geomorfologia (ancho del cauce) y edafologia (conductividad y pH). Nuestros resultados
indican que en una escala espacial pequefia los patrones de riqueza y composicion a lo largo del rio difieren
de aquellos reportados para grandes escalas espaciales y que estos patrones se relacionan con cambios en
las condiciones ambientales.

Palabras clave: biodiversidad, vegetacion, Oaxaca, hidrologia.
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Distribucidn de las coniferas presentes en bosques en la parte alta de la Sierra Norte de Oaxaca,
México

Erick GUTIERREZ'*, Irma TREJO?

'Posgrado en Ciencias Bioldgicas, Universidad Nacional Auténoma de México, Unidad de Posgrado,
Circuito de Posgrados, Ciudad Universitaria, Coyoacan, 04510, Ciudad de México, México.
erickeduardoge@gmail.com

?Instituto de Geografia, Universidad Nacional Auténoma de México, Circuito de la Investigacion Cientifica,
Ciudad Universitaria, Coyoacan, 04510, Ciudad de México, México.

La distribucion de las especies tiene una relacion con las condiciones ambientales en las que se establecen,
algunas presentan tolerancias ambientales mas restringidas que otras. Un gradiente altitudinal representa
un cambio en las condiciones ambientales asociadas, lo que supondria una distribucién diferencial de las
especies presentes en lazona. El objetivo de este trabajo que fue el conocer cémo se distribuyen las especies
de coniferas censadas en bosques de los municipios de Santa Catarina Lachatao y Santa Maria Yavesia en el
estado de Oaxaca, en la Sierra Norte, en un gradiente que va de los 3,300 a los 1950 m s.n.m. y comparar
con su distribucién a nivel nacional. Se utilizaron datos de 229 parcelas de 0.1 ha que incluyen la abundancia
de las especies. Para la distribucion nacional se utilizd6 una base datos depurada con informacion
proveniente de diferentes fuentes. Se registraron un total de trece especies de coniferas: Abies hickelii, Pinus
ayacahuite, Pinus douglasiana, Pinus hartwegii, Pinus herrerae, Pinus lawsonii, Pinus leiophylla, Pinus
maximinoi, Pinus montezumae, Pinus patula, Pinus pseudostrobus, Pinus pseudostrobus var. apulcensisy
Pinus teocote. La especie con mayor amplitud de distribucion es £, patula pues se encontré desde los 2,200
hasta los 3,200 m s.n.m., en contraste se observa una clara preferencia de A. hAickellipor las zonas por encima
de los 2,950 m. Pinus lawsoniise distribuye por debajo de los 2,500 m asociada con otras coniferas como A,
pseudostrobusvar. apulcensey P. teocote. Los datos muestran un acomodo altitudinal en las especiesy los
datos de abundancia reflejan las condiciones en las que su establecimiento se favorece. Adicionalmente se
presenta la distribucién de cada una de las especies a nivel nacional, lo que permite comparar las
condiciones en las que se establecen en otras areas.

Palabras clave: Pinus, Abies, abundancia, condicion ambiental, altitud.
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Distribucion altitudinal y diversidad filogenética de pinos y encinos en la Reserva de la Biosfera
Mariposa Monarca (RBMM)

Altagracia GUERRERO, MARMOLEJO*, Diego PEREZ SALICRUP?, Miguel MARTINEZ RAMOS?, Isabel
RAMIREZ RAMIREZ?

!nstituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad, Universidad Nacional Auténoma de
México. Morelia, Michoacan. Antigua Carretera a Patzcuaro No. 8701, Col. Ex Hacienda de San José de la
Huerta. C.P. 58190 Morelia, Michoacan, México. gracia_1123 @hotmail.com

2Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental-CIGA, Universidad Nacional Auténoma de México.
Antigua Carretera a Patzcuaro No. 8701. Col. Ex Hacienda de San José de la Huerta. C.P. 58190 Morelia,
Michoacén, México.

Los bosques de pino y encino poseen una gran relevancia en la Reserva de la Biosfera Mariposa Monarca
(RBMM), al ser el tipo de vegetacion dominante en la zona, ademaés de que albergan una gran diversidad de
especies vegetales. A pesar de la importancia de estos bosques, se desconoce cuéles son los rangos de
elevacion en los que se distribuyen las diferentes especies de pinos y encinos en la zona y la diversidad
filogenética que estos ambientes albergan. Esta informacion es béasica para poder ofrecer recomendaciones
de manejo y conservacién adecuadas. El objetivo de este proyecto es documentar la distribucion y
diversidad filogenética de las diferentes especies de pino y encino a través del gradiente elevacional en la
RBMM. Para ello, se tomo el didametro a la altura del pecho de pinos y encinos en 34 parcelas ubicadas a lo
largo de seis transectos elevacionales (tres en ladera norte y tres en sur). Se hicieron curvas de rango
abundancia de diferentes puntos elevacionales y se hicieron analisis de diversidad alfa y beta filogenética a
través del gradiente elevacional. Se registraron 11 especies, seis de encino y cinco de pino, y un total de 727
individuos (385 pinos, 342 encinos). Quercus laurina es dominante a los 2700 msnm en la ladera norte,
mientras que en la ladera sur presenta dominancia a los 2700 y 2800. Pinus pseudostrobus es dominante
en el resto del gradiente elevacional. La mayor diversidad alfa filogenética de encinos se encuentra en los
puntos elevacionales 2550, 2850 y 3000 m s.n.m. con un valor de 0.87. Los puntos elevacionales 2550y 2700
son quienes mas difieren entre si en diversidad filogenética de encinos, mientras que la mayor semejanza
filogenética se encuentra a los 2400 y 3000 m s.n.m.

Palabras clave. diversidad alfa filogenética, diversidad beta filogenética, dominancia, recambio de
especies.
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Diversidad, estructura'y composicion de la comunidad vegetal en una zona talada en la Reserva de
la Biosfera de la Mariposa Monarca.

Christian PONCE DE LEON GONZALEZ'*, José Arnulfo BLANCO GARCIA?, Leonel LOPEZ TOLEDOQ?, Patricia
SILVA SAENZ?

!Licenciatura en Biologia, Facultad de Biologia, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Ciudad
Universitaria, Av. Francisco J. Magica S/N, C.P. 58030, Morelia, Michoacan, México.
christianponcedeleoncpl@hotmail.com

2l aboratorio de Ecologia de Restauracién, Facultad de Biologia, Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo, Ciudad Universitaria, Avenida Francisco J. Mugica S/N, C.P. 58030, Morelia, Michoacan, México.

3Instituto de Investigaciones sobre los Recursos Naturales, Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo. Av. San Juanito Itzicuaro S/N, Nueva Esperanza, C.P. 58330, Morelia, Michoacan, México.

El objetivo de este estudio fue evaluar la diversidad, estructura y composicion de la comunidad vegetal de
especies herbaceas y arbustivas en la zona nucleo de Sierra Chincua en la Reserva de la Biosfera de la
Mariposa Monarca, Michoacan, México. En 2015 se report6 una tala ilegal en 10 hectareas y a partir de 2016
se planed e implementd una estrategia de restauracion ecoldgica donde se delimitaron cuatro tipos de
zonas: “I. Sitios desprovistos de vegetaciéon”, “ll, sitios con presencia importante de arbustos, “Ill. Bordes de
zona talada y bosque maduro” y “IV Sitios de bosque maduro aledaios al rea afectada”. Tres aios después,
al final de latemporada de lluvias del 2018 se establecieron en cada zona 10 parcelas de 25 m? para arbustos
y 10 de 1 m? para hierbas. El listado floristico incluye 70 especies y 3,084 individuos, 50 especies para los
cuadrantes de 25 m? (arbustivas) y 50 en los cuadrantes de 1 m? (especies herbéceas, con algunos arbustos).
Las familias Lamiaceae y Asteraceae presentaron la mayor riqueza, abundancia, cobertura y frecuencia.
Salvia plurispicata, Verbesina oncophoray Roldana albonerviatuvieron los valores mas altos de importancia
estructural. De acuerdo con los indices de Margalef y de Shannon-Wiener, la riqueza y diversidad de
especies fue baja en todos los sitios. Las tres zonas que sufrieron tala muestran una composicion de especies
muy similar, mientras que la composicion de la zona IV fue diferente. Cabe destacar la presencia de especies
tardias de la sucesion en sitios aledafios a la zona conservada. En la zona | se encontraron 38 especies, en la
134, enlalll 36 y en la IV 22. Se considera que este trabajo es pionero en el estudio del proceso de
regeneracion natural y de sucesién ecoldgica en la RBMM en sitios cercanos a las zonas nucleo.

Palabras clave: riqueza de especies, indice de valor de importancia, sucesién ecoldgica, variables
estructurales, Reserva de la Biosfera de la Mariposa Monarca.
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Estructuray diversidad de arbustos en la comunidad de Santa Catarina, Mezquitic, Jalisco, México

José Guadalupe MORALES-ARIAS'*, Ramon CUEVAS-GUZMAN?, Enrique V. SANCHEZ-RODRIGUEZ?, Luis
GUZMAN HERNANDEZ?, Nora Minerva NUNEZ LOPEZ*, José Arturo SOLIS MAGALLANES!

!Universidad de Guadalajara, Centro Universitario de la Costa Sur, Departamento de Ecologia y Recursos
Naturales, Ave. Independencia Nacional 151, C.P. 48900, Autlan de Navarro, Jalisco, México.
jose.moralesa@cucsur.udg.mx.

El conocimiento de la estructura y diversidad del estrato arbustivo, incluyendo especies lefiosas de bajo
porte y aquellas del estrato arbéreo en la fase de regeneracién, es de importancia para la generacion de
estrategias para su aprovechamiento y conservacion. Se realizé un muestreo a través de un gradiente
elevacional de 500 m con la finalidad de conocer la diversidad y estructura del estrato arbustivo en los
bosques de la sierra de Santa Catarina, Cuexcomatitlan, municipio de Mezquitic en el estado de Jalisco, en
la zona Huichola. En 39 parcelas de 500 m?, en su centro y hacia los puntos cardinales, se establecieron 5
subparcelas de 5 m? cada una, dentro de las cuales se identificaron, contaron y registraron todas las especies
lefiosas con DAP < 2.5 cm. Se realizaron comparaciones de la riqueza, densidad y composicion floristica
entre franjas elevacionales de 100 m. En los 975 m?, se registran 56 especies, 39 géneros y 37 familias de
especies arbustivas y regeneracién. Las familias con mayor riqueza son Asteraceae (9 géneros y 8 especies),
Fabaceae (8,11) y Ericaceae (4,6). Los géneros con mas especies son Quercus(7)y Pinus (6). Las especies que
registraron las mayores abundancias corresponden a Stevia sp. (215 ind.), Salvia lavanduloides (200),
Tephrosia diversifolia(189) y Quercus potosina (155). La riqueza de especies y los nimeros de Hill de orden
1 y 2 no muestran correlacion significativa con la elevacion, ni presentan diferencias estadisticas
significativas entre las franjas elevacionales, tampoco la hubo para la abundancia. Un analisis de similitud,
muestra que hay diferencias en la composicion floristica entre las franjas elevacional siempre y cuando no
sean continuas (R=0.282).

Palabras clave: composicion floristica, riqueza de especies, sierra Huichola.
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Factores en la distribucion y abundancia de regeneracion arbérea en Los Altos (Chiapas, México):
vinculando ecologia funcional y estadisticos espaciales

Fausto BOLOM-TON*, Bryan FINEGAN?, Fernando CASANOVES?, Lucia DOMINGUEZ-TORRES?

Centro de Investigaciones Multidisciplinarias sobre Chiapas y la Frontera Sur, Universidad Nacional
Autonoma de México, Calle Ma. Adelina Flores # 34-A, Barrio de Guadalupe, C.P. 29230, San Cristébal de
Las Casas, Chiapas, México. fbolom@unam.mx

2Centro Agronémico de Tropical de Investigacién y Ensefianza, Sede Central, 30501, Turrialba, Cartago,
Costa Rica.

3Maestria en educacion y comunicacién ambiental participativa, Moxviquil, San Cristébal de Las Casas,
Chiapas, México.

Se determinan los factores que afectan la distribucién y abundancia de regeneracion arbérea en bosques
montanos de Los Altos de Chiapas, México. Para esto, se realizé un muestreo de juveniles (individuos <5 cm
DAP, =30 cm de altura) en 96 parcelas de 500 m?2 equitativamente ubicadas en bosques con doseles abiertos
y cerrados. Cada parcela fue caracterizada floristica, ambiental y espacialmente; ademas, para 26 especies
dominantes en ensamblajes adultos (>10 cm DAP), se midieron 8 rasgos funcionales (densidad de madera,
altura, area foliar, area foliar especifica, fuerza tensil foliar, contenido foliar de materia seca, contenido foliar
de nitrégeno y fosforo). Se efectuaron ANDEVAs, correlaciones de Pearson, correlogramas de Mantel y
particiones de varianza. Se encontré que perturbacion antropogeénica y altitud se relacionan bien con
diferencias encontradas en riqueza de especies y abundancia de regeneracion entre bosques latifoliados y
con dominancia de pino. La apertura del dosel solo mostré efecto en 9 de 84 especies mientras que el area
foliar fue un rasgo que presentd correlacién positiva con la abundancia, sugiriendo que la mayor
regeneracion es para especies con hojas grandes (capacidad adquisitiva). Por otro lado, los correlogramas
muestran que la distribucién de especies y su abundancia no es uniforme en el &rea y que los cambios
floristicos ocurren en distancias muy cortas; por su parte, la particién de varianza indicé que el clima (R? =
0.11, P <0.005) explica mejor la variacion floristica (teoria de nicho) aunque las variables espaciales tuvieron
un pequerio efecto (R? = 0.06, P <0.005) (teoria de la limitacion de la dispersion). A escala del paisaje, estos
resultados sugieren que la disponibilidad de luz no es un factor tan limitante en la regeneracién arbérea y
que se encuentra controlada por variacion climética y perturbacién humana, pero con contribucion de
factores espaciales.

Palabras clave: rasgos funcionales, perturbacion, clima, teoria de nicho, teoria de dispersion.
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Caracterizacién funcional de la flora vascular del bosque de Abies religiosa del Cerro Tlaloc, México

Cristébal Daniel SANCHEZ SANCHEZ*, Fernando PAZ PELLAT?, Patricia HERNANDEZ DE LA ROSA!, Heike
VIBRANS?, Jestis VARGAS HERNANDEZ?, Juan Ignacio VALDEZ HERNANDEZ?, René VALDEZ LAZALDE!

!Postgrado en Ciencias Forestales, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo. Carretera México-
Texcoco Km. 36.5, Montecillo, Texcoco 56230, Estado de México. Carretera México-Texcoco Km. 36.5,
Montecillo, Texcoco 56230, Estado de México. crisdansanchez@gmail.com

2pPostgrado en Hidrociencias, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo. Carretera México-Texcoco
Km. 36.5, Montecillo, Texcoco 56230, Estado de México.

3Postgrado en Botanica, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo. Carretera México-Texcoco Km.
36.5, Montecillo, Texcoco 56230, Estado de México.

La caracterizacién funcional de la vegetacién puede brindar informacion de sus reglas de ensamblaje, con
aplicaciones para su entendimiento y conservacion. Una clasificacién basada en atributos morfolégicos
vegetativos, relacionados con larespuesta de las plantas al ambiente, como atributos foliares (p. ej. tamafio,
inclinacion), de raiz (p. ej. parésita, epifita) y forma de vida (p. ej. fanerofita, camefita), ha mostrado ser una
herramienta util complementaria a los andlisis taxondmicos y fisionémicos convencionales. Con base en
trabajos anteriores se esperaba una relacion proporcional entre la riqueza de especies y la de tipos
funcionales. Se establecieron 15 sitios de 1000 m? en el bosque de oyamel (Abies religiosa (Kunth) Schitdl.
& Cham.) del Cerro Tléloc, que fueron medidos durante mayo y julio de 2017. Se registraron todas las
especies de plantas vasculares presentes en cada una de las cinco subunidades del sitio de muestreo y se
caracterizaron sus tipos funcionales mediante una clasificacion basada en 36 atributos funcionales. Se
identificaron 100 especies, pertenecientes a 71 géneros y 35 familias, las cuales se agruparon en 55 tipos
funcionales de plantas. Se ilustran los arquetipos de los 15 tipos funcionales mas frecuentes, los cuales estan
constituidos por 57 especies que incluyen a la mitad de las especies que definen la estructura de los
oyametales de la Faja Volcanica Transmexicana. La mayor parte de los taxa (46%) son endemismos
regionales, 26% se distribuyen desde México hasta Centroamérica, 12% hasta Sudameérica, 7% se distribuye
en el hemisferio norte, 6% se encuentran ampliamente distribuidas en América y el resto son nedfitas
introducidas de otros continentes. La riqueza de especies mostré una relacion lineal, independiente de la
escala espacial, con la riqueza de tipos funcionales (oyametales: n = 75, R2 = 0.89, p < 0.0001) que sugiere
un balance entre los componentes de la vegetacién y sus funciones.

Palabras clave: atributos funcionales, oyamel, riqueza de especies, tipos funcionales.
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Analisis de la estructura poblacional de oyamel en el area protegida Santuario del Agua “Corral de
Piedra”, Estado de México
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SANCHEZ?, Maria E. ESTRADA-ZUNIGA?
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2Centro de Investigacion en Recursos Bioticos, Universidad Autbnoma del Estado de México: Carretera
Toluca - Ixtlahuaca Km 14.5, San Cayetano de Morelos, CP 50295, Toluca, Estado de México, México.

El bosque de oyamel (Abies religiosa) se desarrolla a lo largo de la zona subhumeda de México,
principalmente sobre el Eje Neovolcanico. Es un ecosistema fragil cuya distribucién ha disminuido a lo largo
del tiempo, pese a su importancia para la recarga de los mantos acuiferos. El anlisis de la distribucion de
los organismos de especies arboreas permite conocer su estado de conservacion y es Util para predecir su
viabilidad a futuro, sobre todo en poblaciones de interés forestal. Este estudio investiga la estructura y
regeneracion de la poblacién de A. religiosadel Parque Santuario del Agua Corral de Piedra, en el Estado de
México. En el parque se establecieron 20 unidades de muestreo de 200 m2 cada uno, en los cuales se cont6
y midio la altura, cobertura de copa y DAP de todas las plantas de oyamel. Se realiz6 un andlisis de la
distribucién de frecuencias de la altura y DAP a partir de la regla de Sturges. Los datos incluyeron cerca de
560 individuos con una densidad total de 2472.35 individuos/ha, los organismos con DAP < 5 ¢cm (brinzales)
presentaron mayor densidad (1031.57 individuos/ha). El andlisis de frecuencias revelo que la distribucion
de alturas y DAP de la poblacién tiene una curva en forma de “J” invertida, donde los organismos con DAP
<15 cm constituyeron el 85.5% de la poblacién. Se observa la presencia de al menos tres estratos, que junto
con los datos de densidad sugieren que la poblacién analizada esta conformando un bosque consolidado,
con alto potencial regenerativo debido a la alta densidad de plantulas.

Palabras clave: Abies religiosa, regeneracidn, estructura, estratos, plantulas, organizacion espacial.
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Floray evaluacién del estado de conservacion de sitios con manejo forestal de la comunidad de San
Pablo Macuiltianguis, Ixtlan, Oaxaca, México

Liliana ROBLES BAUTISTA™*, Leonel PEREZ RUIZt, Hugo RUIZ HERNANDEZ?, Oscar RUIZ CONTRERAS!

'Unidad de Recursos Naturales, Comisariado de Bienes Comunales, Av. Juarez, s/n, C.P. 68720, San Pablo
Macuiltianguis, Ixtlan de Juarez, Oaxaca. ana_i_lili@hotmail.com

El propdsito de este trabajo es enlistar la flora de la comunidad de San Pablo Macuiltianguis y evaluar el
estado de conservacion de los sitios con manejo forestal. Se realizaron colectas de enero de 2018 a junio de
2019 en los diferentes tipos de vegetacion. Al momento se tiene registro de 152 especies silvestres
distribuidas en 106 géneros y 67 familias. Predominan las familias Orchidaceae, Solanaceae y Pinaceae. Para
el segundo obijetivo se identificaron 12 unidades de manejo forestal y se levantaron sitios de 500 mz, El
muestreo se dirigié a componentes lefiosos y se estimé el indice de diversidad de Simpson y Berger Parker,
asi como el indice relativo ecoldgico de la especie con mayor dominancia. En las areas de manejo forestal
se identificaron 335 individuos, agrupados en 15 especies arboreas, 1 arbustiva, 3 herbaceas y 2 epifitas
distribuidas en 12 familias. Para el indice de Simpson se obtuvo un valor de 0.23, teniendo el mismo
comportamiento con el valor de Berger-Parker 0.42, indicando una tendencia de alta diversidad en las
unidades evaluadas. Sin embargo, es importante considerar los cambios generados durante el proceso de
manejo y aprovechamiento forestal. Las cortas de regeneracion provocan una pérdida en la diversidad de
especies y alteran los procesos funcionales, puesto que favorece una nueva masa forestal.

Palabras clave: listado floristico, diversidad, aprovechamiento forestal, indices.

259




CONGRESO MEXICANO DE ,’."

BOTANICA %

»

ando el Conocimiento de la Diversidad V(‘L etal de Mexico 0

248 |

Inte
Py

ID: 032

Propagacion de Arbutus xalapensis para su conservacion
José Martin OLMOS SEGUNDO™, M6nica RANGEL VILLAFRANCO!

!Laboratorio de Microscopia, Division de Desarrollo Sustentable. Universidad Intercultural del Estado de
México (UIEM). Libramiento Francisco Villa s/n Col. Centro C.P 50640, San Felipe del Progreso, Estado de
México. olmossegundo@gmail.com.mx

Arbutus xalapensis (Ericaceae) es una de las especies mas distribuidas en la Republica Mexicana, tiene
importancia ecénomica, ecoldgica y cultural; sin embargo, los bosques templados en donde habita han
sufrido una perdida de su cobertura vegetal. Arbutus xalapensis es uno de los elementos arboreos mas
importantes en estos ecosistemas, pero se sabe poco de su reproduccién; algunos investigadores han
realizado la caracterizacion del fruto y su cultivo /n vitro, por medio de embriogénesis somatica. Sin
embargo, aln no se logra establecer un protocolo sencillo para su propagacion que pueda ser
implementado por las comunidades. El objetivo de este trabajo fue realizar la propagacion de A. xalapensis
para su conservacion. Se realizd un bioensayo para su propagacion sexual. Se evaluaron cuatro etapas de
maduracién de las semillas: verde, amarillo, naranja y roja. Una vez obtenidas las semillas se colocaron en
un sustrato de suelo rizosférico, agrolita y peat moss en una proporcion 1:1:1, se evaluo el porcentaje de
germinacién y a los cinco meses el crecimiento y diametro de las plantulas. Los mejores resultados de
germinacién se obtuvieron en los colores amarillo y naranja con el 100 y 86 % respectivamente. Esto se
puede deber al grado de maduracién del embrion y a la latencia en semillas maduras en donde en el color
rojo se obtuvo el 80 %. En cuanto al crecimiento y diametro, las plantulas obtenidas del estado de
maduracién rojo presentaron el mayor crecimiento con un promedio de 12.87 cm y un diametro de 2.24
mm. Se logré establecer un protocolo de propagacion sencillo para la especie; la seleccién de los frutos es
importante, asi como la limpieza de las semillas y el uso de suelo rizosférico, ya que se observé el
establecimiento de una simbiosis micorrisica y se lograron obtener plantas vigorosas.

Palabras clave: germinacion, crecimiento, maduracion, invernadero, micorrizas.
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Efecto del manejo forestal en un bosque templado de la comunidad Doxtheje, municipio de
Acambay, estado de México

Monica RANGEL VILLAFRANCO®, Yaneht MIRANDA AYALA!, Israel CARDENAS CAMARGO?

L aboratorio de Microscopia, Divisién de Desarrollo Sustentable. Universidad Intercultural del Estado de
México (UIEM). Libramiento Francisco Villa s/n Col. Centro C.P 50640, San Felipe del Progreso, Estado de
México. rangelmovi@yahoo.com.mx

2l aboratorio de Diagnostico Ambiental, Division de Desarrollo Sustentable. Universidad Intercultural del
Estado de México (UIEM). Libramiento Francisco Villa s/n Col. Centro C.P 50640, San Felipe del Progreso,
Estado de México.

Los bosques constituyen uno de los ecosistemas con mayor biodiversidad y capacidad de provision de
recursos hidricos. El 80% de estas areas forestales se encuentran en manos ejidatarios y comuneros en los
que predomina el manejo forestal tradicional que favorece la conservacion de los recursos naturales como
del patrimonio cultural. Sin embargo, estos ecosistemas enfrentan un estado de degradacion por el cambio
de uso de suelo o planes de manejo forestal mal planeados. Asi el presente trabajo tuvo como objetivo
analizar el efecto del manejo forestal en el bosque templado de la comunidad Doxtheje municipio de
Acambay, Estado de México. Se identificaron tres sitios de muestreo, que se denominaron i) bosque sin
aprovechamiento (BSA), ii) bosque aprovechado hace 4 afios (BA4ANOS) y iii) bosque con aprovechamiento
(BCA). En estos sitios se realizé un listado floristico, la estructura del bosque y la calidad del suelo para
evaluar el efecto del manejo forestal sobre este ecosistema. Asi en sitio BSA presentd una riqueza de 16
especies, siendo Quercus castanea la que tuvo mayor valor de importancia, el sitio BA4ANOS tuvo una
riqgueza de 20 especies, siendo Pinus patulala que tuvo mayor valor de importancia, mismo caso para el sitio
BCA pero con unariqueza de 18 especies. En cuanto a la calidad del suelo, ésta se mantuvo en comparacion
al sitio de referencia. Asi, el manejo forestal que se lleva a cabo el ejido de Doxtheje tiene efectos sobre la
diversidad floristica, sobre las especies arbéreas (estructura de bosque). Por ello, es necesario buscar
alternativas que ayuden a mejorar el tipo de manejo forestal actual y permitan seguir aprovechando el
bosque de una forma mas sustentable, sin alterar la diversidad floristica y arborea.

Palabras clave: Suelo, estructura del bosque, listado floristico, resiliencia, manejo comunitario.
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Un indice para evaluar la aptitud para la conservacion en el bosque meséfilo de montafia en San
Juan Tabhitic, Puebla

Alin Nadyely TORRES DiAZ**, Manuel de Jestis GONZALEZ GUILLEN?, Héctor M. DE LOS SANTOS POSADAS,
Patricia HERNANDEZ DE LA ROSA!

!Postgrado en Ciencias Forestales, Colegio de Postgraduados, Montecillo, Texcoco, Estado de México CP.
56230. alintd.biol@gmail.com

Los bosques mesofilos de la Sierra Norte de Puebla son considerados de alta prioridad, poseen alta
conectividad y riqueza especifica; su principal amenaza es el establecimiento de cafetales, pastizales,
frutales y agricultura. Los esfuerzos de conservacion deben ser aplicados en areas selectivas; por ello,
objetivo de este estudio fue generar un indice de aptitud para la conservacion de la diversidad vegetal y
generar su cartografia respectiva en las comunidades boscosas de la localidad de San Juan Tahitic, en el
municipio de Zacapoaxtla. Para ello, se realizd un analisis multicriterio ponderado de dos criterios: 1)
composicién y 2) estructura. El primero de ellos tiene cinco subcriterios basados en la riqueza de especies:
a) Arboreas y epifitas, b) Endémicas de México, c¢) Climax, d) Nativas, e) Estatus de proteccion; el segundo
con tres subcriterios basados en los indices de: a) Diversidad de Simpson, b) Complejidad estructural, c)
Complementariedad. La obtencién de datos se realiz6 en 46 unidades de muestreo de 400m? para arboles
y epifitas, 100m? para arbustos y 4m? para hierbas, donde se tomaron variables dasométricas de los
individuos presentes dentro de cada unidad. Finalmente se generé cartografia mediante métodos de
interpolacion. La superficie boscosa abarca el 68.5% de la localidad (1,549 ha), sin embargo; esta abarca
diferentes asociaciones, algunas responden a factores fisicos y otras a fases serales del bosque meséfilo de
montafia. La riqueza de especies arbdreas y epifitas se encontraba entre 3 y 48 especies en 400m?, las
endémicas de México de 0 a 13, las especies climax de 6 a 63, las nativas de 12 a 64 y aquellas bajo algun
estatus de proteccién de 0 a 12. El indice de estructura va de 0.242 a 0.95. El integrar informacion bésica
sobre la composicion y estructura de la vegetacion en un indice, facilita su analisis de forma cuantitativa y
su aplicacion para la toma de decisiones.

Palabras clave: composicion, estructura, riqueza, zonificacion.
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Efecto de la practica de ocoteo en especies de Pinus en el Parque Nacional La Malinche

Guadalupe DIAZ-CARRANZA2* Agustina Rosa ANDRES HERNANDEZ? Susana GUILLEN RODRIGUEZ?,
Sombra Patricia RIVAS-ARANCIBIAZ?, Adriana MONTOYA ESQUIVEL*

tUniversidad Auténoma de Tlaxcala, Av. Universidad Nim. 1, Col. La Loma Xicohténcatl. Tlaxcala, Tlaxcala,
México.

2Facultad de Ciencias Biolégicas, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Boulevard Valsequillo y
Av. San Claudio Edificio 76, Ciudad Universitaria, Col. Jardines de San Manuel 72570. Puebla, Puebla,
México. calamazu21@gmail.com

3Instituto de Investigaciones Forestales, Universidad Veracruzana. Parque Ecolégico “El Haya”. Col. Benito
Juarez. Xalapa, Veracruz, México.

4Centro de Investigacion en Ciencias Biol6gicas, Universidad Autonoma de Tlaxcala. Km. 10.5 Carretera
San Martin Texmelucan-Tlaxcala, Ixtacuixtla Tlaxcala, México.

La practica de ocoteo consiste en la obtencion manual de rajas de madera y corteza impregnadas de resina
de especies como las del género Pinus. Esté préctica provoca la muerte de los arboles. Sin embargo, no se
ha evaluado su incidencia en la pérdida de la cubierta boscosa. El propésito de este trabajo fue evaluar en
el Parque Nacional La Malinche la intensidad de esta practica en tres pisos altitudinales con un muestreo al
azar en 33 rodales de 400 m2 Se calcul6 el porcentaje relativo de ocoteo y se evaluaron caracteristicas
dendrométricas (diametro, altura y edad) de los individuos ocoteados con respecto a los no ocoteados, se
determinaron las especies botanicas sobre las cuales se desarrolla esta practica, y se evalué el dafio
mecanico a través del conteo de canales traumaticos de resina por mm?2, Se identificaron cuatro especies de
Pinus que se aprovechan de esta manera, de las cuales P. montezumae es la especie mas intensamente
ocoteada. Los arboles ocoteados corresponden a individuos de mayor diametro y mayor altura en los tres
pisos altitudinales. La edad promedio de los arboles ocoteados en los pisos altitudinales medio y bajo es
mayor que la de los arboles no ocoteados. Entre especies ocoteadas las caracteristicas dendrométricas de
mayor didmetro corresponden a la especie de P. pseudostrobus. Los arboles ocoteados de mayor altura
corresponden a individuos de P. feiophylla distribuidos en el piso altitudinal medio. La edad de los arboles
que se ocotean fue mayor en los individuos de P. feiophylla que se encuentran en el piso altitudinal medio
con respecto a la edad de las otras especies que se ocotean. Pinus teocote fue la especie que presentd un
mayor nimero de canales traumaticos de resina. La conservacion de los bosques requiere considerar que
estos espacios no son solo areas de conservacion, sino también de reproduccién social y cultural.

Palabras clave: bosque templado, caracteristicas dendrométricas, canales de resina traumaticos, ocoteo.
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Etnobotanica de las plantas vasculares de tres comunidades de Tianguistengo, Hidalgo

Atziri Yulet HERNANDEZ ESCAMILLA™*, Eloy SOLANO CAMACHO?, Ramiro RiOS GOMEZ?, Ezequiel
HERNANDEZ PEREZ!

tUniversidad Nacional Auténoma de México, Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, Unidad de
Investigacion en Sistematica Vegetal y Suelo, Batalla 5 de mayo s/n, Col. Ejército de Oriente, 09230, Ciudad
de México, México. atziri_hdez @outlook.com

Debido a su disponibilidad y bajo costo, la mayoria de las comunidades humanas de nuestro pais siguen
recurriendo a la medicina tradicional para tratar diversas afecciones, sin embargo, este conocimiento se esta
perdiendo, por tanto, es importante rescatarlo y documentarlo. En este contexto, se realiz6 un estudio
etnoboténico en el municipio de Tianguistengo, Hidalgo, en las comunidades de Santa Ménica, Tlacolulay
la cabecera municipal. De cada localidad se entrevistaron a 100 habitantes seleccionados al azar, con una
edad entre 12 a 90 afios. Se inventariaron 102 especies medicinales, correspondientes a 92 géneros y 50
familias, distribuidas en 16 categorias de acuerdo con la Clasificacion Internacional de Enfermedades de la
Organizacion Mundial de la Salud. Las familias con mayor frecuencia de uso fueron Asteraceae, Solanaceae,
Rutaceae, Lamiaceae y Euphorbiaceae. El indice de importancia relativa indicd que Ocimun basificum es la
especie con mayor frecuencia de uso. De acuerdo con el indice de Consenso de Informante, el mayor
numero de especies inventariadas, se relaciona con el tratamiento de enfermedades infecciosas y
parasitarias, y el menor con ciertas afecciones originadas el en periodo perinatal. La parte de la planta con
mayor frecuencia de uso fueron las hojas. La infusion fue la forma de preparacion mas comuan vy la ingesta
liquida el uso mas frecuente. El conocimiento de estas plantas fue mas homogéneo entre las clases de edad
de Santa Ménica, aunque los pobladores de Tlacolulareconocen un mayor nimero de especies medicinales.
El analisis de varianza y el de Coordenadas principales mostraron que el conocimiento sobre el uso de las
plantas entre los grupos de edad analizados se esta perdiendo, en general la clase de edad que mostro
mayor entendimiento oscila entre 50 a 90 afios.

Palabras clave: indice de consenso de informante, plantas medicinales, Tlacolula.
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Caracterizacién etnobotanica en dos nucleos agrarios de la Sierra del Tentzo, Puebla

Jaime Alberto GARCIA MENESES!, Cirley ONOFRE DE LA CRUZ?, Juan Rayner MARTINEZ MEXICANO?, Diana
LERIN TENOCELOTL!, Ma. Concepcion LOPEZ TELLEZ?

!Facultad de Ciencias Biol6gicas, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Edificio BIO-1, Ciudad
Universitaria, Boulevard Valsequillo y Av. San Claudio. Col Jardines de San Manuel, C. P. 72570.
jaime6733@gmail.com

El objetivo de este trabajo fue caracterizar los usos de la flora en el Ejido y Bienes Comunales de San Nicolas
Huajauapan, en la Sierra del Tentzo, Puebla. Se utilizaron metodologias participativas (talleres, entrevistas y
recorridos en campo), se identificaron los recursos forestales importantes para la comunidad y las practicas
de manejo asociadas con ellos. Los resultados de los recorridos en los parajes de los ndcleos agrarios fue la
toma de datos de 1580 plantas, que conforman un total de 166 etnoespecies por nombre comun, de las
cuales 116 fueron identificadas dentro de alguna categoria de uso. Entre las mas destacadas son: medicinal,
comestible, ornato y venta. Los principales tipos de vegetacidn que se presentan son selva baja caducifolia,
bosques de encino, pastizal inducido, vegetacion secundaria arbérea de selva baja caducifolia y vegetacion
secundaria arbustiva de bosque de encino donde las especies mas abundantes fueron tetlate (Comocladia
engleriana), chabarro (Quercus sp.), jarilla (Dodonaea viscosa), ufia de gato (Acacia sp.), coatillo
(Eysenhardtia punctata), copalillo (Bursera sp.), cubata (Acacia cochliacantha) huaje (Leucaena
leucocephala), palma (Brahea dulcis), zopacle rojo (Erythrina americana). Las especies mas importantes son;
ahuehuete (7axodium mucronatum), chabarro (Quercus sp.), cuachalalate (Amphipterygium adstringens),
cuajiote (Bursera aptera), palo sagrado (Bursera copallifera), salvia (Salvia lasiantha), zacatillo (Poaceae) y
hierba buena (Mentha spicata). El 89.6% de los encuestados considera que es importante cuidar la flora al
brindar bienes y servicios. Algunas especies se encuentran en peligro de extincién o han disminuido por el
uso excesivo, consideran que todas las plantas son importantes. En San Nicolas Huajuapan predomina el
sembrado de cultivos; entre los mas comunes es la siembra de maiz junto con el frijol y maguey el cual ha
tenido fuerte aceptacién en los Gltimos afios por la generacién de empleos en la produccién de mezcal.

Palabras clave: Sierra del Tentzo, uso de la flora, ndcleos agrarios.
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Conocimiento tradicional de la flora en los Bienes Comunales de San Mateo Mimiapan, Jolalpan,
Puebla

Valeria GARCIA LOZA?, Ma. Concepcion LOPEZ TELLEZ?, Valentina CAMPOS CABRAL!

!Laboratorio de Manejo de Recursos Naturales. Facultad de Ciencias Biologicas, Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla, Blvd. Valsequillo y Av. San Claudio Colonia San Manuel Ciudad Universitaria, Edificio
112 A, C.P. 72570, Puebla, Puebla. pg_20@hotmail.com

El objetivo de este trabajo fue registrar la informacion sobre el uso y manejo de las plantas, su valor de uso
y su significancia cultural en las tierras de los Bienes Comunales de San Mateo Mimiapan en la Mixteca
Poblana. Se empled el método de etnoboténica cuantitativa para comparar el uso y manejo de las plantas.
Se realizaron 4 perfiles de vegetacion en las areas mas representativas de la comunidad y entrevistas
informales durante los recorridos, esto con el fin de conocer nombres comunes y usos de las plantas
mencionados por el informante, asi como la parte utilizada de planta. Se aplicaron 30 encuestas
semiestructuradas que incluian nombre, edad, grado escolar, sexo y las categorias de uso a fin de conocer
mas sobre la vegetacion y su uso. Se obtuvieron un total de 79 especies Utiles para la comunidad, donde las
familias mas representativas eran Fabaceae, Lamiaceae, Cactaceae y Anacardiaceae. La mayor significancia
cultural fue para Prosopis juliflora (Sw.) DC, Acacia cochliacantha Willd., Ceiba aesculifolia (H.B.K) Britten &
Baker y Porophyllumsp. (7.55,6.42,5.72 y 4.56 respectivamente). El indice de valor de uso mas alto para las
partes de la planta fue para las hojas (18.53), siendo Calea terniflora Kunth, Galphimia glauca Cav. y
Selaginella lepidophylla Spring., las de mayor mencién. Este reconocimiento de la significancia cultural de
las especies vegetales registradas en los Bienes Comunales de San Mateo Mimiapan aporta informacion
cuantitativa sobre la existencia del conocimiento de los recursos vegetales en la comunidad.

Palabras clave: etnobotanica cuantitativa, perfil de vegetacion, categoria de uso, significancia cultural,
recursos vegetales.
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Estudio etnoboténico en la region Pame Norte - Xi’iuy de San Luis Potosi, México

Hugo Alberto CASTILLO GOMEZ**, Javier FORTANELLI MARTINEZ?, José GARCIA PEREZ?, Constantino
GOMEZ GONZALEZ®

'Herbario Dr. Jerzy Rzedowski, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Auténoma de Querétaro,
campus Juriquilla, Av. de las Ciencias s/n C.P. 76230. Juriquilla, Querétaro. hbetocg@hotmail.com

?|nstituto de Investigacion de Zonas Desérticas, Universidad Autébnoma de San Luis Potosi, Altair 200, Col.
Del Llano, C.P. 78377, San Luis Potosi, S.L.P.

3Linglista xi’itly. Domicilio conocido, Vicente Guerrero, Mpio. de Rayén S.L.P.

Los pames del norte 0 xritiyat habitan las estribaciones montafiosas del sotavento de la Sierra Madre
Oriental en San Luis Potosi y Querétaro. Su area de distribucion histérica, en el borde difuso entre
Aridoamérica y Mesoameérica, les ha conferido caracteristicas culturales asociadas a ambas regiones. Los
xi'ityat habitan un territorio fisica y biol6gicamente heterogéneo con tipos de vegetacién como el matorral
submontano, encinar, selva baja caducifolia, selva mediana subperennifolia y bosque meséfilo de montafia.
Actualmente se distribuyen de forma archipelagica en una reducida area de su distribucion original. Los
objetivos de este estudio fueron identificar, ordenar taxonémicamente y definir las categorias
etnobotanicas de las plantas utilizadas por los x/itiyat en comunidades representativas de los municipios
de Tamasopo, Rayén y Alaquines. Se llevaron a cabo entrevistas abiertas y recorridos por diferentes tipos
de vegetacién y agroecosistemas. Los ejemplares botanicos fueron depositados en los herbarios “Isidro
Palacios” (SLPM)y “Dr. Jerzy Rzedowski” (QMEX). Se revisaron también recolectas depositadas en el herbario
MEXU. Se registraron 114 familias, 362 géneros y 517 especies. Se reconocieron 187 hierbas, 140 arboles,
113 arbustos y 44 trepadoras. Sobresalen las categorias etnoboténicas de medicinales (178), alimentarias
(142), ornamentales (92), para construccion (77) y combustibles (31). Existen 305 especies con nombre en
idioma xi’ity; el 80% son nativas y 220 presentan mas de un uso; las estructuras mas utilizadas, en orden de
importancia, son las hojas, frutos y tallos. Destacan las especies encontradas en los solares (192), bosque de
encino (147), bosque meséfilo de montafia (117), matorral submontano (71), selva mediana subperennifolia
(54) y milpa (50). Los xfiuyat tienen un conocimiento herbolario y una cultura alimentaria notable,
estrechamente asociada a su medio natural, reflejo de su pasado seminémada-semisedentario. Sin
embargo, su cultura esta actualmente amenazada por su reducido nimero de integrantes, el mestizaje y la
emigracion, entre otros factores.

Palabras clave: flora Gtil, chichimecas, Pameria, Sierra Madre Oriental, Aridoamérica.
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Estudio de la flora til de San Vicente, Tepetlaoxtoc, Estado de México

Sergio Ivan VALLEJO CARREON™*, Nancy Nayelli GORDILLO RUIZt, Ana Bertha HERNANDEZ HERNANDEZ?,
Maria Margarita CANALES MARTINEZ!

'Facultad de Estudios Superiores Iztacala, Universidad Nacional Autbnoma de México, Av. de los Barrios
No. 1, Los Reyes Iztacala, C.P. 54090, Tlalnepantla, Estado de México, México. sergiovc87@gmail.com

La flora atil del municipio de Tepetlaoxtoc, en el Estado de México, no ha sido estudiada ni catalogada.
Considerando el fuerte impacto ecoldgico que se presento tras la explotacién minera reciente, resulta
importante para el establecimiento de cualquier propuesta de manejo de recursos naturales conocer el uso
que tiene la diversidad biol6gica por parte de los tepetlaoxtoquenses, para asi proponer esquemas con
enfoques de sostenibilidad. La primera fase del estudio etnobotanico correspondié a la realizacion de
entrevistas abiertas a 145 colaboradores del campo (en las cuales se dividieron los potenciales usos en
plantas medicinales, plantas alimenticias y plantas con otros usos), a la par de la recoleccién de ejemplares
vegetales sefialados por los habitantes del municipio; el trabajo de campo adicionalmente contemplé la
plataforma digital Naturalista, para la identificacion preliminar de ejemplares (posteriormente
determinadas en el herbario IZTA), asi como un guia potencial de la riqueza vegetal. Los resultados indican
que existen cerca de 520 especies vegetales en la zona de estudio, de las cuales se registraron usos para al
menos 130; siendo los principales grupos empleados por los habitantes la familia Lamiaceae, Fabaceae,
Solanaceae y Poaceae, ademas de los géneros Opuntia, Quercus, Agave y Vachellia. Destaca el empleo del
maguey pulquero (Agave salmiana Otto ex Salm-Dyck), con reportes de uso en las categorias de planta
medicinal, alimenticia y otros usos, asi como el empleo de plantas con usos diferentes a los reportados en
trabajos cercanos a la zona de estudio. Con base en este estudio, se han logrado proponer medidas en
conjunto con la poblacién, gobierno local y grupo de investigacién para el uso racional de los recursos
vegetales en el municipio.

Palabras clave: etnobotanica, manejo integral de ecosistemas, zonas semiaridas, Faja Volcanica
Transmexicana, Agave salmiana.
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Flora Gtil y costumbres de la comunidad Hidtho (Otomi) de San Marcos Tlazalpan, estado de
México

Alma Delia MENDEZ DE JESUS'*, Carmen ZEPEDA GOMEZZ, Cristina BURROLA AGUILAR?, Marfa Elena
ESTRADA ZUNIGA?

!Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma del Estado de México, Carretera Toluca - Ixtlahuaca
Kilémetro 15.5, El Cerrillo, Piedras Blancas, CP 50200, Toluca, Estado de México, México.
alma.mendezdj@gmail.com

2Centro de Investigacion en Recursos Bidticos, Universidad Auténoma del Estado de México, Carretera
Toluca - Ixtlahuaca Km 14.5, San Cayetano de Morelos, CP 50295, Toluca, Estado de México, México.

El conocimiento tradicional de plantas dentro de las comunidades se ha degradado con el tiempo. Pero a
pesar de la pérdida de costumbres, tradiciones y vegetacidn natural por el crecimiento de la mancha urbana,
este conocimiento aln perdura en algunas regiones de México; tal es el caso de la comunidad otomi de San
Marcos Tlazalpan, Estado de México. El trabajo tuvo finalidad de conocer la flora que los lugarefios usan en
diferentes &mbitos como el medicinal, alimenticio, de cultivo, ornamental y religioso, asi como los saberes
ancestrales implicitos en la fitonimia otomi y la cosmovision del pueblo con respecto al conocimiento,
aprovechamiento y manejo de sus plantas. Se efectuaron 10 visitas a campo en las que se realizaron
entrevistas semiestructuradas a 10 personas mayores de edad, las cuales habian permanecido la mayor
parte de su vida dentro de la comunidad y que presentaban conocimiento de su lengua madre asi como el
uso de las plantas. Las entrevistas se analizaron separando la informacién en 4 componentes: 1) coémo se
obtuvo el conocimiento, 2) el tipo de uso de la flora, 3) partes usadas de la flora y 4) lugar de recolecta; la
identificacion se llevo a cabo mediante claves dicotémicas. Como resultado obtuvimos mas de 120 especies
con estrecha relacién con las tradiciones y costumbres de la comunidad y el 70% conserva su nombre en
otomi. El mayor uso se asocia al cuidado de la salud, siendo més representativo para enfermedades del
aparato digestivo (51%), aparato genitourinario (24%), aparato respiratorio (21%) y de filiacion cultural
(22%); una misma especie puede funcionar para diferentes malestares. El uso alimenticio también es
representativo (28%). Esto nos indica que el conocimiento tradicional aun perdura, pero es importante
realizar esfuerzos para preservar la informacion que puede beneficiar directamente la salud, asi como para
la conservacion de la diversidad bioldgica y cultural.

Palabras clave: conocimiento tradicional, biodiversidad, fitonimia, etnobotanica, conservacion.
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Plantas Utiles del ANP "Sierra del Laurel" Aguascalientes, México
Andrés Alejandro MARES-GUERRERO™*, Gilberto OCAMPO?, Julio MARTINEZ-RAMIREZ!

tUniversidad Autbnoma de Aguascalientes, Av. Universidad nam. 940 Ciudad Universitaria, C. P. 20131,
Aguascalientes, Ags. México. alejandromares@hotmail.com

El ANP Sierra del Laurel cuenta con diversos estudios biolégicos, sin embargo, los estudios enfocados a la
flora dtil han sido escasos en esta zona, por lo que mediante un estudio etnobotanico se pretende
proporcionar mas datos a esta area de conocimiento. Se visitaron cinco comunidades rurales
pertenecientes al area de estudio para la aplicacién de entrevistas enfocadas al aprovechamiento de los
recursos vegetales. Se obtuvieron asi datos de 83 especies de plantas incluidas en 37 familias botanicas. Las
plantas citadas por los informantes fueron colectadas, identificadas a nivel especie y ademas se depositaron
en el herbario HUAA. Los usos fueron registrados en seis categorias denominadas “etnoproductos”:
artesanal/cultural, comestible, construccién, cultivada, medicinal y téxica/urticante. El conocimiento fue
semejante entre hombres y mujeres. También el conocimiento se concentré mayoritariamente en los
adultos mayores, debido a esto es posible que esta informacidn se esté perdiendo y no se transmita hacia
las generaciones mas jovenes. Las familias botanicas que presentaron mayor nimero de especies Utiles, en
orden descendente, fueron Asteraceae, Solanaceae y Fabaceae. Los “etnoproductos” mas sobresalientes
fueron los que presentaron usos medicinales, comestibles y cultivados, coincidiendo con resultados
registrados en otros estudios efectuados en México. Ademas se calculé el valor de uso de cada una de las
especies, destacando en orden descendente las especies Litsea glaucescens Kunth (laurel, Lauraceae),
Opuntia ficus-indica (L) Mill. (nopal, Cactaceae) y Psidium guajaval. (Quayaba, Myrtaceae). Es conveniente
que se sigan desarrollando més estudios de este tipo en la Sierra del Laurel, ya que siguen siendo escasos
los estudios en la zona.

Palabras clave: Area natural protegida, entrevista, etnobotanica, etnoproducto, valor de uso.
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Nomenclatura, clasificacion y uso de las plantas en el municipio de Zongozotla de la Sierra Norte de
Puebla

Osbel Lépez-Francisco*, Jonathan D. Amith?

!Facultad de Estudios Superiores Iztacala. Universidad Nacional Auténoma de México. Av. de los Barrios
No. 1, Los Reyes Iztacala, C.P. 54090, Tlalnepantla, Estado de México, México. osbel9@gmail.com

2Dept. de Antropologia, Gettysburg College, Gettysburg, Pennsylvania, EEUU.

La nomenclatura, clasificacion y uso de las plantas, como parte del conocimiento ecologico tradicional
(CET), representan reservorios importantes de conocimientos y practicas de los pueblos indigenas de
México. El estudio del CET ofrece la posibilidad de conocer y documentar la interaccion de los pueblos con
su entorno ambiental, asi como el estudio comparativo que proporciona evidenciaimportante de la historia
lingdistica y cultural. En este estudio realizado entre 2015 y 2019 en el municipio de Zongozotla de la Sierra
Norte de Puebla, se entrevistaron a pobladores para conocer nombres totonacos, clasificacion y usos de las
plantas, con documentacién fotogréfica in situ y un corpus de grabaciones en audio. Se registraron un total
1,582 colectas, con nombres totonacos para 799 en Zongozotla y 106 en Atlequizayan. Aproximadamente
la mitad (47.2%) de los nombres se comparten entre ambas comunidades, la mayoria de estas son
cognados, con ligeras diferencias en la fonologia de los nombres. Se documenté un total de 672 plantas
que presentan alguna utilidad, de las cuales 360 se siguen empleando en la actualidad, y 312 se tienen
solamente como un recuerdo de haberse utilizado en el pasado. El estudio en Zongozotla cabe dentro de
un proyecto comparativo de mayor envergadura entre pueblos nativos en la Sierra Norte y Nororiental de
Puebla. Enfatizamos laimportancia de documentar y analizar el CET, una fuente de conocimiento en peligro
de desaparecer frente al impacto lingistico y cultural de la sociedad nacional.

Palabras clave: lengua totonaca, historia, cultura, creencias, tradiciones.
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Revision de las plantas utiles de la Flora de Guerrero
Luis Javier SAAVEDRA AGUIRRE™*, Rosa Maria FONSECA JUAREZ!

!Laboratorio de Plantas Vasculares, Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Autbnoma de
México, Circuito Exterior, Ciudad Universitaria, Coyoacan, Apartado Postal 70-282, 04510, Ciudad de
México, México.

Se elabor6 una lista de plantas utilizadas en Guerrero, con base en lainformacién contenida en las etiquetas
de ejemplares de herbario, bases de datos y trabajos realizados en la entidad, para cada una de las seis
regiones geopoliticas del estado, Norte, Centro, Tierra Caliente, Montafia, Costa Grande y Costa Chica, con
el fin de conocer y dar a conocer la situacion actual del conocimiento etnobotanico en el estado. Esta lista
fue ordenada por familias botanicas, de acuerdo al sistema de la APG IV, con los usos conocidos para cada
especie y tipo de vegetacion, en cada una de las seis regiones del estado. - Se encontraron 5960 registros
que consignan usos para 2120 especies de plantas vasculares con algin uso en Guerrero, las cuales
representa casi el 30% de la flora vascular conocida para el estado. La region Centro es la que cuenta con
mayor nimero de registros, mientras que la regién Tierra Caliente cuenta con el menor nimero. Las familias
botanicas con mayores registros de plantas Utiles son Asteraceaey Fabaceae. Los usos mas frecuentes de
las especies registradas son medicinal y alimenticio. El tipo de vegetacién con mayor nimero de registros
es el bosque tropical caducifolio. - En 38 de los 81 municipios de la entidad se encontraron menos de 10
registros de plantas Utiles, once de ellos no cuentan con registro alguno, lo cual evidencia que Guerrero es
un campo propicio para la investigacion etnoboténica, al que deberia prestarse mayor atencion.

Palabras clave: etnobotanica, diversidad biocultural, plantas medicinales, bosque tropical caducifolio,
plantas alimenticias.
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Bonxan’: Las Arecaceae de importancia entre el pueblo maya-ch’of de Chiapas, México

Paola UBIERGO-CORVALAN®*, Guadalupe RODRIGUEZ-GALVAN?, Alejandro CASAS?®, Lourdes ZARAGOZA-
MARTINEZ*, Pilar PONCE-DIAZ®

!Doctorado en Ciencias Agropecuarias y Sustentabilidad, Universidad Auténoma de Chiapas, C.P. 29020,
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, México. paola.ubiergo@gmail.com

?|nstituto de Estudios Indigenas, UNACH, C.P. 29264, San Crist6bal de Las Casas, Chiapas, México

3Instituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad, Universidad Nacional Auténoma de
México, C.P. 58190, Morelia, Michoacéan, México

“Escuela en Ciencias y Proceso Agroindustriales, UNACH, C.P. 29050, Tonal4, Chiapas, México
SFacultad de Ciencias Agronémicas, UNACH, C.P. 30470, Villaflores, Chiapas, México.

Las especies de Arecaceae han sido importante en la etnobotanica maya-ch’ol, quienes han manejado
histéricamente sus recursos provenientes del bosque tropical de Chiapas, area donde las palmas o bonxan’
(en lengua ch’ol) se distribuyen naturalmente. Evidencia de esto se registra en antecedentes
etnolinguisticos del territorio ch’of sin embargo, actuales investigaciones sefialan como la diversidad del
uso de palmas ha disminuido, debido a factores que han afectado el habitat y el empleo de las mismas. Por
lo anterior, se propuso estudiar y conocer el estado actual de los saberes etnoboténicos ch’ol sobre las
Arecaceae. Este estudio se realiz6 en tres comunidades de origen ch’ol del Valle del Tulija, Salto de Agua,
Chiapas. La metodologia en campo se basé en un proceso participativo propuesto como Sistemas de Vida
(5/V), que incluye aspectos sobre la relacion de pueblos campesinos con el entorno natural; asimismo, se
realiz6 una investigacion documental, basada en fuentes bibliograficas asociadas con la regién maya-ch’o/
de Chiapas. Como resultado, se presentan 14 especies de bonxan’ que han sido registradas como Utiles
entre el pueblo ch’ocl de Chiapas. Siete de ellas son nativas de México y una es endémica, Chamaedorea
cataractarum Mart. Los géneros Astrocaryum, Chamaedorea, Sabal, Cocosy Elaeis presentan significativas
formas de uso; no obstante el chapdy (Astrocaryum mexicanum Liebm. ex Mart.) representa la palma de
mayor valor para este pueblo. Las estructuras de las palmas se aprovechan para alimento, artesania,
construccion, lefia, implemento agricola, sombra e ingresos econdmicos para la familia. Este estudio
demuestra que las palmas forman un componente ecolégico caracteristico en el Valle del Tulija, ademas sus
usos y la relacion cultural con el pueblo ch’ol evidencia la importante vinculacion y el significante aporte
para el sistema de vida de estas familias campesinas.

Palabras clave: conocimiento tradicional, etnobotanica, palmas, territorio indigena.
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Estudio etnobotanico en el jardin botanico Chepilme en San Pedro Pochutla, Oaxaca
Justina GALLARDO JIMENEZ'*, Gabriel RUVALCABA GOMEZ!

Universidad del Mar, Ciudad Universidad No. S/N, Puerto Angel, Distrito San Pedro Pochutla, Oaxaca,
México, C.P. 70902. juzgate02_1700@hotmail.com

El prop0sito de este estudio es dar a conocer un listado etnobotanico de la diversidad de plantas en el Jardin
Botanico, conocimiento que se ha conservado y trasmitido de generacién en generacion por parte de los
habitantes de la Region Costa del estado de Oaxaca. Se realizo una recopilacion de informacion existente
en el jardin botanico sobre plantas con uso, tales como comestible, medicinal, ornamental, entre otras;
informacion que se ha trabajado en los afios anteriores y dado seguimiento hasta la actualidad. Se
identificaron los ejemplares que auin no contaban con el nombre cientifico y por ultimo se cre6 una base de
datos de un listado floristico etnoboténico. Se registraron 76 especies de plantas con 8 tipos de usos
diferentes, de las cuales 39 son éarboles, 20 hierbas, 15 arbustos y 2 bejucos. La mayoria eran nativas y
plantadas que anteriormente han sido propagadas a través de semillas adquiridas de la misma regién de la
costa y sus alrededores, otras plantas fueron compradas para cultivarla en el jardin por sus multiples usos
que le dan de una sola especie. La familia mas representativa era la Fabaceae, Anacardiaceae y Asteraceae;
estas se aprovechan en su uso medicinal, comestible y maderable. En ésta investigacion se busco recopilar
y mantener el conocimiento etnobotanico adquirido en los afios anteriores, informacion que se ha ido
ampliando poco a poco para la indagacion de aprovechamiento de las plantas de diferentes maneras, para
asi darle importancia como conservar del medio ambiente y del conocimiento ancestral de la comunidad
para las futuras generaciones.

Palabras clave: Region Costa, listado, plantas, conservacién.
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Divulgacion del conocimiento tradicional de las plantas del Area Privada de Conservacién Talhpan,
Papantla, Veracruz

Cintiha Pamela RODRIGUEZ-GARCIA™*, Severiano HERNANDEZ-HERNANDEZ?, Miguel Angel LOZANO-
RODRIGUEZ3, Juan Manuel PECH-CANCHE3, José Luis ALANIS-MENDEZ?3

Especializacion en Gestion e Impacto Ambiental, Facultad de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias,
Universidad Veracruzana, Carretera Tuxpan-Tampico km 7.5, Col. Universitaria, Tuxpan, Veracruz, México,
CP. 92860. cintiha.rodriguezgarcia@gmail.com

2Medico tradicional del Grupo ecoturistico “Remolino”, carretera Poza Rica-Martinez de la Torre, via San
Andrés, Km 38, Papantla de Olarte, Veracruz, México. CP. 93536.

®Facultad de Ciencias Biol6gicas y Agropecuarias, Universidad Veracruzana, Carretera Tuxpan-Tampico km
7.5 Col. Universitaria, Tuxpan, Veracruz, México, CP. 92860.

Las plantas, ademas de brindarnos servicios ecosistemicos y de paisaje, nos aportan un servicio ambiental
igual de importante, los usos tradicionales. México cuenta aproximadamente con 5,000 y 7,000 especies de
plantas con un uso conocido. El principal objetivo de este estudio fue realizar instrumentos divulgativos
impresos (mapa, folleto y un manual) sobre las plantas con un uso tradicional presentes en el sendero
ecoturistico del Area Privada de Conservacion Talhpan (APC) para asi poder difundir el conocimiento
tradicional de estas plantas. Se realizaron visitas al APC durante 6 meses (marzo-agosto de 2018) en
companiia de un informante clave, se marco, fotografié y tomaron las coordenadas con un GPS (Global
Positioning System) de las plantas que tuvieron al menos un uso tradicional dentro del sendero. Para la
elaboracion de los materiales divulgativos se utilizaron los programas de Photoshop (mapa de ubicacion de
las plantas), Pages (folleto) y iBooks Author (manual). Se registré un total de 40 especies utilizadas, de las
cuales 39 fueron determinadas taxondmicamente, 37 a nivel especie, dos a género y una no se logré
identificar. Las 39 especies identificadas pertenecen a 29 familias, de las cuales la més representativa fue
Fabaceae, con tres especies. Se registraron ocho categorias de uso donde el primer lugar lo obtuvo el uso
medicinal con 23 especies, y el segundo el alimenticio con siete. Por Gltimo y a modo de conclusion el Area
Privada de Conservacién Talhpan muestra un estado de conservacién aceptable, el conocimiento
tradicional ha favorecido a esto. Sin embargo, el presente estudio mostré6 que estos conocimientos se
encuentran en peligro de desaparecer ya que de todas las personas que manejan el APC solo una conoce
los usos de las plantas, por lo que es importante emprender actividades encaminadas a rescatar estos
conocimientos.

Palabras clave: conservacion, diversidad cultural, ecosistemas, ecoturismo, plantas medicinales.
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Pinos endémicos del norte de la Sierra Madre del Sur
Jorge Alberto PEREZ DE LA ROSA!

!instituto de Botanica, Centro Universitario de Ciencias Biol6gicas y Agropecuarias, Universidad de
Guadalajara. Ap. Postal 1-139, C. P. 45110, Zapopan, Jalisco, México. jalper@academicos.udg.mx

Se realizan colectas intensivas de material botanico desde hace més de 40 afios en el occidente de México,
principalmente en Jalisco y areas adyacentes por parte del personal del Instituto de Botanica de la
Universidad de Guadalajara. En pinos se han localizado tres especies nuevas para la ciencia, restringidas a
Jalisco y de distribucion muy limitada: Pinus jaliscana (1983), P. georginae (2009) y P. vallartensis (2017), en
la provincia fisiografica conocida como Sierra Madre del Sur (SMS), también denominada regionalmente
“Sierra Occidental” (al sur del rio Ameca), primordialmente en su limite norte que colinda con el estado de
Nayarit. Esta actividad ha propiciado el descubrimiento y publicacion de muchos nuevos taxa para la ciencia
en esta region lo que permite concluir que: 1. La SMS, debido a lo accidentado de su topografia en su limite
norte, ha sido poco colectada. 2. Por la heterogeneidad y antigiedad del sustrato que la integra, es propicia
para endemismos de distribucion muy restringida. 3. En México las especies de pinos mas amenazadas
pertenecen al subgénero Strobus. Solo en Jalisco encontramos especies del subgénero Pinus de
distribucién muy reducida, como las citadas anteriormente.

Palabras clave: Jalisco, occidente de México, Pinus jaliscana, Pinus georginae, Pinus vallartensis.

278




CONGRESO MEXICANO DE 3"

BOTANICA \ -,

e la Diversidad Vegetal de México 0

Clave dicotdmica para la identificacion de las especies de Echeandia (Asparagaceae) en México
Aaron RODRIGUEZ*?*, Juan Pablo ORTIZ BRUNEL?3

'Herbario Luz Maria Villarreal de Puga del Instituto de Botanica (IBUG), Departamento de Botanicay
Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara,
Camino Ing. Ramon Padilla Sdnchez 2100, C.P. 45200, Las Agujas, Zapopan, Jalisco, México.
aaron.rodriguez@academicos.udg.mx

2| aboratorio Nacional de Identificacién y Caracterizacion Vegetal (LaniVeg), Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara,
Camino Ing. Raman Padilla Sanchez 2100, C.P. 45200, Las Agujas, Zapopan, Jalisco, México.

3Doctorado en Biosistematica, Ecologia y Manejo de Recursos Naturales y Agricolas (BEMARENA), Centro
Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Camino Ing. Ramon
Padilla Sdnchez 2100, C.P. 45200, Las Agujas, Zapopan, Jalisco, México.

México es centro de origen y diversificacion de varios grupos de angiospermas. El género Echeandia
(Asparagaceae) es uno de ellos y agrupa gedfitas con cormo. Sus raices forman engrosamientos que
almacenan agua y nutrientes para sobrevivir durante el estiaje. Los engrosamientos pueden estar cerca o
alejados del cormo. Las hojas son lineares a lanceoladas y miden de 5a 100 cm de largo y de 0.3a 10 cm de
ancho. Forman una roseta que emerge cada afio al iniciar la temporada de lluvias. Desarrollan una
inflorescencia escaposa en forma de racimo o tirso. Las flores son hermafroditas con un perianto formado
por seis tépalos libres, de color naranja, amarillos o blancos. Hay seis estambres, hipdginos. Los filamentos
son filiformes, cilindricos o clavados; rectos o contortos; lisos 0 escamosos. Las anteras son sub-basifijas,
connadas o libres con dehiscencia apical o lateral. Las capsulas son elipsoidales o globosas, loculicidas. Con
base en el color de los tépalos y tipos de anteras, hay cuatro combinaciones: tépalos amarillos con anteras
libres, tépalos amarillos con anteras connadas, tépalos blancos con anteras libres y tépalos blancos con
anteras connadas. £cheandjaes un grupo americano con 84 especies. Las plantas crecen desde el suroeste
de Estados Unidos hasta Peru, pero México es el centro de diversificacion con 73 especies, de las cuales 62
son endémicas. Ofrecemos una clave dicotémica para su identificacién y hacemos recomendaciones Gtiles
al momento de su recolecta.

Palabras clave: centro de diversificacion, centro de origen, gedfitas.
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Revisién taxonémica del género Chamaedorea (Arecaceae) en México
Diego VILLAR-MORALES'*, Laura CALVILLO-CANADELL*

!instituto de Biologia, Universidad Nacional Autbnoma de México, Circuito Exterior S/N, Ciudad
Universitaria, Coyoacan, C.P. 04510, Ciudad de México, México. dgo.vimo@gmail.com

La familia de las palmas (Arecaceae) esta representada en México por 21 géneros y alrededor de 100
especies. Los tres géneros con mayor nimero de especies en México son Brahea, Chamaedoreay Sabal,
estos a su vez, presentan su mas alta diversidad en el pais. A pesar de que México ha sido considerado un
centro importante de diversificacién de Chamaedorea, no existe una revision de las especies mexicanas.
Aunado a esto, varias especies de este género se encuentran amenazadas principalmente por deforestacién
y extraccion incontrolada. Considerando lo anterior, se prepard un tratado taxondémico para las especies
nativas de Chamaedorea presentes en México, a partir de ejemplares de herbario, reconociéndose 50
especies en el pais, de las cuales 20 son endémicas al territorio nacional. Los resultados incluyen
distribuciones revisadas y actualizadas, descripciones de las especies y claves para su identificacion. Cabe
destacar que en la preparacion de este trabajo se encontraron especies nuevas. Esta contribucién es un
primer paso hacia un mejor entendimiento del género en México, tomando en cuenta la necesidad de
trabajos detallados a futuro en la ecologia y conservacién de este género y la importancia de las especies
mexicanas en la evolucién y biogeografia de este género neotropical.

Palabras clave: palmas, camedor, diversidad, claves, distribucion.
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Riqueza, distribucion geografica y estado de conservacion de la subtribu Hippeastrinae
(Amaryllidaceae) en México

Christian VALDES IBARRA*, Aaron RODRIGUEZ'?, Guadalupe MUNGUIA LINO*23

Herbario Luz Maria Villarreal de Puga, Instituto de Botanica (IBUG), Departamento de Botanica y Zoologjia,
Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Camino Ing.
Ramon Padilla Sanchez 2100, C.P. 45200, Las Agujas, Zapopan, Jalisco, México. b.christianvi@gmail.com

2L aboratorio Nacional de Identificacion y Caracterizacion Vegetal (LaniVeg), Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, Departamento de Botanica y Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y
Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Camino Ing. Ramoén Padilla Sanchez 2100, C.P. 45200, Las
Agujas, Zapopan, Jalisco, México.

3Catedras Conacyt-Universidad de Guadalajara, Departamento de Botanica y Zoologia, Centro
Universitario de Ciencias Biolédgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Camino Ing. Ramén
Padilla Sdnchez 2100, C.P. 45200, Las Agujas, Zapopan, Jalisco, México.

La tribu Hippeastreae es un grupo monofilético integrado por 10-13 géneros y 180 especies. Esta dividida
en las subtribus Hippeastrinae y Traubiinae. Hippeastrinae migré de Sudameérica a Norteamérica. Se espera
que la regidn neotropical y la Zona de Transicion Mexicana sean las més diversas. Los objetivos fueron
analizar la riqueza, distribucion geogréfica y el estado de conservacion de Hippeastrinae en México. Se
construyd una base de datos a partir de larevision de ejemplares de herbario y literatura. Utilizando sistemas
de informacién geogréfica se estimé la distribucidn y riqueza de las especies por estados, regiones y
provincias biogeogréficas, tipos de vegetacion, latitud, longitud y elevacion. Se analiz6 lariqueza por celdas
de 60 x 60 km. El estado de conservacion de los taxones fue estimado mediante la extensién de la presencia
y el &rea de ocupacion. Se evalué su presencia en las areas naturales protegidas. La base de datos tuvo 1,240
registros. Hippeastrinae esta representada por nueve especies de Habranthus, 32 de Zephyranthes y
Sprekelia formosissima. El 78.6% de las especies (33) son endémicas. Esta presente en 31 estados. San Luis
Potosi contiene la mayor riqueza (21 spp.) y endemismo (5 spp.). La regién neotropical registré la mayor
cantidad de especies (27). La Sierra Madre Oriental es la provincia con mayor riqueza de especies (20) y en
ella se encuentran las celdas mas ricas. El grupo es diverso en el bosque de coniferas y encinos, bosque
tropical caducifolio y matorral xeréfilo. Los valores del area de ocupacién incluyeron a todas las especies
dentro de alguna categoria de riesgo de extincion. Unicamente 13 especies cuentan con proteccion 7 situ.
La Reserva de la Biosfera Sierra Gorda alberga nueve especies y coincide con una celda de alta riqueza.
Meéxico representa un centro de diversificacion para Hippeastrinae.

Palabras clave: Sistemas de Informacion Geografica, Areas Naturales Protegidas, Habranthus, Sprekelia,
Zephyranthes.
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Delimitacion de especies y relaciones filogenéticas del género mexicano Bakerantha (Hechtioideae,
Bromeliaceae)

Katya Jeanneth ROMERO-SOLERY, Ivon Mercedes RAMIREZ-MORILLO?, Eduardo RUIZ-SANCHEZ?, Claudia
HORNUNG-LEONI3, German CARNEVALIY, Néstor Eduardo RAIGOZA FLORES!

tUnidad de Recursos Naturales, Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan A. C., Calle 43 # 130 Col.
Chuburna de Hidalgo, C.P. 97205, Mérida, Yucatan, México. katya.soler@gmail.com

2Departamento de Botéanica y Zoologia, Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias,
Universidad de Guadalajara, Camino Ing. Ramon Padilla Sdnchez 2100, Nextipac, C.P. 45200, Zapopan,
Jalisco, México.

Centro de Investigaciones Bioldgicas, Instituto de Ciencias Basicas e Ingenieria, Universidad Auténoma
del Estado de Hidalgo, C.P. 42184, Mineral de La Reforma, Hidalgo, México.

La mas reciente revision taxondmica en Hechtioideae (Bromeli&ceas) separa a BakeranthalL.B. Sm.como un
género diferente de Hechtia Klotzsch, debido a sus diferencias morfolégicas, distribucion geografica y
apoyado por evidencia molecular. Hasta la fecha, cuatro especies componen este grupo, las cuales se
distribuyen en el centro y este del pais. Crecen sobre barrancas y taludes, mayormente en selvas bajas
caducifolias en las provincias biogeogréficas de la Sierra Madre Oriental, Veracruzanay Depresién del Balsas.
Este trabajo tiene como propdsito responder a las siguientes preguntas: ;Cuantas especies componen el
género? ;Cuales son sus relaciones filogenéticas? ; Cudndo divergieron sus integrantes? Para ello, se efectud
un muestreo tratando de cubrir toda la distribucién de las especies del género, incluyendo varias
poblaciones e individuos por especie. Se obtuvieron secuencias de ADN del cloroplasto (matk, rp/32-trnlL,
ps16-trnKk e yefl) y nucleo (PRK). Se realizaron analisis filogenéticos con inferencia Bayesiana y datacion
parareconstruir la historia del grupo. Los resultados sugieren la existencia de un niimero mayor de especies
que las descritas actualmente, coherente con la variacion morfol6gica observada en una de sus especies
consideradas de amplia distribucién, B. tillandsioides. Bakerantha purpusii se encuentra restringida a
Veracruz y B. caerulea al Estado de México y Guerrero; estas dos estan separadas de sus hermanas por la
Faja Volcanica Transmexicana. Por otro lado, el resto de las especies se ubican en su mayoria en Hidalgo y
zonas adyacentes de Querétaro, San Luis Potosi y Puebla. Las dataciones secundarias sugieren que este
clado apareci6 hace de 7 Ma, a finales del Mioceno, y sus especies fueron diversificando desde el sur de
Veracruz hasta el norte de su distribucion.

Palabras clave: inferencia Bayesiana, México, provincias biogeogréficas.
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Sistematica del género Viridantha Espejo (Tillandsioideae; Bromeliaceae)

Rodrigo Alejandro HERNANDEZ-CARDENAS™*, Ana Rosa LOPEZ-FERRARIY, Adolfo ESPEJO-SERNA!,
Alejandra SERRATO DIAZ?2

'Herbario Metropolitano, Departamento de Biologia, Divisién de Ciencias Biologicas y de la Salud,
Universidad Autonoma Metropolitana Unidad Iztapalapa, Av. San Rafael Atlixco 186, Iztapalapa, C.P.
09340, Ciudad de México, México. ralejandrohc@gmail.com

2Laboratorio Divisional de Biologia Molecular, Divisién de Ciencias Biol6gicas y de la Salud, Universidad
Auténoma Metropolitana Unidad Iztapalapa, Av. San Rafael Atlixco 186, Iztapalapa, C.P. 09340, Ciudad de
México, México.

Viridantha Espejo es un género endémico de México. En 2002 se reconocian 6 especies mientras que para
el 2016 se mencionan 9. Smith y Downs (1977), usando caracteristicas morfoldgicas, clasificaron a las
especies que ahora lo constituyen en Tillandsia subgénero Allardtia y en 7. subgénero Tillandsia
posteriormente, todas sus especies (1986) fueron incluidas en 7. subgénero 7illandsiay en el 2000 fueron
ubicadas en 7. subgénero Allardtia. Recientemente (2016) Viridantha, junto con el complejo 7. tectorumde
Sudamérica, fueron propuestos como 7. subgénero Viridantha. El objetivo del presente trabajo fue realizar
el tratado taxonémico del género Viridanthay generar una hipotesis filogenética relativa a las especies del
género y del complejo 7. tectorum con base en caracteres tanto morfolégicos como moleculares. Se
reconocen 16 especies del género Viridantha. Para el analisis filogenético, el grupo de estudio quedé
integrado por 15 taxa de Viridanthay 9 del complejo 7. tectorum. Se seleccionaron los marcadores
moleculares ycrfi-b y PHYC y 30 caracteres morfolégicos. Con las matrices de caracteres morfolégicos y
moleculares, se implementaron los métodos de méxima parsimonia, maxima verosimilitud e inferencia
bayesiana. En los arboles generados con los caracteres concatenados, Viridanthay el complejo 7. tectorum
comparten un ancestro comun y son monofiléticos. El complejo 7. fectorum comprende dos clados sin
resolucién pero con altos valores de apoyo, mientras que en Viridanthase observan cuatro clados resueltos.
Los miembros de Viridantha presentan coherencia morfolégica, ecolégica y geografica, ademas todas sus
especies son faciles de reconocer por sus caracteristicas vegetativas y reproductivas, distinguiéndose asi de
las del complejo 7. tectorum. Hace falta mas evidencia molecular para determinar laidentidad de Viridantha
y la del complejo de 7. tectorum, asi como su adecuada ubicacion en Tillandsioideae, teniendo en cuenta
que aceptar Viridanthaimplica fragmentar a 7///andsia sensu lato.

Palabras clave: filogenia, México, monocotiled6neas, taxonomia, 7//landsia.
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El género Euphorbia en la Flora del Bajio y de Regiones Adyacentes
Victor W. STEINMANN?**, Carlos Alonso MAYA LASTRA?

!Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Auténoma de Querétaro, Campus Juriquilla, Av. de la Ciencia
s/n, C.P. 76230, Juriquilla, Querétaro, México. steinmav@gmail.com

2Department of Ecology, Evolution and Environmental Biology, 1200 Amsterdam Ave., 10027, New York,
New York, E.U.A.

Los proyectos floristicos tienen como objetivo documentar las plantas que crecen de manera silvestre en
un lugar. Ademas de documentar la flora, sirven para proporcionar informacién importante sobre lariqueza
y estado de conservacion de sus plantas y de los ecosistemas que albergan. El proyecto Flora del Bajio y de
Regiones Adyacentes tiene como principal finalidad la elaboracién y publicacién del inventario de las
plantas vasculares de Guanajuato, Querétaro y la parte norte de Michoacan. La zona de estudio incluye parte
de tres importantes regiones biogeograficas: Sierra Madre Oriental, Altiplanicie Mexicana y Faja Volcénica
Transmexicana. Se estima que alberga mas de 5000 especies de plantas vasculares. Para el presente trabajo
se estudiaron mas de 1500 ejemplares de herbario e incluimos cientos de observaciones en iNaturalist para
analizar la riqueza de Euphorbia conocida de la zona. Detectamos 68 especies, haciendo a Euphorbia el
segundo género més diverso en la zona después de Sa/via. Este nimero representa aproximadamente 25%
de las 255 especies del género en México. Todas las especies son nativas excepto £ pep/us(introducida de
Eurasia), ninguna es endémica de la zona y 24 de ellas (35%) son endémicas de México. Cabe destacar que
esta Ultima cifra es menor al nivel de endemismo general de las plantas mexicanas, que es de
aproximadamente 50%. Existen fuertes afinidades floristicas entre las especies del Bajio y las de zonas aridas
del norte de México, en particular con el desierto chihuahuense, y también las de los bosques tropicales del
sur del pais. Para evaluar la biodiversidad dentro de la zona, se georreferenciaron los ejemplares y se usaron
los datos para identificar sitios de alta riqueza de especies del género. La mayor densidad de especies se
encuentraen laSierra Madre Oriental de Querétaro, haciendo de esta zona una prioridad para conservacion.

Palabras clave: biodiversidad, floristica, iNaturalist, Sierra Madre Oriental.
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Sistematica de Lasiocarpus (Malpighiaceae)
Luis Manuel CARDONA-CRUZ*2* Pablo CARRILLO-REYES?3, Victoria SOSA*

!Maestria en Ciencias, Maestria en Ciencias en Biosistematica y Manejo de Recursos Naturales y Agricolas,
Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias, Camino Ing. Ramén Padilla Sanchez # 2100,
C.P. 45200, Zapopan, Jalisco, México. luismanuelcardonacruz@gmail.com

2Herbario Luz Marfa Villarreal de Puga, Instituto de Boténica, Departamento de Botanica y Zoologia, Centro
Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Camino Ing. Ramon
Padilla Sdnchez # 2100, C.P. 45200, Zapopan, Jalisco, México.

3Laboratorio Nacional de Identificacion y Caracterizacion Vegetal, Centro Universitario de Ciencias
Biolégicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Camino Ing. Ramén Padilla Sanchez # 2100, C.P-
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“Biologia Evolutiva. Instituto de Ecologia A. C., Carretera Antigua a Coatepec No. 351, El Haya, C.P. 91073,
Xalapa, Veracruz, México.

LasiocarpusLiebm. es un género de Malpighiaceae endémico a México. Posee especies de habito arboreo
o arbustivo, distribuidas exclusivamente en bosques tropicales caducifolios de la vertiente del Pacifico
Mexicano. Aln no se han determinado sus limites ni se conocen las relaciones filogenéticas de sus especies;
una de éstas fue transferida a Psychopterys Anderson & Corso. Los objetivos de este trabajo fueron
identificar si las especies de este género conforman un grupo monofilético, determinar sus relaciones
filogenéticas y su posicion en las malpigi&ceas, asi como preparar su revision taxonémica. Con base en
colectas de campo propias, asi como en especimenes de los principales herbarios de México e
internacionales se obtuvieron muestras para secuenciar las especies del género. Con ellas y con secuencias
tomadas de GenBank, se construyd una matriz. Se llevaron a cabo analisis filogenéticos incluyendo 42
taxones representativos de la familia Malpighiaceae. Los resultados de los andlisis filogenéticos
identificaron a las especies de Lasiocarpus como un grupo monofilético, asi como al género Ptilochaeta
como el grupo mas cercanamente relacionado. Su posicion filogenética se corroboré en el clado
ptilochatoide, en el grupo de las banisterioides de la subfamilia Malpighioideae. El tratado taxonémico
reconoce una especie nueva adicional endémica del estado de Oaxaca, la cual estd en proceso de
publicacion. Esta se distingue del resto de las especies por sus sépalos reflexos, por sus hojas pequefias y
por sus estilos largos.

Palabras clave: bosque tropical caducifolio, endémico, Psychopterys, taxonomia, monofilético.
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Conocimiento actual del género Begonia L. en México.
Jesus Ricardo DE SANTIAGO GOMEZ*

!Departamento de Biologia Comparada, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México,
Circuito Exterior s/n, Ciudad Universitaria, Copilco, Coyoacan, C.P. 04510, Ciudad de México, México.
jerisago@hotmail.com

En este estudio se presentan los resultados de la revision de los principales herbarios y otras fuentes:
publicaciones, herbarios virtuales, paginas electronicas, etc., referentes al género Begonia L., incluyendo
namero total de especies, asi como la clasificacion y distribucion de las presentes en México, ademas de los
caracteres que nos permiten distinguirlas entre si. Begoniaes uno de los 10 géneros megadiversos y tal vez
el de mas rapido crecimiento en los dltimos afios. Casi totalmente limitado a los trépicos, su mayor
diversidad se encuentra en Asia Tropical, seguida por el Neotrépico. En América, el pais mas diverso es Brasil
con 240 especies seguido por México con 114 y Colombia por 86. En México, como en toda su distribucion,
hay un endemismo muy alto, ya que 91 de las 117 especies limitan su distribucién al pais, con Oaxaca,
Chiapasy Guerrero como los estados con mayor nimero de especies y de endémicas, aunque se encuentran
especies del género en casi todas las entidades del pais, excepto Coahuila y Baja California. El estudio de las
especies mexicanas del género es relativamente complicado porque a excepcidn de la mayoria de las
especies rizomatosas y/o de ambientes humedos de la vertiente del Golfo de México, muchas limitan su
presencia a una parte del periodo de lluvias en el que crecen a partir de semillas o tubérculos subterraneos,
florecen y producen frutos capsulares en cafiadas o lugares abiertos con una alta humedad temporal y
después se secan. De las 69 a 70 secciones aceptadas para el género, en México se encuentran
principalmente 2 con mayor diversidad, ambas de acuerdo con enfoques modernos practicamente
endémicas de México y Centroamérica y una diversidad mayor en México: Gireoudiacon 75y Knesebeckia
con 36, asi como otras 4 secciones con 1 0 2 especies.

Palabras clave: Asia tropical, diversidad, Gireoudia, Knesebeckia, Neotropico.

286




CONGRESO MEXICANO DE 3"

BOTANICA \ -,

e la Diversidad Vegetal de México 0

ID: 293

Sistematica del género Urostephanus: restablecimiento de un linaje mesoamericano de
Gonolobinae (Apocynaceae; Asclepiadoideae)

César Adrian GONZALEZ-MARTINEZ*, Lucio LOZADA-PEREZ?, Leonardo O. ALVARADO-CARDENAS?

!Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, 3er Circuito
de Ciudad Universitaria, Del. Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04510, México.
matzihuique@ciencias.unam.mx

2Departamento de Biologia Comparada, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México,
Circuito Exterior de Ciudad Universitaria, Del. Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04510, México.

Andlisis filogenéticos recobran a Matelea s. . como un grupo parafilético, que incluye especies con gran
disparidad en la morfologia floral. En estudios recientes se han segregado nuevos géneros con evidencia
filogenética y morfoldgica. No obstante, alin existen varias especies dentro de Matelea que carecen de una
evaluacién en su circunscripcion genérica, como Matelea gonoloboides, M. medusae, M. porphyrantay
cuatro especies inéditas hasta ahora, las cuales presentan similitud morfolégica en la corona ginostegial. En
el presente trabajo, proponemos restabler al género Urostephanuse incluir estas especies dentro del grupo;
evaluamos su monofilia y su posicion filogenética dentro de la subtribu Gonolobinae. Para ello,
descargamos las secuencias de #rnl, trnL-F, rps16, oll6'y rpoB-trnC de las especies de Polystemmay del
complejo de M. reticulata disponibles en GenBank. Obtuvimos las secuencias de los cuatro primeros
marcadores de cuatro especies de Dictyanthus y seis especies potencialmente de Urostephanus para
evaluar sus relaciones filogenéticas. Inferimos la filogenia con inferencia Bayesia y méxima verosimilitud.
Recobramos como monofilético a las especies bajo estudio, a Dictyanthus como su grupo hermano, ambos
clados como grupo hermano del clado de Polystemma y al complejo M. reticulata. Con evidencia
filogenética y morfologica proponemos restabler al género Urostephanus a mas de 120 afios de su
descripciébn como un grupo distinto de Matelea, del cual difiere en la morfologia de la corola, corona
ginostegial y en los frutos. Proponemos dos nuevas combinaciones, una lectotipificacion y cuatro especies
nuevas endémicas de México, con evidencia morfoldgica, geogréfica y molecular. Nuestros resultados
contribuyen al conocimiento de la diversidad y evolucién de la morfologia floral, y a esclarecer la
delimitacion taxondmica dentro de la subtribu Gonolobinae.

Palabras clave: corona ginostegial, especies nuevas, endemismo, filogenia molecular, morfologia floral.
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Riquezay distribucion geogréfica de Solanum (Solanaceae) en México
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Solanum L. (Solanaceae) es uno de los diez géneros mas diversos en angiospermas. Incluye alrededor de
1400 especies con distribucién casi cosmopolita. Su riqueza se concentra principalmente en las zonas
tropicales de América, pero México es un centro de diversificacién. Se distingue por presentar flores
pentameras, gamosépalas y gamopétalas, corolas estrelladas, rotadas o pentagonales y anteras con
dehiscencia poricida. Contiene especies cultivadas con valor alimenticio como la papa (S. tuberosumL.), la
berenjena (S. melongenal..) y el jitomate (S. lycopersicumL.), ornamentales como el cerezo de Jerusalén (S.
pseudocapsicum L.), medicinales como el trompillo (S. elaeagnifolium Cav.) y algunas malezas como la
mancamula (S. rostratum Dunal). En el presente trabajo, se determind la riqueza de Solanum y su
distribucién en México. Se elaboré una base de datos a partir de ejemplares de herbario, bases de datos
digitales y bibliografia. Los datos fueron analizados mediante Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y la
riqueza se cuantificé por division politica, provincia biogeografica y cuadricula de 110 km. De acuerdo con
este analisis, en México crecen 130 especies de So/anum, 45 de ellas son endémicas. El estado con la mayor
rigueza de Solanum fue Oaxaca con 64 especies, seguido de Veracruz con 55 y Jalisco con 49. La Faja
Volcanica Transmexicana fue la provincia biogeografica méas diversa con 68 especies. Por su parte, la Sierra
Madre del Sur tuvo 63 taxones. Por altimo, el Desierto Chihuahuense y provincia Veracruzana registraron
53 especies cada una. El analisis recuperd tres celdas muy ricas, la primera con 36 especies se localizé en el
estado de Oaxaca. El estado de Veracruz albergé la segunda con 35 especies y la tercera, con 34 especies,
se encontré en Puebla. En México, la diversificacion de Solanum coincide con la formacion de la Faja
Volcanica Transmexicana.

Palabras clave: angiospermas, biogeografia, flora, Faja Volcanica Transmexicana, Zona de Transicion
Mexicana.

ID: 295

288




CONGRESO MEXICANO DE -’,"
IBOTANICA -~ ™%
 la Diversidad Vegetal de México ! b

Retomando la taxonomia de plantas parasitas de raices: cinco nuevas especies de Orobanchaceae
en México

Antonio FRANCISCO GUTIERREZ**, Miguel CHAZARO BASANEZ? Dolores GONZALEZ HERNANDEZ?,
Gonzalo CASTILLO CAMPOS?, Sergio AVENDANO REYES?

instituto de Ecologia, Red de Biodiversidad y Sistematica, Carretera Antigua a Coatepec 351, El Haya, C.P.
91073, Xalapa, Veracruz, México. antoniofco52@gmail.com

2Universidad Veracruzana, Facultad de Biologia, Circuito Gonzalo Aguirre Beltran s/n, Zona Universitaria,
91000, Xalapa, Veracruz, México.

®Instituto de Ecologia, Herbario XAL, Carretera Antigua a Coatepec 351, El Haya, C.P. 91073, Xalapa,
Veracruz, México.

Los objetivos de este trabajo fueron comparar y determinar taxa de la familia Orobanchaceae en México
con los tratados taxondmicos propuestos para sus géneros. A través de revisiones de especimenes de los
principales herbarios de México, colectas en campo, disecciones a ejemplares, mediciones y descripciones
de caracteres morfologicos, asi como determinaciones taxondmicas, se identificaron especies nuevas de la
familia Orobanchaceae en México. Como resultado, se determinaron cinco especies nuevas de los géneros
hemiparéasitos Agalinis (antes Gerardia), Castilleja y Lamourouxia (previamente clasificados en
Scrophulariaceae), asi como del género holoparasito Aphyllon (antes Orobanche). Los taxa nuevos
presentan distribucién restringida a los estados de Veracruz y Jalisco. Dos de dichas especies nuevas se
encuentran validamente publicadas en revistas indizadas. Una de las especies descritas y con caracteristicas
notables es Aphyllon castilloi, que se encuentra en un habitat totalmente diferente al resto de sus especies
en México y del resto del continente, ademas de ser la octava especie del género presente en el pais. Se
concluye que: 1) parte de la diversidad de especies de Orobanchaceae en México es desconocida, por lo
que es necesario que se dé continuidad a la revision de sus especies, 2) la familia contiene un ndmero
elevado de endemismos en el pais, algunos de ellos con riesgo elevado de desaparecer y 3) los herbarios
mexicanos son valiosos para el estudio de la biodiversidad de grupos taxonomica y ecolégicamente
interesantes.

Palabras clave: biodiversidad, hemiparasitismo, herbarios, holoparasitismo, Scrophulariaceae.
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Desarrollo y morfologia de las especies de Bdallophytum, plantas endoparasitas de raices de
Bursera

Sandra RIOS-CARRASCO™, Daniel SANCHEZ CARBAJAL?, Rosa CERROS TLATILPA?, Francisco HERNANDEZ
NAJARRO*, Sonia VAZQUEZ-SANTANA!

!Laboratorio de Desarrollo en Plantas, Departamento de Biologia Comparada, Facultad de Ciencias,
Universidad Nacional Autbnoma de México, Avenida Universidad 3000, Circuito Exterior S/ N, 04510
Ciudad Universitaria, CDMX, México. src18@ciencias.unam.mx

2Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Camino Ramén
Padilla Sdnchez 2100 Nextipac, 45200 Zapopan, Jalisco, México.

SFacultad de Ciencias Bioldgicas, Universidad Auténoma del Estado de Morelos, Avenida Universidad
1001, Colonia Chamilpa, 62210 Cuernavaca, Morelos, México.

“Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural, Direccion de Botanica Dr. Faustino Miranda, Herbario
CHIP, Apdo. postal 6, 29000 Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, México.

El género Bdallophytum pertenece a la familia Cytinaceae, un grupo de plantas endoparasitas de raiz. El
género tiene tres especies distribuidas desde México hasta Costa Rica parasitando raices del género Bursera.
El estudio del desarrollo floral permite describir y afiadir caracteres embriol6gicos que apoyen la
delimitacion taxondmica del género, asi como caracteristicas que revelen informacién sobre la ecologia de
las especies. Se colectd material bioldgico de las tres especies en diferentes etapas de desarrollo que fueron
fijadas y procesadas para la obtencidon de cortes histolégicos y para su observacion en Microscopia
Electrénica de Barrido (MEB). Los resultados principales muestran que B. americanumy B. andrieuxii son
dioicas mientras que B. oxylepis tiene un sistema sexual ginomonoico. Las flores presentan variacién en
tamafio a lo largo del eje de las inflorescencias. Las flores unisexuales inician su desarrollo con un solo
verticilo sexual. Las flores hermafroditas de B. oxy/epis también inician su desarrollo con un solo verticilo
sexual que se diferencia tanto en androceo como en gineceo quedando éstos en un arreglo dorsiventral. La
esporogénesis y gametogénesis en androceo y gineceo se lleva a cabo de manera similar en las tres
especies. La Unica diferencia es el tamafio de évulos y granos de polen en B. americanum que son mas
grandes que en las otras especies y granos de polen germinando en las anteras de B. andrieuxir
Adicionalmente, se encontraron larvas de lepidéptero formando canales en diferentes tejidos de la
inflorescencia incluyendo los 6rganos reproductivos. La variacion en el tamafio floral, los sistemas sexuales,
el polen germinado en las anteras y la presencia de larvas, son atributos que pueden tener diferentes efectos
en el éxito reproductivo las plantas considerando que las inflorescencias son el Gnico 6rgano que emerge
del hospedero y del cual depende la reproduccién sexual.

Palabras clave: esporogénesis, gametogénesis, ginomonoico, sistemas sexuales, unisexualidad.
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La familia Gesneriaceae en los distritos Mixe y San Carlos Yautepec, en el estado de Oaxaca, México
Angélica RAMIREZ-ROA®, Cesar FLORES-FAUSTO?*

'Herbario Nacional MEXU, Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional
Auténoma de México. 3er. Circuito Exterior, Cd. Universitaria, Apdo. Postal 70-367 C.P. 04510, Ciudad de
México, México. aramroa@ib.unam.mx

2Universidad de la Sierra Juarez. Carr. Guelatao-Ixtlan, Av. Universidad s/n, C.P. 68725, Ixtlan de Juérez,
Oaxaca, México.

A pesar de que el estado de Oaxaca es uno de los mas estudiados en el pais, con una buena representacion
de su flora en los herbarios nacionales y extranjeros, la Sierra Norte, en particular el distrito Mixe y San Carlos
Yautepec han sido poco explorados. Recolectas recientes de especies de la familia Gesneriaceae en los
alrededores del poblado San Juan Juquila Mixes, municipio de San Juan Juquila Mixes, motivaron la
blusqueda de mas informacién en la zona Mixe. Debido a la escasa informacion floristica publicada para la
zona, se llevé a cabo la revision de herbarios, tanto en colecciones nacionales como extranjeras, y de bases
de datos disponibles en linea. Las gesneriaceas en la zona Mixe estan representadas por cuatro géneros y
seis especies, presentes solo en el distrito San Carlos Yautepec, ya que en el distrito Mixe no se pudo
encontrar registro alguno. De la informacion recabada se reconocieron tres tipos de vegetacion en los que
se han recolectado las especies: matorral xeréfilo, encinar y bosque humedo de montafia. Aunque por el
momento el nimero de especies es escaso, no deja de ser interesante que cada una de ellas se presentan
exclusivamente en uno de los tipos de vegetacion mencionados. Ademas, las especies no solo presentan
estructuras de perennacién, tales como rizomas, tubérculos o madera, sino también diferentes sindromes
de polinizacion, lo cual muestra la gama de posibilidades con que cuenta la familia para ocupar diferentes
ambientes. Con respecto a las especies presentes en el poblado San Juan Juquila Mixes, resultaron ser
registros nuevos, incluso para el municipio. Solo cinco municipios de los 12 reconocidos en el distrito San
Carlos Yautepec cuentan con registros de gesneriaceas. Con este trabajo pionero en la zona Mixe,
esperamos motivar el estudio de las gesneriaceas.

Palabras claves: Regidn Mixe, distribucién, registros nuevos, gesneriaceas, tipos de vegetacion.
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Analisis filogendémico de Salvia subgénero Calosphace
Maria de la Luz PEREZ GARCIA?, J. Mark PORTER?, Grant T. GODDEN?, Sabina Irene LARA CABRERA*

!Laboratorio de Sistematica Molecular de Plantas, Facultad de Biologia. Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo. Francisco J. MUjica, s.n., Edif. B2-3er piso, Colonia Felicitas del Rio, C.P. 58066, Morelia,
Michoacan, México. bioluz89@gmail.com

2Rancho Santa Ana Botanic Garden, 1500 North College Avenue, Claremont, California 91711 U. S. A.

®Florida Museum of Natural History, University of Florida, 1659 Museum Road, Gainesville, Florida, 32611
U.S. A

El subgénero Calosphace con ca. 600 especies, es el més diverso de Salvia en América. Las propuestas
filogenéticas con secuenciacién tradicional Sanger han resuelto algunas de las relaciones entre especies,
quedando aun politomias y bajo soporte de algunas ramas. En este estudio, se implementa el protocolo
Hyb-Seq; se disefiaron 2,649 sondas pareadas en base a 23 transcriptomas de Lamiales, incluyendo los de
Salvia officinalisy S. splendens, anotados en referencia al genoma de Arabidopsis thaliana. Se mapearon 54
genes nucleares y se efectu6 un analisis de maxima verosimilitud con secuencias concatenadas
(alineamiento de 140,414pb), usando a S. splendenscomo genoma de referencia. Se evaluaron 76 especies,
cinco muestras de tres subgéneros de Salvia cercanos a Calosphacey 71 especies (10 especies evaluadas
por primera vez) de Calosphace clasificadas en 32 secciones sensu Epling, entre ellas tres especies con dos
muestras. El arbol obtenido con soporte de bootstrap de 77 a 100% confirma algunas relaciones
filogenéticas en el subgénero Calosphace, Audibertiacomo subgénero hermano de Calosphace, S. axillaris
como especie basal, seguida de los clados “Hastatae’ y “Uliginosae'. Del “nucleo Calosphace’ se
recuperaron los clados “Fulgentes’ y “Sigmoideae’. Seis secciones son monofiléticas (Biflorae, Cardinales,
Curtiflorae, Incarnatae, Lavanduloideae y Uricae). Dos clados con complejos de especies, el “clado
Scorodonia€’ con especies de Atratae, Mitratae, Scorodoniaey Sigmoideaey el “clado Polystachyae’ con
especies de Angulatae, lodanthae, Polystachyaey Purpureae. Una de las tres especies en las que se evalué
su monofilia se mantuvo. El uso de secuenciacién masiva en paralelo provee numerosas secuencias
polimorficas que ayudan a resolver relaciones complejas, aunque son sensibles al muestreo taxonémico
particularmente en los complejos de especies que se evaluaran en un marco de evolucion coalescente. Este
protocolo es una alternativa viable de secuenciacion para implementar en otros taxa y asi resolver la
filogenia de Calosphace.

Palabras clave: Hyb-seq, filogenia, Sa/via, concatenacion, transcriptoma.
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Desarrollo de gametofitos in vitro de “Malque” (Cyathea fulva (M. Martens & Galeotti) Fée)

Rolando MARTINEZ FIGUEROA™*, Yaqueline A. GHENO-HEREDIA?, Humberto BARNEY GUILLERMO?, Ana
Maria del Pilar NAVARRO-RODRIGUEZ?, Martin Roberto GAMEZ PASTRANA!

IFacultad de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias. Universidad Veracruzana. Regién Orizaba-Cérdoba.
mrolando80@yahoo.com.mx

Cyathea fulva(M. Martens & Galeotti) Fée es una especie con amplia distribucion en México, principalmente
en los estados de Chiapas, Guerrero, Hidalgo, Oaxaca, Puebla y Veracruz. Cominmente es objetivo de
explotacion intensa debido a sus caracteristicas ornamentales y el uso de su tronco como sustrato y para la
elaboracion de artesanias. Esta especie se encuentra bajo proteccion especial. A través del cultivo /n vitro
es posible obtener informacion sobre la morfogénesis y el desarrollo de las fases gametofiticas del helecho,
para su conservacion y datos taxonémicos. Se utilizé medio nutritivo de Thompson y MS solidificados con
agar y medio de Thomson y MS liquido, usando como soporte discos de fieltro. El pH se ajusté a7 £ 0.1. Las
siembras se realizaron en frascos de Gerber®, y almacenados en anaqueles cubiertos con plastico
transparente, expuestos a fotoperiodos de luz natural de 11 horas luz y 13 horas obscuridad a 23 °C. Las
siembras en medio con agar presentaron una contaminacion del 90% por lo que, para este caso, la
realizacion de la siembra con medio liquido y discos de fieltro resulta mas conveniente ya que no presenté
contaminacion. La germinacién de esporas ocurrié a los 15 dias posteriores a la siembra y el desarrollo
completo del gametofito se concluyé obteniendo las estructuras reproductoras a los 90 dias. Se presentd
una mortalidad de los gametofitos de cerca del 99% a los 30 dias de la siembra. Con la baja supervivencia,
se logro registrar y documentar las tasas de supervivencia y el desarrollo de cada fase de crecimiento.

Palabras clave: helechos arbéreos, esporas, propagacion, luminosidad y conservacion.
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Propagacion in vitro y aclimatizacion de Turbinicarpus heliae (Cactaceae)
Karla Lorena RAMIREZ PEREZ*, Barbara Susana LUNA ROSALES?, Juan ROMERO ARREDONDO?

!Unidad de Investigacion en Biologia Vegetal, FES-Zaragoza UNAM. Guelatao 66, Col. Ejército de Oriente,
C.P. 09230 Iztapalapa, Ciudad de México, México. cuculliyullotli@gmail.com

El objetivo del presente trabajo fue desarrollar un protocolo para la propagacion /n vitro de Turbiniarpus
heliae, especie recientemente descrita (2015), poco estudiada y considerada en peligro de extincion. El
material biologico /n vitro (brotes) fue proporcionado por la Unidad de Investigacion en Biologia Vegetal de
la FES Zaragoza. Se realizaron dos experimentos, el primero con el objetivo de enraizar brotes /n vitroy
posteriormente aclimatizarlos ex vitro y el segundo para generar mas brotes /n vitro por via directa o
indirecta. Para la produccion de raiz, se utiliz6 medio Murashige & Skoog (MS) adicionado con sacarosa,
tiamina, piridoxina y seis tratamientos con tres fitohormonas: acido naftalen acético (ANA), acido indol
acético (AlA) y acido indolbutirico (AIB) en dos concentraciones cada una de 3 y 5 mg/L y el control (sin
fitohormonas). Para la aclimatizacion, se usé un sustrato mineral estéril y riegos mensuales con fertilizante
y fungicida, durante tres meses. Para la micropropagacion, los brotes fueron seccionados transversalmente
y subcultivados en medio MS, suplementado con tiamina, piridoxina, carbén activado, sacarosa y agar gel.
Se probaron cinco concentraciones (3, 4, 5, 6 y 8 mg/L) de bencil amino purina (BAP) y el control. Los
parametros por evaluar semanalmente fueron la respuesta morfogénica, oxidacién y contaminacion. La
produccion de raiz en todos los tratamientos se observé a partir de la tercera semana, los tratamientos con
mejor resultado fueron el control, ANA 3 mg/L, AIB 4 mg/L y AIB 5 mg/L. La aclimatizacion fue exitosa
logrando un 90.79 % de sobrevivencia en tres meses. Las plantulas o brotes seccionados presentaron
callogénesis a partir de la segunda semana y organogeénesis a partir de la tercera semana. Para la activacion
de areolas los mejores resultados fueron en los tratamientos con 4 y 5 mg/L de BAP generando 66 y 41
brotes respectivamente.

Palabras claves: conservacion, micropropagacion, callogénesis, activacién areolar.
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Conservacion in vitro de germoplasma de plantas de la familia Cactaceae

Eugenio PEREZ MOLPHE BALCH*, Ma. de Lourdes DE LA ROSA CARRILLO*, Lucia Isabel CHAVEZ ORTIZY,
Yenny Adriana GOMEZ AGUIRRE?, Adilene DAVILA GALVAN, Alberto Isaac REYES SILVA!, Martha Evelia
PEREZ REYES!

'Unidad de Biotecnologia Vegetal, Centro de Ciencias Basicas, Edificio 207, Universidad Auténoma de
Aguascalientes. Av. Universidad 940, 20131 Aguascalientes, Ags., México. eperezmb@correo.uaa.mx

Las cactaceas integran uno de los grupos mas representativos de la biodiversidad de México. Son elementos
fundamentales en ecosistemas de zonas aridas y semiaridas y han sido aprovechadas de diversas maneras
desde la época prehispanica. La familia Cactaceae incluye varias especies en peligro de extincion debido a
la sobreexplotacion, el saqueo para comercio ilegal y la destruccion de su habitat. Los sistemas de cultivo in7
vitro se han convertido en una herramienta importante para el aprovechamiento racional de las cactaceas
a través de la micropropagacion. Otra posibilidad que ofrece esta tecnologia, que ha sido menos
aprovechada, es la conservacién de tejidos viables cultivados /n vitro por tiempo indefinido a través de la
técnica de crecimiento retardado. Esta consiste en mantener el tejido en condiciones de estrés que
disminuyan significativamente su tasa de crecimiento, pero sin perder su viabilidad. Esto incrementa el
lapso de tiempo entre subcultivos, permitiendo mantener grandes colecciones de tejidos viables con un
mantenimiento minimo. Con base en lo anterior, en la Unidad de Biotecnologia Vegetal de la Universidad
Auténoma de Aguascalientes se establecid y se mantiene un Banco de Germoplasma /n Vitro en el que se
conservan tejidos viables (brotes) de 195 especies y subespecies de Cactaceas, distribuidas en 57 géneros
diferentes. Las condiciones de crecimiento retardado se logran al afiadir al medio de cultivo agentes
osmoticos que disminuyen la disponibilidad de agua, generando un estrés hidrico al tejido. Los més
eficientes para las cactaceas son el manitol y el sorbitol. A partir de los tejidos conservados en este banco se
pueden regenerar plantas completas en cualquier momento, y en las cantidades que se requieran, a traves
de los sistemas de propagacion masiva /in vitro. Estos tejidos también pueden ser usados para estudios
fitoquimicos o gendmicos, todo lo anterior sin la necesidad de colectar material silvestre.

Palabras clave: Banco de germoplasma, crecimiento retardado, manitol, propagacioén /n vitro, sorbitol.
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Germinacion invitro de cuatro especies de orquideas en medios enriquecidos con complejos
naturales

Ana Karen MORALES CEBALLOS™, Barbara Susana LUNA ROSALES?, Juan ROMERO ARREDONDO?

!Unidad de Investigacion en Biologia Vegetal, FES-Zaragoza UNAM. Guelatao 66, Col. Ejército de Oriente,
C.P. 09230 Iztapalapa, Ciudad de México., México. anakarenmoralesceballos1302@gmail.com

Se indujo la germinacién asimbiotica /in vitro de semillas de cuatro especies de orquidea: Laelia autumnalis,
Bletia neglecta, Govenia superbay Prosthechea cochleata. En un periodo de 134 dias de cultivo se describio
la ontogenia del embrion durante el proceso de germinacion, para establecer el indice de desarrollo y
determinar el méximo estadio ontogénico. Se compararon siete tratamientos a base de sales inorgénicas
analiticas a diferentes concentraciones, adicionados con agua de coco y jugo de pifia, de manera conjunta.
Las semillas germinaron a partir de los treinta dias de cultivo en todos los tratamientos. EI maximo
porcentaje de germinacion fue de 100% en todos los tratamientos para la mayoria de las especies, excepto
para G. superba con 37%. Durante el proceso de germinacion se describieron nueve estadios ontogénicos
desde semilla sin germinar (Estadio 0) hasta plantula con raices (Estadio 8). A partir de los 30 dias de cultivo
fue evidente la formacién de cuerpos parecidos a protocormos (PLB’s), en la superficie del protocormo. Por
medio de cortes histologicos y micrografias electrénicas de barrido fue posible la identificacion del origen
y desarrollo de los PLB's. La identificacion mediante tinciones especificas para contenidos celulares permitié
determinar la predominancia en las células de proteinas, como sustancia de reserva, y resalté la ausencia de
almidoén, en etapas tempranas de desarrollo. Con este estudio se establecieron tres protocolos de
germinacién /n vitro que cumplen con los requerimientos especificos de cada especie. También se indujo
la formacion de PLB’s en las cuatro especies. Los PLB’s son considerados como el objetivo a alcanzar por los
micropropagadores de orquideas a nivel comercial, por su rapido desarrollo /n vitro.

Palabras claves: indice de desarrollo, desarrollo ontogénico, PLB’s, histologia, microscopia de barrido.
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Propagacion y andlisis farmacopéicos de la espinosilla (Loeselia mexicana), una contribucién para
suinclusion en la FHEUM

Brisa CHAVEZ'*, Sol CRISTIANS?

!Laboratorio de Etnobotanica, Jardin Botanico, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de
México, Cto. Zona Deportiva S/N, C.U., 04510 Ciudad de México, México. itzelbris@gmail.com

La espinosilla, Loeselia mexicana (Lam.) Brand, es una planta con reportes de uso medicinal que datan del
siglo XVI. Actualmente, se usa para tratar trastornos diversos, destacando los gastrointestinales, ansiolitico
y problemas de alopecia. Suamplia comercializacion sigue siendo abastecida en la recolecta de poblaciones
silvestres. Este estudio pretende contribuir con protocolos de propagacién (sexual y asexual) y andlisis de
identidad quimica y molecular enfocados a su control de calidad y que permitan su inclusion en la
Farmacopea Herbolaria de los Estados Unidos Mexicanos (FHEUM), que a pesar de ser el documento
encargado de regular el uso de plantas medicinales, atn es insuficiente en su cobertura respecto a la vasta
flora medicinal nacional. - Se determind la identidad quimica por cromatografia en capa delgada segun el
MGA-FH 0050 descrito en la FHEUM, eligiendo a la umbelliferona como compuesto marcador. Se construyé
su codigo de barras molecular, basado en la concatenacion de los marcadores: /752, matKy rp/32-trnl. Los
marcadores quimicos y moleculares se evaluaron contra material vegetal silvestre, cultivado vy
comercializado en los mercados del centro del pais. Se estableci6 el protocolo de propagacion vegetativa
por medio de estacas y de propagacion sexual, obteniendo datos acerca de la viabilidad y condiciones
germinativas. Estos resultados sientan las bases para el establecimiento de cultivos estandarizados y
programas de reforestaciébn enriquecida, asegurando la calidad del material vegetal destinado a la
comercializacién y produccion de remedios y medicamentos herbolarios en México, y aporta informacién
para su inclusién en la FHEUM.

Palabras clave: propagacion, control de calidad, cédigo de barras, cromatografia en capa delgada.
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Protocolo de propagacion de Muhlenbergia macroura (Zacatén) para su manejo sustentable

Monica RANGELVILLAFRANCO**, Juan GALINDO MORENO?, Israel CARDENAS CAMARGO?, Adrian Ricardo
VELASCO REYES*

!Laboratorio de Microscopia, Division de Desarrollo Sustentable. Universidad Intercultural del Estado de
México (UIEM). Libramiento Francisco Villa s/n Col. Centro C.P 50640, San Felipe del Progreso, Estado de
México. rangelmovi@yahoo.com.mx

2l aboratorio de Diagnostico Ambiental, Division de Desarrollo Sustentable. Universidad Intercultural del
Estado de México (UIEM). Libramiento Francisco Villa s/n Col. Centro C.P 50640, San Felipe del Progreso,
Estado de México.

Muhlenbergia macrouraes un recurso natural utilizado principalmente para la elaboracion de productos de
limpieza como escobetas, escobas y cepillos a base de su raiz. Durante la primera mitad del siglo pasado, en
el Estado de México la extraccion de raiz de zacatdn representd una actividad de gran importancia
economica para el Estado y las personas que se emplearon en esta actividad, incluyendo los municipios de
San Felipe del Progreso y San José del Rincon. Aunque actualmente se ha dejado de utilizar, la raiz de
zacaton tiene un gran potencial como fibra natural; explorar otros usos y mercados para este producto, que
pueden generar fuentes alternativas de recursos econémicos para las personas dedicadas o interesadas en
el aprovechamiento de la raiz de zacatdn. Por lo anterior, este trabajo tuvo como objetivo establecer un
protocolo de propagacién de M. macrourapara su manejo sustentable que permita su propagacion masiva.
Para la elaboracion del calendario fenolégico se realizaron visitas mensuales durante un afio a la comunidad
de San Felipe de Jesus, San José del Rincon, registrando la presencia de florecimiento, panicula, presenciay
maduracién del fruto. Se recolectaron paniculas para su caracterizacién y realizar la extraccion y estudiar la
calidad de semilla. Se realizaron pruebas de germinacion y se germiné /n vitrocon medio MS al 50%, ademas
se propag6 en sustrato (Peat moss-agrolita 1:1). Los principales resultados muestran que la propagacion /in
vitro fue del 90% mientras que en el sustrato fue de 64%, se generd un calendario fenoldgico para
determinar la fecha de recolecta de semillas. Los resultados obtenidos muestran que es posible mantener
una produccién masiva de zacaton, a través de una adecuada planeacion que incluya la recoleccién de la
semilla, su correcto beneficio y la eleccion del sistema de propagacién mas adecuado.

Palabras clave: Producto Forestal No Maderable, raiz, escobetillas, /17 vitro, semillas.
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Propagacion in vitro de Agave salmiana en un sistema de inmersion temporal aplicando un
bioestimulante

Alma Yadira MARTINEZ RENDON*, Cassandra Melissa GARCIA HERNANDEZ2

!Laboratorio Regional de Biodiversidad y Cultivo de Tejidos Vegetales del Instituto de Biologia UNAM,
sede Tlaxcala. Ex Fabrica San Manuel de Morcom S/N, San Miguel Contla, Santa Cruz Tlaxcala, Tlax. México.
C. P.90640. alma.martinez@st.ib.unam.mx

2Facultad de Agrobiologia. Universidad Auténoma de Tlaxcala. Km 10.5 carretera San Martin Texmelucan
S/N, San Felipe Ixtacuixtla, Ixtacuixtla de Mariano Matamoros, Tlax. México. C.P. 90120.

La aplicacion de bioestimulantes y el uso de sistemas de inmersién temporal para la micropropagacién de
agaves es una practica escasamente reportada. En este trabajo se evaluaron respuestas morfogenéticas
inducidas por el aminoacido L-arginina y la citocinina 6-N-bencilaminopurina (BA) en explantes de Agave
salmiana, procedentes de dos localidades de Tlaxcala. Se utilizaron plantulas germinadas /n vitro de
aproximadamente 5 cm de longitud como fuente de explantes, los cuales fueron establecidos en un Sistema
de Inmersién Temporal con cuatro tratamientos en medio liquido Murashige y Skoog (MS): a) MS + BA 3
mg/L, b) MS + L-arginina 100 mg/L, c) MS + BA/L-arginina 3/100 mg/L y d) MS basal como control. Después
de 8 semanas de induccidn, los explantes se subcultivaron a medio semisélido MS + carbén activado 1 g/L,
para promover la elongacién de érganos durante 12 semanas. Se evalué el niimero de brotes, raices y hojas
desarrolladas por tratamiento. Se observo que el desarrollo de brotes fue estimulado significativamente por
la combinacién MS+BA/L-arginina, con un promedio de 1.3y 3 brotes por explante (43 y 93 brotes en total)
en cada procedencia; el desarrollo de raiz se inhibi6 parcial y/o totalmente con los tratamientos de BA 'y
BA/L-arginina, mientras que el control y el tratamiento MS + L-arginina presentaron un promedio de 2.5-3
raices por explante. No se observaron diferencias significativas en el nimero de hojas para los cuatro
tratamientos (2-2.5 hojas por explante). De esta manera, se puede concluir que la L-arginina por si sola, no
tiene un efecto significativo en la induccion de respuestas morfogenéticas durante la micropropagacion,
mientras que aplicada junto con un fitorregulador como la citocinina BA, tuvo un efecto bioestimulante en
la generacién de brotes. Estos resultados se complementan con los obtenidos por este mismo grupo de
trabajo utilizando medios de cultivo semisélidos.

Palabras clave: maguey, brotes, citocinina, explantes, micropropagacion.
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Efecto de dos citocininas sobre la brotacion lateral in vitro utilizando explantes segmentados de
Agave tequilana Weber cv. azul

Otilio VAZQUEZ MARTINEZ?, Héctor GORDON NUNEZ PALENIUS?, Eugenio M. PEREZ-MOLPHE BALCH?,
Mauricio VALENCIA POSADAS?, Luis PEREZ MORENO? Ma. del ROSARIO ABRAHAM JUAREZ?

!Doctorado en Biociencias, Division de Ciencias de la Vida, Universidad de Guanajuato. Ex Hacienda el
Copal Km 9 Carretera Irapuato - Silao. A.P. 311 C.P. 36500 Irapuato, Guanajuato, México.
ovazmar@correo.uaa.mx

2Division de Ciencias de la Vida, Universidad de Guanajuato. Ex Hacienda el Copal Km 9 Carretera Irapuato
- Silao. A. P. 311 C.P. 36500 Irapuato, Guanajuato, México.

3Centro de Ciencias Basicas, Universidad Auténoma de Aguascalientes. Av. Universidad # 940, Ciudad
Universitaria, C. P. 20131, Aguascalientes, Ags. México.

El objetivo de esta investigacion fue inducir la brotacién mdaltiple de yemas laterales mediante la adicion de
citocininas, utilizando explantes basales de tallos segmentados sagitalmente. Se establecieron cultivos /in
vitro, a partir de rebrotes (hijuelos) procedentes de plantaciones agroindustriales. A partir de dichos cultivos
se seleccionaron brotes individuales de 6-8 cm, se eliminaron sus hojas y, en las porciones cilindricas
restantes consideradas como los explantes se realizaron dos cortes sagitales cruzados de lo que resultaron
4 segmentos, los cuales se colocaron sobre medio MS (Murashige y Skoog) a pH 5.8 y con 8 g L™ de agar. Se
evalué de manera independiente la concentracién en el medio de benciladenina (0.0,3.0y 40 mg L)y de
cinetina (0.0, 2.0, 4.0y 8.0 mg L) respectivamente. Los cultivos se mantuvieron a 25 + 2 °C bajo fotoperiodo
(16 h y, 32 umol m?s). Los tratamientos se establecieron seguin un disefio completamente al azar y la
comparacién de medias se realiz6 a partir del valor DMS (Tukey; ¥=0.5). Después de 6 semanas de
incubacién se contd el nimero de brotes por explante. Se observd que la adicion de benciladenina
(P=0.0018) y cinetina (P=0.0001) influyeron incrementando significativamente el ndmero promedio de
brotes laterales. Mientras que la ausencia de benciladenina indujo la formacion de 3 brotes por explante la
adicién de 2.0-3.0 mg L indujo la formacién de hasta 18 brotes. Similarmente, el control para la cinetina
indujo la formacién de 4 brotes por explante y la adicién de 2.0-8.0 mg L indujo la formacién de hasta 26
brotes. Esta investigacién demostré que el corte sagital y segmentacion del explante en 4 partes, por si
misma, indujo dominancia lateral y, la adicién de las citocininas benciladenina y cinetina incrementaron
respectivamente la proliferacion de brotes laterales en el rango de las concentraciones evaluadas.

Palabras clave: dominancia apical, benciladenina, cinetina, discos de tallo, proliferacién axilar.
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Propagacion in vitro de Beaucarnea gracilis Lem. y Beaucarnea recurvata Lem.

Adriana MORA CARRILLO?, Octavio GONZALEZ CABALLERO, José Angel JIMENEZ RODRIGUEZ, Victor
Manuel CHAVEZ AVILA.

!Laboratorio de Cultivo de Tejidos Vegetales del Jardin Botanico del Instituto de Biologia. Cto. Zona
Deportiva S/N, C.U., 04510 Ciudad de México. addymora@ciencias.unam.mx

B gracilis y B. recurvatason especies endémicas de México que se distribuyen en Puebla, Oaxacay Veracruz.
Se encuentran como especies amenazadas en la NOM-O59-SEMARNAT-2010 debido principalmente a
causas antropogénicas. Su principal via de propagacion es a partir de semillas, sin embargo, no se alcanza a
cubrir la demanda del mercado debido a que estas especies son de lento crecimiento y largos periodos de
tiempo entre una floracién y otra. En el comercio ilegal, un kilogramo de semillas oscila entre $150 y
$500,000 mientras que los individuos varian de $500 a $4,500. Una alternativa para la propagacion masiva
de plantas la constituye el cultivo de tejidos vegetales, pues a partir de un fragmento de tejido es posible
regenerar plantas completas. El objetivo de esta investigacion fue propagar /n vitro B. gracilisy B. recurvata
a partir de explantes de tallo. Se establecieron asépticamente 11 de 17 explantes obtenidos de una planta
adulta de B. gracilis, obteniéndose un total de 14.5 brotes/explante via organogénesis directa con 2 mgL*?
de BAP al cabo de un afio; el enraizamiento del 100% los regenerantes se logré en un medio MS con 2 gL*!
de manitol y 0.5 gL* de carbén activado. En explantes de tallo obtenidos de plantulas germinadas /n vitro
de B recurvata se evaluo el efecto de diferentes Citocininas (BAP, mT y TDZ) en la regeneracion. Se
obtuvieron un total de 7.4 brotes/explante con 1 mgL de TDZ, 3.5 brotes/explante con 2mgL*de BAPy 1.1
brotes por explante con 2 mgL de mT via organogénesis directa al término de un afio. El cultivo de tejidos
vegetales representa una alternativa viable para la propagacién, conservacién y estudio de especies del
género Beaucarnea o de especies cuya permanencia en el medio natural es vulnerable.

Palabras clave: cultivo de tejidos vegetales, reguladores de crecimiento vegetal, antioxidantes,
organogénesis, regeneracion /n vitro.
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Micropropagacion y aclimatizacion de Encyclia adenocaula (La Llave & Lex.) Schltr. (Orchidaceae)

Maria Ascencion AGUILAR MORALES®*, Antonio LAGUNA CERDA?, Hilda Eulalia LEE ESPINOSA?, Cesar
VENCES CONTRERAS!

'Programa de Doctorado en Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales, Facultad de Ciencias Agricolas,
Universidad Auténoma del Estado de México, Campus “El Cerrillo”, El Cerrillo Piedras Blancas C.P. 50200.
Toluca, Estado de México, México. ascencali@yahoo.com.mx

2| aboratorio de Micropropagacion Vegetal de la Facultad de Ciencias Biologicas y Agropecuarias Campus
Cérdoba, Universidad Veracruzana. Carretera Pefiuelas Amatlan Kilémetro 177. C.P. 94500, C6rdoba,
Veracruz, México.

En el presente trabajo se establecid un protocolo de propagacion /n vitro para Encyclia adenocaula, desde
la germinacion asimbidtica hasta su aclimatacion. Se sembraron semillas dehiscentes en medio Murashige
y Skoog (MS, 1962) adicionado con extractos naturales con y sin carbén activado (C), para evaluar porcentaje
y velocidad de germinacion y la duracién de sus etapas. Se evalué el crecimiento y desarrollo de plantulas
en diferentes composiciones de medio base MS: Testigo (T), MS + 10% extracto de platano (P), MS +
0.01/0.05/0.1 mg L* ANA/BA/GA; (H), MS + 10% agua de coco (A), MS+10% extracto de platano+10% agua
de coco (PA), todos con y sin C, para ver su efecto en respuestas morfogenéticas de la planta. En la
aclimatacion ex vitro se evaluaron tres sustratos y dos tipos de explante, se midi6é el porcentaje de
sobrevivencia a 90 dias. En cuanto al porcentaje de germinacién se presentaron diferencias estadisticas
significativas (P<0.05) entre los componentes del medio, no con el carbén activado, pero sien la interaccion
de ambos factores; para velocidad de germinacion mostraron diferencias significativas ambos factores y su
interaccion; el mejor tratamiento era MS sin C a los 18 dias. En desarrollo y crecimiento /7 vitro, se
encontraron diferencias entre los componentes del medio respecto a todas las variables y su interaccion,
no asi para la presencia de C, siendo el mejor tratamiento MS con C, incrementado la longitud de plantay
MS con fitorreguladores para el coeficiente de multiplicacién. Respecto a los porcentajes de supervivencia
ex vitro, se presentaron diferencias significativas en todos los sustratos a partir de 45 hasta los 90 dias, asi
como para la interaccion sustrato*explante a los 75 y 90 dias, con el 70 y 76% de supervivencia
respectivamente. No hubo diferencia estadistica significativa para el tipo de explante.

Palabra clave: orquidea, cultivo /n vitro, respuestas morfogenéticas, aclimatacién, supervivencia ex vitro.
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Germinacion, desarrollo, crecimiento in vitro y aclimatacion de Jacquiniella equitantifolia, una
orquidea de Cuetzalan del Progreso, Puebla, México

Lizbeth Janet ROMERO AGUILARY*, Béarbara Susana LUNA ROSALES?, Juan ROMERO ARREDONDO*

!Unidad de Investigacion en Biologia Vegetal, FES-Zaragoza, UNAM. Guelatao 66, Col. Ejército de Oriente,
C.P. 09230 Iztapalapa, Ciudad de México., México. lizzy_romeroa@hotmail.com

El objetivo del estudio fue establecer un protocolo de germinacion, desarrollo fenolégico, crecimiento /n
vitro y aclimatacion de una especie mexicana, Jacquiniella equitantifolia, empleando la técnica de
micropropagacién. El material biolégico fue proporcionado por la UMA “Jardin Botanico Xoxoctic”. Las
semillas fueron desinfectadas con etanol al 70%, una solucién de hipoclorito de sodio al 0.6% y lavadas con
agua destilada estéril. Para la germinacion y desarrollo se utilizaron dos medios nutritivos, Murashige &
Skoog (MS) y Kao & Michayluck (KM) al 50%, adicionados con tiamina 0.4 mg/L, niacina 0.5 mg/L, piridoxina
0.1 mg/L, myo-inositol 100 mg/L, sacarosa 30 g/L, agar gel 5 g/L, carbdn activado 1 g/L. y suplementados
con papilla de platano. Para el crecimiento de las plantulas se utilizaron los medios MS, KM y el fertilizante
comercial Peters al 12%. La evaluacién de la germinacion se realiz6 cada 7 dias, el desarrollo de las plantulas
se evalud a partir de la siembra, su crecimiento se considerd con la generacion de nuevas estructuras. La
aclimatizacion de las plantas se realizd probando diferentes sustratos y mezclas, fue evaluada 120 dias
después de ser trasplantadas. Se establecieron las diferencias significativas entre los tratamientos y a través
del tiempo de cultivo. - El medio de cultivo KM50% indujo un porcentaje del 97% de germinacién a los 63
dias con 97 %, el mayor estadio de desarrollo que se alcanzo fueron plantulas con raiz y pseudobulbo. El
medio nutritivo MS fue el 6ptimo para el crecimiento de Jacquiniella equitantifolia. Se logro un 65% de
plantulas aclimatadas a través de la mezcla pino-encino + fibra de coco. Se concluye que para la
germinacién, desarrollo y crecimiento /n vitro de J. equitantifolia el medio nutritivo KM y MS,
respectivamente, resultaron ser los mas eficientes, estableciéndose asi el protocolo de cultivo /n vitro.

Palabras clave: Orchidaceae, conservacion, micropropagacion, Xoxoctic.
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Comparacion morfolégica de formas silvestres de frijol coman (Phaseolus vulgaris) insituy en
condiciones homogéneas

Liliana WALLANDER COMPEAN?, Norma ALMARAZ ABARCA!?, Gabriel ALEJANDRE ITURBIDE?, Claudia
Esmeralda HERNANDEZ PACHECO?, Génesis Francisca GALLEGOS HERNANDEZ*

!nstituto Politécnico Nacional, Centro Interdisciplinario de Investigacién para el Desarrollo Integral
Regional, Unidad Durango, Av. Sigma 119, Fraccionamiento 20 de noviembre I, Durango, Durango.
C.P.34220. lilywallcom@gmail.com

México forma parte de uno de los principales centros de origen y domesticacién del frijol comun (Phaseolus
vulgaris L.). En este pais existe un gran namero de formas silvestres que se desarrollan en ambientes
naturales muy diversos. Los rasgos morfoldgicos desempefian un papel importante en la caracterizacion de
las plantas; sin embargo, la variacién morfolégica de las formas silvestres de frijol comdn ha sido poco
explorada. En el presente estudio se determind la variacion morfoldgica /n situ'y ex situ, en condiciones
homogéneas, de dos formas silvestres de frijol comun, que se desarrollan en ambientes contrastantes del
estado de Durango, México. Lo anterior fue hecho para generar informacion que contribuya a la
conservacion de accesiones de frijol silvestre y a identificar atributos valiosos para generar nuevas
caracteristicas en las formas cultivadas de esta especie. Para el analisis ex situ;, se utilizé semilla colectada en
el municipio de Vicente Guerrero en 2015 (altitud de 1963 m, clima templado subhimedo) y en el de Nuevo
Ideal en 2015 (altitud de 2037 m, clima templado frio) y se cultivaron durante el verano de 2018 bajo una
malla sombra (altitud de 1890 m, clima semiseco templado). Los registros morfol6gicos se hicieron en
plantas adultas. Para el andlisis /1 situ, se realizaron visitas a las zonas de procedencia y se tomaron registros
morfologicos. Las variables morfoldgicas se sometieron a un analisis de varianza. Diez de las trece variables
analizadas fueron significativamente diferentes entre las formas silvestres en su habitat natural y las mismas
formas, creciendo en condiciones homogéneas. El contexto ambiental tiene una importante participacién
en la definicion morfolégica de las formas silvestres de frijol comun. En las condiciones ex situevaluadas, la
reduccién del area foliar y del tamafio de la semilla fue lo mas relevante.

Palabras claves: leguminosa, conservacion, frijol silvestre, hbitat natural.
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Andlisis de la variacion morfolégica foliar de Guatteria amplifolia (Annonaceae) en México: un
enfoque desde la morfometria geométrica

Maria Fernanda MARTINEZ VELARDE', Laura CALVILLO CANADELL*

!Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Coyoacan,
CDMX, México. C.P. 04510. 308125458@comunidad.unam.mx

Guatteria amplifoliaes una especie de la familia Annonaceae que se distribuye desde el sur de México hasta
el sur de Panamé y presenta variacién intraespecifica, principalmente en la forma de sus hojas. En el
presente trabajo se analizaron la formay el tamafio laminar de G. amplifoliaalo largo de su distribucién en
México, para determinar si guarda relaciéon con alguna variable ambiental. Con fotografias de hojas de
ejemplares de diferentes herbarios, se realizé un estudio morfométrico con 6 distancias y una configuracion
de 3 landmarks y 58 semilandmarks; losdatos se procesaron y analizaron en diferentes programas, tanto
para el manejo de imégenes digitales, como para la aplicacion de herramientas estadisticas adecuadas a
cada tipo de datos. Las localidades de cada ejemplar fueron georreferenciadas, elaborandose un mapa de
distribucién con el cual se obtuvieron 8 pardmetros ambientales y biogeograficos. La prueba de Kruskal-
Wallis arrojo que el &ngulo del apice y la base presentan diferencias significativas en todas las variables
analizadas. Los pardmetros ambientales relacionados con disponibilidad de agua presentan un indice de
significancia mayor. Los CVA mostraron agrupaciones para todas las variables ambientales, pero la MANOVA
no fue significativamente diferente para el tipo de vegetacién. Las gradillas de deformacion de los CVA
sefialan que el &pice y la base son las zonas de mayor variacion morfoldgica en la hoja. Como conclusion
general, las hojas de G. amplifolia guardan una correlacion entre la forma, el tamafio y los parametros
ambientales relacionados con la disposicion de agua. El tamafio es menor y la forma del &pice y base tiende
a ser mas recta bajo condiciones con menor humedad, poca precipitacion, temperaturas cercanas a sus
limites de distribucién y suelos con mayor filtracion. El tamafio aumenta y el 4pice es mas acuminado en
ambientes con mayor disposicion de agua.

Palabras clave: hoja, forma, tamafio, variacion ambiental.
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Variacién en morfologia foliar, asimetria fluctuante y herbivoria entre bosques maduros y en
sucesion intermedia del bosque tropical seco

Joan Sebastian AGUILAR PERALTA™, Antonio GONZALEZ RODRIGUEZ?, Yurixhi MALDONADO LOPEZ?,
Ricardo REYES CHILPA? Pablo CUEVAS REYES®

!instituto de Ecologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Circuito Exterior s/n, C.P. 04500,
Delegacion Coyoacan, Ciudad de México, México. joan.science9@gmail.com

2L aboratorio de Genética de la Conservacion, Instituto de Investigaciones en Ecosistemas y
Sustentabilidad, Universidad Nacional Auténoma de México, Antigua carretera a Patzcuaro No. 8701, C.P.
58190, Morelia, Michoacan, México

3Catedras CONACYT-Instituto de Investigaciones sobre los Recursos Naturales, Universidad Michoacana de
San Nicolas de Hidalgo, Av. San Juanito Itzicuaro s/n, C.P. 58330, Morelia, Michoacan, México

4Instituto de Quimica, Universidad Nacional Auténoma de México, Circuito Exterior s/n, C.P. 04510,
Delegacion Coyoacén, Ciudad de México, México

SLaboratorio de Ecologia de Interacciones Bioticas, Facultad de Biologfa, Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo, Av. Francisco J. Mdgica s/n, C.P. 58030, Morelia, Michoacan, México

El objetivo fue determinar los cambios en morfologia y tamafio foliar, relacionados con niveles de estrés,
mediante la asimetria fluctuante (AF) y herbivoria entre bosques maduros y en sucesion intermedia del
bosque tropical seco de Chamela-Cuixmala para tres especies de plantas. Se establecieron cuatro sitios de
bosque maduro y cuatro en sucesion intermedia, cada uno de 20x50 m. Seleccionamos todos los individuos
con un didmetro a la altura del pecho mayor a 2.5 cm de Cordia elaeagnoides, Cordia alliodora y
Achatocarpus gracilfis. De cada individuo seleccionamos tres ramas por cada estrato del dosel, de las cuales
elegimos al azar 25 hojas para determinar la morfologia, tamafio y AF, y 25 més para la herbivoria.
Encontramos que la morfologia y tamafio foliar fue diferente entre los dos tipos de bosque, presentando C.
elaeagnoidesy A. gracilis hojas mas grandes en el bosque maduro, en tanto que las de C. alliodorafueron
mas grandes en el bosque en sucesion. Los niveles de AF fueron mayores en el bosque maduro para las tres
especies, siendo A. gracifis quien presentd mas AF, sequida por C. alliodoray C. elacagnoides. Encontramos
que la herbivoria fue mayor en el bosque en sucesion para C. alliodoray C. elaeagnoides, en tanto que A.
gracilis presentd mas herbivoria en el bosque maduro; entre especies A. gracilis presenté mas herbivoria,
seguida por C. alliodora y C. elaeagnoides. Concluimos que existen diferencias en morfologia y tamafio
foliar, las cuales son explicadas con base en diferencias microclimaticas entre ambos tipos de bosque. Las
diferencias en AF y herbivoria entre bosques y entre especies son explicadas mediante el tipo de
crecimiento (lento o rapido) que tiene cada especie y cambios en la asignacion de recursos (crecimiento o
defensa) por el que opta cada especie dentro de cada tipo de bosque.

Palabras clave: bosque tropical seco, sucesion secundaria, variacion morfoldgica, estrés en plantas, dafio
foliar.
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Anatomia ecolégica de Iresine P. Browne (Amaranthaceae s.1.)
Silvia ZUMAYA-MENDOZA™*, Silvia AGUILAR-RODRIGUEZ?, Laura YANEZ-ESPINOSA?, Teresa TERRAZAS*

!Departamento de Biologia Comparada, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Autbnoma de México,
Circuito Exterior s/n, Ciudad de México C.P. 04510, CDMX

2Unidad de Morfologia y Funcién, Facultad de Estudios Superiores Iztacala, Universidad Nacional
Autonoma de México, Tlalnepantla C.P. 54090, Estado de México, México

3Instituto de Investigacion de Zonas Desérticas, Universidad Auténoma de San Luis Potosi, San Luis Potosi
C.P. 78377, México

‘Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Autbnoma de México, Cto. Zona
Deportiva s/n, Ciudad Universitaria, Ciudad de México C.P. 04510, CDMX

Uno de los géneros mas diverso en habitos y especies en Amaranthaceae es /resine. Es un género americano
con una amplia distribucién en México, por lo que sus especies crecen en diferentes habitats desde el nivel
del mar hasta el bosque de coniferas. La influencia del habitat sobre la madera con cAmbiumes sucesivos es
escasamente conocida. Los objetivos del presente trabajo fueron analizar y comparar la madera de 25
especies y evaluar su relacién con el habito y habitat. Se estudiaron 161 muestras de madera tanto de
herbario como de recolectas de campo y se procesaron mediante la microtecnia convencional para madera.
Los caracteres anatomicos de la madera fueron descritos siguiendo las recomendaciones de IAWA y se
realizaron analisis de varianza y multivariados. El andlisis de correlacion candnica mostré que la temperatura
media anual, la longitud y la precipitacion media anual contribuyen a explicar la variacion en el grosor de la
pared del vaso y la fibra, el diametro de la punteadura intervascular y la longitud de la fibra. También se
encontraron diferencias significativas para seis caracteres cuantitativos y el habito (P>0.05). Los caracteres
cuantitativos de la madera, en especial el diametro de los vasos y fibras y sus grosores de pared, asi como la
longitud de los elementos de vaso en /resine no siguen las tendencias alométricas de otros taxones,
probablemente porque sus caracteristicas de madera son mas plasticas y responden a los cambios de la
temperatura media anual y la precipitacién anual.

Palabras clave: analisis de correlacidon candnica CCA, analisis de varianza, anatomia de madera, cambiumes
sucesivos, Caryophyllales.
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Anélisis morfo-histolégico de hojas de Capsicum chinense inoculado con Trichoderma asperellum

Rocio Elizabeth MENESES-LAZO™, Laura YANEZ-ESPINOSA?, Jairo CRISTOBAL-ALEJO', lleana ECHEVARRIA-
MACHADOQ?, René GARRUNA*

Division de Estudios de Posgrado e Investigacion. Instituto Tecnolégico de Conkal.
rocio.meneses@itconkal.edu.mx

Z Instituto de Investigacion de Zonas Desérticas, Universidad Auténoma de San Luis Potosi.
*Unidad Bioguimica y Biologia Molecular de Plantas. Centro de Investigaciones Cientificas de Yucatan.
4CONACYT-Instituto Tecnoldgico de Conkal, Yucatan, México.

Actualmente hay muchas investigaciones sobre 7richodermapor su actividad antifingica o como promotor
de crecimiento vegetal; sin embargo, se desconoce si causa modificaciones en la planta a nivel de tejidos.
Por tanto, el objetivo de esta investigacidn fue analizar la morfologia de los tejidos de hoja en plantulas de
chile habanero (Capsicum chinense) inoculadas con 7. asperellum. Se utilizaron plantulas sin inocular
(testigo) e inoculadas con la cepa T13-17 (7. asperellum)con una concentracion de 10° esporas por plantula.
Se realizaron cortes histolégicos de hojas sanas del estrato superior de las plantulas con un grosor de 0.5
cm y se fijaron en una solucion de glutaraldehido al 2.5% durante 24 horas. Posteriormente, se realiz6 la
infiltracion en diluciones de metil-metacrilato para su inclusién en resina epéxica. Se realizaron cortes de 2
mm de grosor y para la tincion se utilizé toluidina al 2%. Las observaciones en microscopio éptico se
realizaron a 10 y 40 um. De las fotografias obtenidas se observé que las hojas de las plantulas de chile
habanero inoculadas con 7. asperellum superaron al testigo 513% en el &rea de los vasos conductores
(xilema, floema). En las plantas inoculadas el grosor de la hoja y del parénquima en empalizada fue 117 y
147% superior al testigo, respectivamente. A diferencia del testigo, en el parénquima en empalizada de las
plantulas inoculadas se observaron células cilindricas y sin espacios entre ellas. A pesar de no observar
esporas o hifas de 7. asperellum a nivel de hoja, se puede concluir que la cepa T13-17 promovié cambios
indirectos en la anatomia de la hoja de las plantulas de chile habanero, al incrementar el tamafio y grosor
de los tejidos.

Palabras clave: chile habanero, parénquima, tejido foliar, vasos conductores.
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Diversidad de formas de crecimiento en el ecosistema alpino de la Faja Volcanica Transmexicana

Yocupitzia RAMIREZ AMEZCUA™ Victor W. STEINMANN?Z, Libertad ARREDONDO AMEZCUA?, Rodrigo A.
HERNANDEZ CARDENAS®

1Sin adscripcién. yocupitzia@yahoo.com

2Universidad Autdbnoma de Querétaro, Facultad de Ciencias Naturales, Campus Juriguilla, Av. de la Ciencia
s/n, C.P. 76230, Juriquilla, Querétaro. México.

SUniversidad Autbnoma Metropolitana, Av. San Rafael Atlixco No. 186, Col. Vicentina, Delegacion
Iztapalapa, C.P. 09340, Ciudad de México. Mexico.

Cuando hablamos de diversidad vegetal no solo hablamos de nimero de taxa respecto a un area
determinada; hablamos si de especies, distribuciones y endemismos, pero también de usos, nombres,
relaciones y atributos, entre otros aspectos. La diversidad morfoldgica y de formas de crecimiento es un
aspecto sumamente interesante para los estudiosos de la naturaleza y es bien sabido que constituyd la base
para el desarrollo de las primeras clasificaciones. La relacién entre la forma de crecimiento de una plantay
las condiciones ambientales donde se desarrolla es muy estrecha, y los ecosistemas alpinos estan sujetos a
condiciones extremas en altitudes superiores al limite de crecimiento arbéreo alrededor de todo el mundo.
El propésito de este trabajo es analizar la diversidad de formas de crecimiento de las plantas alpinas de la
Faja Volcanica Transmexicana (FVT) y compararla con la de otras zonas alpinas, en particular de regiones
tropicales. Partimos de observaciones realizadas en campo (2012 a 2018), nuestro trabajo floristico realizado
previamente y de la literatura disponible. Para categorizar las formas de crecimiento utilizamos el sistema
de clasificacion de Raunkieger (1934) y las propuestas aplicadas a plantas alpinas de Billings (1974) y Hedberg
& Hedberg (1979). Entre las 236 especies de plantas vasculares de la flora alpina de la FVT, encontramos
todas las formas de crecimiento del sistema de Raunkiger, con excepcion de las epifitas, siendo las caméfitas
y hemicriptéfitas las mas comunes. La mayoria de las plantas son autotréficas pero existen pocas
hemiparasitas y solamente una saproéfita. Aunque hay varias especies que forman tapetes, destaca que
solamente una especie tiene el crecimiento en forma de cojin. Hay una escasa presencia de arboles y
herbaceas anuales y total carencia de trepadoras, enredaderas, rosetofilos gigantes y holoparasitas. Las
tendencias encontradas son similares a las de otras zonas alpinas del mundo.

Palabras clave: limite de crecimiento arbéreo, México, Raunkizer.
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José Mariano Mocifio (1757-1820), en el bicentenario de su fallecimiento
Graciela ZAMUDIO VARELA*

!Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Autbnoma de México, Circuito Exterior, Ciudad Universitaria,
C.P. 04510, Ciudad de México. gracielazamudio3@gmail.com

José Mariano Mocifio, considerado el primer botanico mexicano, murié en Barcelona, Espafia en 1820,
después de regresar de su exilio en Montpellier en donde colaboré con Augustin Pyramus de Candolle y su
equipo de botanicos. En 1803 habia viajado al Viejo Mundo con el objetivo de publicar, junto con Martin de
Sessé (1751-1808), la Flora Mexicana, producto de 16 afios de exploracidn botanica en la Nueva Espafia. Su
incorporacion al combate de la fiebre amarilla que azotaba la regién de Andalucia, y la invasién napolednica
impidieron que este anhelo del novohispano se cumpliera. Tuvo que transcurrir un siglo para que se
publicara, ya en el México Independiente, la obra Plantae Novae Hispaniae. Es por la cercania de esta
conmemoracion luctuosa, que se ha querido rendir un homenaje a este sufrido protagonista de la botanica
mexicana, presentando en el XXI Congreso Mexicano de Botanica, algunos datos de su biografia, de su obra
cientifica y de las vicisitudes de su trayectoria de vida.

Palabras clave: Nueva Espafia, Flora Mexicana, Mocifio, trayectoria de vida.
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Importancia de las libretas de campo comparados con bases de datos electronicos ya disponibles
en la internet, tomando como ejemplo la contribucién botanica de
José Carmen Soto

Maria de Lourdes RICO ARCE™*
'Herbario Kew, Royal Botanic Gardens, Kew, England, TW9 3AE. L.rico@kew.org

Con la revolucidn electrénica y digital actual, existen numerosas bases de datos disponibles en el internet
para hacer investigacidn en biodiversidad, seguridad alimentaria, conservacién, manejo de recursos y
analisis espaciales. Esto significa que la informacién basica tiene que ser lo mas validada y concienzuda. En
el caso de México, mucha de ésta se localiza en las colecciones bioldgicas como son de la UNAM, Museo de
Historia Natural de Paris, Londres, Nueva York, Smithsonian, entre otros. A pesar de esto, es necesario tener
disponibles ya sea fisicamente o de manera digital documentos que emanan de las libretas o diarios de
campo de los exploradores. - Bien es sabido que las primeras colecciones de plantas en México que aln
pueden ser vistas en seco son las efectuadas por W. Houstoun en 1729 y Antonio de Ulloa durante 1776-
1778, estas muestran la planta sin datos de localidad especifica, de tal manera que no son Gtiles a menos
que se cuente con su origen geografico -. En este trabajo se comparan tres bases de datos, dos de ellas de
acceso libre en internet (IBUNAM-MEXU y MO con 12,332 y 3,164 registros respectivamente), y la personal
del colector (con 22,387), no disponible publicamente. Se presentan los campos de la estructura que estas
contienen, los conflictos que pueden generar el usar o no usar estos datos y cudl seria el escenario 6ptimo
para una investigacion en particular. - Por tltimo, se valora la cantidad de informacion de la base no publica
generada a partir de las libretas de campo del colector durante los afios de 1977 a 2019, para doce estados
de la Republica Mexicana. Se exponen en particular datos de endémicas, las familias més abundantes en
diferentes tipos de vegetacion, usos y nombres comunes entre otros, con énfasis para Guerrero y
Michoacéan.

Palabras clave: historia, etnobotanica, usos, endemismo, georeferenciacion.
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Botanica: una ciencia femenina en Latinoamérica
Tatiana LOBATO-DE MAGALHAES*

tUniversidad Auténoma de Querétaro, Facultad de Ciencias Naturales, Querétaro, México.
tatilobato@gmail.com

La Botanica fue considerada la primera area de la Ciencia adecuada para las capacidades cognitivas de las
mujeres. En el siglo XIX, mientras los hombres participaban en las expediciones naturalistas, las mujeres
estaban limitadas a clasificar y herborizar el material colectado. Sin embargo, sus nombres no eran citados
en los trabajos cientificos, y de esta manera, un gran numero de mujeres tuvieron “carreras invisibles”. Por
otro lado, la Botanica fue también una oportunidad para la participacion de las mujeres en el mundo
cientifico. La contribucién femenina en la Botanica difiere de los otros ramos de la Ciencia. El objetivo fue
analizar el papel actual de la mujer botanica en Latinoamérica. Fueron analizados datos de 1,567 articulos
cientificos, 448 herbarios y 10 sociedades botanicas en 19 paises. A pesar del consenso que la Botanica es
una “actividad intrinsecamente femenina”, se observé que la participacion femenina como curadoras de
herbarios, presidentas de sociedades y congresos botanicos, asi como autoras en publicaciones cientificas,
es equivalente ala participacion masculina. La participacién no esta balanceada igualmente entre regiones.
Argentina, Brasil y México presentaron mayor nimero de herbarios y publicaciones cientificas, asi como
mayor participacion de las mujeres, comparado con otros paises latinoamericanos.

Palabras clave: carreras invisibles, ciencia igualitaria, género y ciencia, publicacién botanica.
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Valor taxonémico de los caracteres palinolégicos en la tribu Coccolobeae (Polygonaceae:
Eriogonoideae)

Kelly Cristina DURAN ESCALANTE**, Juan Javier ORTIZ DIAZ?, Miriam Monserrat FERRER ORTEGAZ, Juan
TUN GARRIDO!

!Departamento de Botanica. Campus de Ciencias Biol6gicas y Agropecuarias, Universidad Auténoma de
Yucatan, Km 15.5 carretera Mérida-Xmatkuil, C.P. 4-116, 97000, Mérida, Yucatan.
duranes_kelly@hotmail.com

2Departamento de Manejo y Conservacion de Recursos Naturales Tropicales. Campus de Ciencias
Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad Auténoma de Yucatan, Km 15.5 carretera Mérida-Xmatkuil, A.P. 4-
116, 97000, Mérida, Yucatan.

En este trabajo se estudia la morfologia del grano de polen de doce especies pertenecientes a la tribu
Coccolobeae (Polygonaceae: Eriogonoideae) con base en observaciones de microscopia éptica y de barrido
de ejemplares de herbario. Los granos de polen fueron acetolizados y montados en gelatina glicerinada. Las
especies fueron tratadas como unidades taxondmicas operativas (OTU) para realizar un analisis de similitud.
La estructura taxondémica se obtuvo mediante un andlisis de agrupamiento UPGMA para el coeficiente de
similitud de Gower y un analisis de componentes principales. La ornamentacion de la exina en las especies
de Coccoloba es, por lo general, punctado-estriada. No obstante, C. wvifera, exhibe un patrén de
ornamentacion psilado y otras especies llegan a presentar elementos supratectales a manera de espinulas
(C. acapulcensis) o granulos (C. tuerckheimii de Costa Rica). Este andlisis evidencié que, basados en la
morfologia del grano de polen, un nuevo tipo polinico en Coccoloba ha sido identificado y descrito. En
Neomillspaughiay Podopterus, la ornamentacién mas comun es de tipo microrreticulada (excluyendo a ~.
cordifoliusque presenta una ornamentacion de tipo reticulada). Una estructura vestibular fue observada en
las aperturas de N. hondurensis'y P. guatemalensis. Granos tri-tetracolporados y aperturas lalongadas
fueron observados en P. mexicanus. Si bien los caracteres palinolégicos per se no brindan soporte a la
delimitacién genérica de la tribu Coccolobeae, estos permiten el reconocimiento de ciertas especies. Las
agrupaciones observadas en el fenograma coinciden parcialmente con la filogenia molecular disponible
para Polygonaceae.

Palabras clave: morfometria, ornamentacion, polen, Polygonaceae, taxonomia.
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Distribucion de la lluvia de polen en el gradiente altitudinal del volcan Tacana, Chiapas, México
Geramael HIDALGO-JUAREZ'*, Jorge Leonel LEON-CORTES?, Gabriela DOMINGUEZ-VAZQUEZ?

!Facultad de Biologia, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Av. Gral. Francisco J. Mdgica s/n,
Edificio R, Morelia, México. geramael.hidalgo@gmail.com

2E| Colegio de la Frontera Sur, Unidad San Cristobal de las Casas, Periférico Sur s/n, Maria Auxiliadora, San
Cristobal de las Casas, Chiapas, México.

®Facultad de Biologia, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Av. Gral. Francisco J. MUgica
S/N, Edificio R, Morelia, México

Se analizé la lluvia de polen en el gradiente altitudinal de los 500 a los 4000 msnm en el volcan Tacana,
Chiapas, México, en 4 diferentes tipos de vegetacion: bosque de Pinus, bosque de Alnus-Pinus, bosque
mesofilo de montafiay bosque tropical perennifolio. Se realizaron 3 salidas de campo al volcan Tacané para
efectuar las colectas de polen y realizar el muestreo de plantas para la determinacion de los tipos de
vegetacion, dichas colectas se realizaron cada 500 msnm. La extraccion del polen de los musgos se realiz6
con el método de acetolisis de Erdtman, posteriormente se identificaron y contabilizaron los granos de
polen de cadasitio. El andlisis polinico de 15 sitios logré identificar 84 tipos polinicos, de los cuales los taxa
mas abundantes fueron Pinus, Alnus, Moraceae, Bombacaceae, Ficusy Cecropia. La sefial polinica en cada
piso altitudinal estuvo relacionada con los tipos de vegetacion. Pinus, Alnusy Quercusfueron los elementos
templados mejor representados. Moraceae, Bombacaceae, Ficus, Fabaceae y Cecropia fueron los taxa
tropicales con los mayores porcentajes y Asteraceae, Poaceae, Euphorbiaceae y Pjperfueron los principales
elementos de vegetacion secundaria. El andlisis de correspondencia nos mostré la presencia del gradiente
altitudinal y las especies que determinan el tipo de vegetacion. Asimismo se concluye que los taxa que
dominan el espectro polinico y determinan el tipo de vegetacién son especies arboreas y especies con
sindrome de polinizacién anemdfila.

Palabras clave: espectro polinico, gradiente altitudinal, lluvia de polen, polen arbéreo, polen moderno.
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Lluvia polinica actual en la selva baja caducifolia de San José Tilapa, Puebla, Valle de Tehuacan-
Cuicatlan

Mauricio LEON-CARRENO**, Elia RAMIREZ-ARRIAGA!, Angélica MARTINEZ-BERNAL?, Enrique MARTINEZ-
HERNANDEZ?, Beatriz VASQUEZ-VELASCO? Maria del Rocio ZARATE-HERNANDEZ?, Alfonso VALIENTE-
BANUET?

!Departamento de Paleontologia, Instituto de Geologia, Universidad Nacional Autbnoma de México,
Ciudad Universitaria. Av. Universidad 3000, Coyoacan C.P. 04510, Ciudad de México, México.
maury19942@hotmail.com

2Departamento de Biologia, Division de C.B.S., Universidad Auténoma Metropolitana-Iztapalapa, San
Rafael Atlixco No. 186, Col. Vicentina Iztapalapa C.P. 09340, Ciudad de México, México.

*Departamento de Ecologia de la Biodiversidad, Instituto de Ecologia, Universidad Nacional Auténoma de
México, Ciudad Universitaria. Av. Universidad 3000, Coyoacan C.P. 04510, Ciudad de México, México.

La Region Xerofitica Mexicana ocupa aproximadamente la mitad del territorio mexicano. En esta region, las
comunidades vegetales muestran una gran diversidad en composicion, estructuray fisonomia. La selva baja
caducifolia (SBC) es uno de los ecosistemas de clima semiarido-seco mas importantes en el Valle de
Tehuacan-Cuicatlan (VTC) por su amplia extension territorial, asi como su alta diversidad floristica. Como
parte del proyecto PAPIIT IN-108517, el objetivo del presente estudio fue analizar la lluvia de polen de la
SBC del cerro “El Picante” en San José Tilapa (Puebla), ubicado dentro del biodiverso VTC. Se colectaron y
procesaron por medio de la técnica de acetolisis 32 muestras de bromelias correspondientes a tres
transectos de 100 metros cada uno. Se registro un total de 11,520 polen-esporas pertenecientes a 156 taxa.
Los andlisis permitieron reconocer tres sefiales polinicas, una regional, la cual present6 la mayor abundancia
y estuvo principalmente representada por elementos templados pertenecientes a bosque meséfilo de
montafia como A/nus spp., Quercus spp. y Pinus spp. Destacd en riqueza la sefial local que incluyo
Asteraceae, Bursera morelensis, B. aptera, Euphorbiaceae, Ceiba aesculifoliay C. parvifolia, mientras que la
sefial extra local estuvo representada por Sapindaceae, Caryophyllaceae, Meliaceae y £phedraspp., siendo
elementos tanto de selva baja caducifolia como de matorral xeréfilo. La comparacion de los conjuntos
palinolégicos con la estructura de la SBC se realizé por medio del indice de valor de importancia e indices
de Davis. Estos analisis indicaron que Acaciella sp., Asteraceae, B. aptera, B. morelensis, C. aesculifolia, C.
parvifoliay Mimosa spp. son indicadores polinicos de este tipo de vegetacion. Finalmente, estos datos
servirdn como una excelente herramienta para interpretar correctamente los conjuntos paleopalinolégicos
y poder inferir la reconstruccién de la vegetacion local y regional del Cenozoico en esta region.

Palabras clave: palinologia, polen, esporas, vegetacion semiarida, bosque tropical caducifolio.
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Biologia floral de Mostacillastrum gracielae (Brassicaceae)

Beatriz Araceli VELAZQUEZ SIERRA™, Mahinda MARTINEZ Y DIAZ DE SALAS!, Luis HERNANDEZ-
SANDOVAL?, Oliva RAMIREZ SEGURA!

!Licenciatura en Biologia, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Autbnoma de Querétaro, Campus
Juriquilla, Av. De las Ciencias s/n, C.P. 76230, Juriquilla, Querétaro. beavelazquezs@gmail.com

La especie Mostacillastrum gracielae (Brassicacea), pertenece a la tribu Thelypodieae, esta restringida al
valle de Querétaro. A pesar de la homogeneidad de caracteres en Brassicaceae, las especies de la tribu
Thelypodiae exhiben gran diversidad morfoldgica, pero no existe informacion sobre caracteres
taxonomicos importantes, como los nectarios, que delimiten a la tribu. Los objetivos de este trabajo fueron
1) describir la morfologia y anatomia floral de M. gracielae y Chaunanthus petiolatus, 2) comparar la
morfologia de nectarios de las dos especies contra la tribu Sisyimbrieae 3) describir la fenologia floral de
tres poblaciones de M. gracielae en la regién. De cada poblacién se estudio: 1) nueve atributos florales y la
anatomia en cortes histolégicos, 2) se compar6 la morfologia de nectarios entre las dos especies al MEB 3)
se observé en campo flores individuales y a nivel poblacional y 4) se aproximo al sistema reproductivo de
M. gracielae utilizando datos del nimero de granos de polen y dvulos. Las flores de la poblacion del cerro
Azteca son significativamente mas pequenfias que el resto (t=6, p=5x10-7 ). La parte dorsal de las anteras de
M. gracielae presenta células globosas mientras que las de C. petiolatus no. Los granos de polen de M.
gracielae son mas pequefios (14.5 £ 0.95 um) que los de C. petiolatus (37.4 + 5 pm). Los nectarios de las
especies estudiadas son similares a los descritos para la tribu Sisymbrieae, pero los estomas secretores de
néctar estan en los nectarios laterales y no en los nectarios medianos. Las flores de las tres poblaciones son
diurnas, posiblemente homogamicas y duran abiertas aproximadamente dos dias. La poblaciéon con mayor
despliegue floral se encontré en La Cafiada. Existe un pico de floracién sincronizado entre poblaciones. La
relacién polen-6vulo (P/O) sugiere que M. gracielae tiene un sistema de reproduccidn autogamico
facultativo.

Palabras clave: Thelypodieae, morfologia floral, nectarios, fenologia.
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Biologia floral de Commelinaerecta L. en las dunas costeras de la Mancha, Veracruz, México
Ximena CONTRERAS VARELA™*, Jose G. GARCIA FRANCO? Armando AGUIRRE JAIMES!

1Red de Interacciones Multitroficas, Instituto de Ecologia, A. C., Carretera antigua a Coatepec 351,
Congregacion El Haya, C.P. 91073, Xalapa, Veracruz, México. ximena.contreras@posgrado.ecologia.edu.mx

Red de Ecologia Funcional, Instituto de Ecologia, A. C., Carretera antigua a Coatepec 351, Congregacion El
Haya, C.P. 91073, Xalapa, Veracruz, México.

El sistema sexual en el cual se producen flores hermafroditas y masculinas en el mismo individuo se
denomina andromonoecia. La enantiostilia consiste en el desarrollo de flores asimétricas mediante la
inclinacién del estilo hacia el lado derecho (morfo floral derecho) e izquierdo (morfo floral izquierdo). Al
igual que otros polimorfismos estilares, la enantiostilia se ha interpretado como un mecanismo que
favorece la fertilizacidon cruzada. La presencia de enantiostilia en la familia Commelinaceae ha sido
escasamente reportada. Commelina erecta L. produce flores masculinas (morfo masculino) y flores
hermafroditas que pueden presentar el estilo incurvado hacia el lado derecho (morfo derecho) o izquierdo
(morfo izquierdo). En el presente trabajo se estudié la biologia floral de C. erecta en las dunas costeras de
La Mancha, Veracruz, entre mayo y agosto de 2017. Se determiné del tipo de enantiostilia, se analizé la
proporcion de morfos florales, y se caracterizé la morfologia floral, la comunidad de visitantes florales y el
éxito reproductivo. Se encontré que el tipo de enantiostilia fue monoméorfica no reciproca. La proporcion
de morfos florales vari6 entre meses de muestreo. El tamafio de las estructuras florales y 6rganos
reproductivos fue el mismo en los tres morfos florales. 18 especies de insectos pertenecientes a cinco
ordenes fueron registrados visitando las flores de C. erecta. Augoclorella sp. es el polinizador potencial de
C. erecta. El 30% del total de flores de C. erectaprodujeron frutos. Ambos morfos florales fueron igualmente
exitosos en la produccion de frutos y semillas del mismo peso y tamafio. Algunas caracteristicas de la
especie (e.}., reducido despliegue floral por rama, flores del mismo tamafio, proporcion de morfos florales
sesgadas) parecen favorecer el entrecruzamiento.

Palabras clave: enantiostilia, andromonoecia, morfos florales, entrecruzamiento, visitantes florales.
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Ausencia de la formacién de frutos en individuos homostilicos de Bouvardia ternifolia (Rubiaceae)
Nayeli NARVAEZ ALDAY**, Karina JIMENEZ-DURAN*

1USAII, Facultad de Quimica, Universidad Nacional Auténoma de México Circuito Exterior s/n, Coyoacan,
Cd. Universitaria, 04510, CDMX, México

Bouvardia ternifolia es una especie distilica con individuos pin, thrum y homostilicos en sus poblaciones,
estos ultimos no forman frutos. El objetivo del trabajo es determinar los factores que influyen en la ausencia
de fructificacidn ya sea por alteraciones ontogenéticas o por la presencia de un sistema de incompatibilidad
heteromorfico (SIH). Se realizaron polinizaciones controladas entre individuos homostilicos, pin y thrumy
ademas se hicieron cortes de anteras y évulos en distintas etapas del desarrollo para describir la ontogenia
de los 6rganos sexuales. Los granos de polen de individuos homostilicos son viables durante tres dias
después de la antesis, germinany crecen en el estilo del morfo pin y homostilico, pero no en el morfo thrum.
Sin embargo, el polen de los morfos pin y thrum no germina en individuos homostilicos. La pared de la
antera esta conformada por cuatro capas: epidermis, endotecio, capa media y tapete, las tétradas son
tetraédricas, el polen es tricelular antes de la dehiscencia y presenta tres o cuatro colpos, la pared del polen
es reticulada plana y con gemas en la columela. Durante el desarrollo del évulo la epidermis nucelar esté
constituida por tres células y sélo se desarrolla el tequmento interno, por lo que se puede concluir que los
individuos homostilicos de B. ternifolia tienen un évulo tipo Bouvardia. El desarrollo del saco embrionario
es de tipo Polygonum, con siete células y ocho ndcleos. Los datos embriolégicos, las pruebas de viabilidad
y las cruzas realizadas muestran que los granos de polen se encuentran bien formados y son viables y que
el desarrollo de los évulos se lleva a cabo sin ninguna anomalia, por lo que la ausencia de fructificacion se
debe a la presencia de un SIH que actla a nivel del ovario.

Palabras clave: distilia, embriologia, homostilia, sistema de incompatibilidad heteromarfico.
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Efecto de las hormigas visitantes de nectarios extraflorales sobre la herbivoria, crecimiento y
supervivencia de estructuras juveniles en Opuntia robusta

Mario A. SANDOVAL-MOLINA**, José G. GARCIA-FRANCO!, Cecilia DIAZ-CASTELAZO?, Rodolfo DIRZO?,
Mariusz Krzysztof JANCZUR*

!Instituto de Ecologia A.C., Red de Ecologia Funcional, Carretera antigua a Coatepec 351, El Haya, Xalapa
CP 91070, Veracruz, México. sandoval. n@hotmail.com

?Instituto de Ecologia A.C., Red de Interacciones Multitr6ficas, Carretera antigua a Coatepec 351, El Haya,
Xalapa CP 91070, Veracruz, México.

3Department of Biology, Stanford University, Stanford, CA, USA.

4Grupo de Investigacion en Ecologia y Biologia Evolutiva, Universidad Autbnoma del Estado de México,
Carretera Toluca-Tlachaloya, km 18, Cerrillo Piedras Blancas, CP 50200 Toluca, Estado de México, México.

Aunque las interacciones hormiga-planta han sido ampliamente estudiadas, poco se sabe sobre los efectos
de las hormigas visitantes en estructuras reproductivas y vegetativas entre los diferentes sexos. En este
trabajo se examiné la composicién del ensamble hormigas visitantes de los nectarios extraflorales y se
evalué su papel defensivo entre plantas de diferentes sexos de O. robusta mediante un experimento de
exclusion de hormigas. Para evaluar el potencial defensivo de las hormigas contra los herbivoros, se
cuantifico el porcentaje de herbivoria de flores y cladodios en desarrollo, se calcularon tasas de crecimiento
relativo y las curvas de supervivencia entre plantas de diferentes sexos. No se encontraron diferencias
significativas en herbivoria y tasas de crecimiento entre los tratamientos de exclusion y control, sin
embargo, la herbivoria se relaciond con el sexo de la planta, la abundancia y composicion del ensamble de
hormigas visitantes de los nectarios extraflorales. Los sexos més atacados por herbivoros tuvieron mayores
probabilidades de supervivencia. En la poblacion trioica, las plantas hermafroditas mostraron mas
herbivoria y mayor probabilidad de supervivencia que los otros sexos, mientras que en la poblacion dioica,
las plantas masculinas fueron mas afectadas por los herbivoros y tuvieron mayor probabilidad de
supervivencia. En ambas localidades los cladodios femeninos fueron mas consumidos por herbivoros que
sus flores. Los resultados de este estudio se ajustan a las predicciones de la Teoria de Defensa Optima, las
flores fueron mejor defendidas que cladodios en crecimiento. Los botones florales y cladodios en
crecimiento que fueron visitados por mayor namero de hormigas tuvieron mayor probabilidad de
sobrevivir que aquellos sin hormigas. En este estudio la herbivoria fue mayor en flores y cladodios con tasas
de crecimiento lento. La defensa mediada por hormigas depende de la abundancia, la composicién del
ensamble de hormigas y el sexo de las plantas.

Palabras clave: hormigas, nectarios extraflorales, defensa, rasgos de historias de vida, herbivoria.
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Polinizacién activa en especies neotropicales del género Ficus (Moraceae)
Autores: Nadia CASTRO CARDENAS™*, Sonia VAZQUEZ SANTANA?Z, Guillermo IBARRA-MANRIQUEZ*

!Laboratorio de Ecologia y Sistematica Vegetal. Instituto de Investigaciones en Ecosistemas y
Sustentabilidad, Universidad Nacional Auténoma de México. Antigua carretera a Patzcuaro N. 8701. Col.
San José de la Huerta. ¢.p. 58190, Morelia, Michoacan, México. ncastro@cieco.unam.mx

2| aboratorio de Desarrollo en Plantas, Departamento de Biologia Comparada. Facultad de Ciencias,
Universidad Nacional Auténoma de México, Coyoacan, 04510, Ciudad de México, México.

Las especies de Ficus con sus avispas polinizadoras (Agaonidae) representan uno de los sistemas
mutualistas més conocidos y estudiados. Se estima que existen entre 700 y 750 especies de Ficus, que se
distribuyen en las partes tropicales de todo el planeta. Este género es el Unico entre las Angiospermas que
presenta una inflorescencia especializada llamada sicono, que semeja una urna, con una estructura apical
denominada ostiolo como Unica alternativa temporal para ingresar a su interior en donde se encuentran las
flores unisexuales. Esta estructura obliga a que la polinizacién de las flores dependa de avispas de la familia
Agaonidae. En este trabajo se describe por primera vez el tipo de polinizacion en tres especies monoicas
del subgénero Spherosuke, polinizadas por avispas del género Pegoscapus. A través de microscopia
electrénica de barrido y observaciones focales se determinaron los atributos funcionales de las especies de
Ficusy de las avispas en la region de Los Tuxtlas, Veracruz, México. Las flores femeninas presentan dos
morfos florales. Las flores masculinas sélo presentan una antera, que producen pocos granos de polen. Cada
especie de Ficus tiene un morfotipo asociado de avispa polinizadora, la cual tiene bolsas para transportar
los granos de polen de un higo a otro. La relacién antera/6vulos indica que la polinizacion es activa, lo cual
coincide con lo reportado para diversas especies. Estos hallazgos contribuyen al conocimiento del
mutualismo estricto de Ficus con sus avispas polinizadoras y aporta elementos para la comprension de los
sistemas reproductivos en el género.

Palabras clave: Avispas, Ficus, mutualismo, Pegoscapus, relacién antera/évulo.
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Desarrollo del sicono en Ficus petiolaris (Ficus, sect. Americanae, Moraceae) y su relacién con sus
avispas polinizadoras y paréasitas

Eva Maria PIEDRA-MALAGON'*, Balbina HERNANDEZ-RAMOS*?, Ana MIRON-MONTERROSAS!, Guadalupe
CORNEJO-TENORIO?, Armando NAVARRETE-SEGUEDA!, Guillermo IBARRA-MANRIQUEZ*

!nstituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad. Universidad Nacional Auténoma de
México. Antigua carretera a Patzcuaro 8701. Col. Ex-Hacienda de San José de la Huerta, C. P. 58190,
Morelia, Michoacan, México. epiedra@iies.unam.mx

2Universidad del Mar, campus Puerto Escondido. Ciudad Universitaria, carretera via Sola de Vega. Puerto
Escondido. San Pedro Mixtepec, Juquila, Oaxaca, C. P. 71980. Puerto Escondido, Oaxaca, México.

Este estudio describe por primera vez los cambios estructurales internos y externos durante el desarrollo
del sicono y sus avispas asociadas, en una especie neotropical del género Ficus. La especie Ficus petiolaris,
endémica de México, representa el limite de distribucién mas nortefio para el género en América.
Considerando la gran variacion morfolégica que presentan los siconos entre las diferentes especies del
género Ficus, nuestro objetivo general fue evaluar si las diferencias en el desarrollo de £ petiolaris
corresponden con lo descrito previamente en algunas especies paleotropicales. Nosotros registramos
semanalmente, en dos individuos de . petiolaris, el desarrollo de 48 siconos marcados, desde su formacion
inicial hasta completar su maduracién, en los cuales registramos ocho atributos morfolégicos.
Simultaneamente, colectamos, medimos y disectamos 380 siconos no marcados, equivalentes en edad y
tamafio, a los marcados por un periodo de cinco meses, con la finalidad de observar los cambios internos
del sicono, asi como de sus avispas asociadas. El tiempo requerido para completar el desarrollo del sicono
varié entre 91y 126 dias. Existen caracteristicas morfolégicas externas del sicono (color, tamafio del ostiolo
y grosor de las paredes del sicono) que pueden ser usadas para identificar las 5 diferentes fases de desarrollo
del sicono. Se describen caracteristicas internas previamente no mencionadas en el desarrollo de los
siconos. En £, petiolaris, 1as avispas polinizadoras (Pegoscapussp.) y parasitas IDarnessp.) fueron registradas
como especies nuevas. Altos valores de germinacion (50-90%) probaron indirectamente el papel positivo
de los polinizadores. Nuestros resultados son similares a los reportados previamente y contribuyen al
entendimiento del desarrollo del sicono, asi como a la relacion mutualista que mantienen con sus avispas
polinizadoras.

Palabras clave: avispas Agaonidae, fenofases, germinacion de semillas, morfologia del sicono, plantulas.
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Insect pollination is an ecological process involved in the assembly of the seed microbiota
Alberto PRADO*, Gloria TORRES-CORTES?
'Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla, UNAM Querétaro, México
2|RHS, Agrocampus-Ouest, INRA, Université d’Angers, SFR4207 QuaSaV, 49071, Beaucouzé, France

The assembly of the seed microbiota involves some early microbial seed colonizers that are transmitted
from the maternal plant through the vascular system, while other microbes enter through the stigma. Thus,
the seed microbiota consists of microbes not only recruited from the vascular tissues of the plant, but also
from the flower. Flowers are known to be a hub for microbial transmission between plants and insects. This
floral-insect exchange opens the possibility for insect-transmitted bacteria to colonize the ovule and
subsequently the seed, and to pass then into the next plant generation. In this study, we evaluated the
contribution of insect pollination to the seed microbiota through high-throughput sequencing. Oilseed
rape (OSR) Brassica napus flowers were exposed to visits and pollination by honey bees (Apis mellifera) or
red mason bees (Osmia bicornis), or hand pollinated, or left for autonomous self-pollination (ASP). Sequence
analyses revealed that honey bee visitation reduced the bacterial richness and diversity in seeds, but
increased the variability in the seed microbial structure, and introduced bee-associated taxa. In contrast,
mason bee pollination had minor effects on the seed microbiota. We highlight the need to consider insect
pollination as an ecological process involved in the transmission of bacteria from flower to seeds.

Palabras clave: bee pollination, bacterial transmission, entomovectors, seed-associated microbes.
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Visitantes florales y la estructura de la flora arvense de la milpa
Valeria HERNANDEZ-VILLA!, Heike VIBRANS™*, Ebandro USCANGA-MORTERA!, Armando AGUIRRE-JAIMES?
!Posgrado en Botanica, Colegio de Postgraduados, Texcoco, Estado de México, México. heike@colpos.mx
?Instituto de Ecologia, Red de Interacciones Multitréficas, Xalapa, Veracruz, México.

La flora arvense de los cultivos de maiz en México esta dominada por especies nativas. Sus especies
coevolucionaron con el cultivo de maiz y son competitivas con las malezas introducidas. La interaccién con
polinizadores es una parte importante de la adaptacion al ambiente. Se compararon los visitantes florales a
las cinco especies mas importantes en cada uno de dos parcelas de maiz: uno en los campos experimentales
del Colegio de Postgraduados, y otro en un cultivo mixto campesino cercano. Se observaron los visitantes
florales de cada especie, identificados a orden, durante 36 periodos de 10 minutos, distribuidas en tres dias.
Ademas se hicieron experimentos de embolsado para determinar la dependencia de la formacién de
semillas viables de polinizadores. Se tomaron datos de la altura de la planta, el nUmero de flores o
inflorescencias abiertas y su area. Se encontré que los insectos visitantes de la parcela campesina eran casi
cuatro veces mas diversos. Igualmente, el nUmero de visitas era considerablemente mas alto. Se mostr6 que
la dependencia de polinizadores esta correlacionado con el tamafio de la planta y su area de exhibicién (o
sea, el nimero y tamafio de las flores abiertas). Por lo general, las especies altas tenian flores o
inflorescencias vistosas, eran mas dependientes de polinizadores (que es poco usual en especies anuales) y
tenian mas visitantes (p.ej. 7ithonia tubiformis, Simsia amplexicaulis, Bidens odorata Salvia tiliifolia),
mientras las especies pequefias eran autopolinizadas y poco atractivas (Acalypha mexicana, Dyssodia
papposa). Las especies de mediana estatura tenian sistemas y &rea de exhibicién intermedias (Lopezia
racemosa, dos especies de Galinsoga, Tinantia erecta). Cada especie de planta tenia su propio espectro de
visitantes. Se muestra la importancia de la flora arvense para la conservacion de polinizadores, y papel de
polinizadores disponibles en la seleccidén de especies exitosas como arvenses.

Palabras clave: polinizacion, insectos, polinizadores, malezas, ecologia floral.
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Cultivo de pitahaya versus cultivo de maiz
Roberta Castillo Martinez*, Diego JesUs BuenfilMagafia? y Héctor Calix de Dios?

Division de Ciencias, Departamento de Ciencias e Ingenieria, Universidad de Quintana Roo, Chetumal,
Quintana Roo, C.P. 77019. robcasti@uimqroo.edu.mx

2Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. Carretera Chetumal-Bacalar km 3.5
S/N, FOVISSSTE V Etapa, Quintana Roo. C.P. 77080.

3Carrera de Ingenieria en Sistemas de Produccion Agroecolégicos. Cuerpo Académico de Desarrollo
Sostenible, Universidad Intercultural Maya de Quintana Roo (UIMQROO). José Maria Morelos, Quintana
Roo, México. C.P. 77870

El cultivo de pitahaya, Hylocereus undatus (Haworth) D.R. Hunt ha venido incrementando su superficie de
cultivo en Quintana Roo, principalmente en la Zona Maya de Felipe Carrillo Puerto. Aunque el cultivo se ha
adaptado muy bien a la zona y ha mejorado la economia de los productores, su cultivo estd ocasionando la
pérdida de otros recursos valiosos. El objetivo del trabajo fue indagar el impacto del cultivo de la pitahaya
sobre el cultivo del maiz en algunas comunidades de la zona maya de Quintana Roo. Durante 2015 y 2016
se entrevistaron 46 productores de pitahaya de cinco comunidades de la zona maya de Felipe Carrillo
Puerto. Los resultados se organizaron, graficaron y analizaron. De los entrevistados, el 6.81% iniciaron el
cultivo de pitahaya en 1996, 4.54% lo hicieron en 2001, sin embargo la mayor superficie de pitahaya
(40.89%) se establecid entre 2005 y 2007 y (34.08%) entre 2008 y 2009. En contraste, el cultivo de maiz esta
siendo poco a poco abandonado, el 12.5% de los productores dejo de cultivar maiz en 2009, pero el mayor
porcentaje de los productores (68.75%) dejo de cultivar maiz entre 2012 y 2014. EI 82% dej6 de cultivar maiz
porque la pitahaya le da mejores ingresos y el cultivo de pitahaya no le permite atender su milpa; ademas,
las lluvias erraticas y las plagas merman la produccién de maiz. En las milpas solo se cultivan dos razas
nativas de maiz, ademas de 10 especies de plantas alimenticias, incluidas la calabaza y el frijol, los cuales se
estan perdiendo al tiempo que desaparecen las milpas. El cultivo de pitahaya esta dando mas ingresos a los
cultivadores de pitahaya en la zona de estudio, sin embargo, su cultivo est& causando la disminucién del
cultivo de dos razas nativas de maiz y de al menos 10 especies que suelen asociarse al maiz.

Palabras clave: Hylocereusundatus, milpas, zona maya.
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El manejo comunitario de Agave en San Nicolas Huajuapan, Puebla

Mariana RAMIREZ LOZANO™, Maria Concepcion LOPEZ TELLEZ!, Antonio FERNANDEZ CRISPIN? Valentina
CAMPQOS CABRAL?

'Facultad de Ciencias Biol6gicas, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Edificio 76, Ciudad
Universitaria, Boulevard Valsequillo y Av. San Claudio. Col Jardines de San Manuel, C. P. 72570.
marianarlozano@yahoo.com

2Facultad de Derecho y Ciencias Sociales, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Edificio 76,
Ciudad Universitaria, Boulevard Valsequillo y Av. San Claudio. Col Jardines de San Manuel, C. P. 72570.

En la mixteca poblana se lleva a cabo el desarrollo de la produccién mezcalera tanto de forma tradicional
como industrial. El uso de especies de agave mezcalero es parte del manejo forestal no maderable que
realizan algunas comunidades de la regién. El objetivo de este trabajo es describir el manejo y conservacién
de los agaves presentes en la comunidad de San Nicolas Huajuapan en el municipio Huehuetlan El Grande,
Puebla. Se utilizaron metodologias participativas como talleres, entrevistas y recorridos en campo, con lo
cual se identificaron las especies de agaves importantes para la comunidad y las practicas de manejo
asociadas con ellos. Se observa que la produccién de mezcal, de forma tradicional e industrial, utiliza seis
especies de maguey: Agave angustifolia (espadilla), A. potatorum (papalome o tobala), A. maximiliana
(lechuguilla), A. americana var.oaxacensis (arroquefio), A. durangensis (cenizo), Dasylirion serratifolium
(cucharilla), tanto silvestres como cultivados. La produccién tradicional se elabora con agave silvestre,
mientras para uso industrial se colectan las semillas del monte y se germinan para venderlas a la industria
mezcalera o bien cultivar en sus terrenos para después vender las pifias. En la comunidad se hace
reforestacidn con estas seis especies principalmente en terrenos agricultura de temporal o en terrenos de
agricultura en de suso en comunidades vecinas. Asi las modalidades productivas de magueyes mezcaleros
van de la agroindustria intensiva a la recoleccion en el monte, pasando por su cultivo en pequefia escala y
en espacios rurales diversos. El manejo que practican los pobladores con el maguey esta basado en la
organizacion comunitaria permitiendo la conservacion de biodiversidad, bienes y servicios ecosistémicos,
asi como mejorar los medios de vida de las comunidades locales. Se obtiene también que la regién reciba
la denominacion de origen por el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI).

Palabas clave: mixteca poblana, manejo comunitario, agave, mezcal
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Maices arqueoldgicos en el norte de México
Miriam América MARTINEZ SANTILLAN®*

!Escuela de Antropologia e Historia del Norte de México, calle 5 de febrero e Instituto Politécnico Nacional
#301, Col. Guadalupe, CP. 31410, Chihuahua, Chihuahua. martinezsantillan25@gmail.com

La presente ponencia deriva del proyecto “Arqueobotanica del Norte de México”, cuyo objetivo es dar a
conocer un breve panorama historico sobre los principales hallazgos de maiz (Zea mays) en distintos sitios
arqueoldgicos del noroeste mexicano; revisar las caracteristicas bioldgicas de los maices arqueoldgicos;
vincular las particularidades bioldgicas con los aspectos culturales de los grupos humanos del pasado, y
conocer las semejanzas, cambios y continuidades de los especimenes de Zea maysantiguos y los vinculados
con las comunidades indigenas del norte de México para la recuperacion y conservacion de estos
ejemplares. Los anteriores objetivos se cubrieron haciendo una revision y contrastacion documental a partir
de informes técnicos y analisis de materiales producto de los distintos proyectos arqueoldgicos, asi como
los de carécter botanico y etnoboténico. De acuerdo con lo anterior, se hallé que en los sitios mas
representativos del noroeste mexicano (Sonoray Chihuahua) como La Playa, Fin Del Mundo, El Bajio, Cueva
Avendafios, Conjunto Huapoca, Conjunto Sirupa, y Paquimé se encuentran los principales estudios sobre
los hallazgos de maiz antiguo. Los aspectos biolégicos y botanicos mas revisados han sido evolucion,
genética y desarrollo del maiz respecto a la agricultura en grupos seminémadas y sedentarios. Desde el
punto de vista cultural, la agricultura es una de las principales manifestaciones, siendo las técnicas agricolas,
patrones de subsistencia y paleoambiente la informacion de base para interpretar aspectos rituales,
religiosos o de cosmovision. Desde el punto de vista botanico el Zea maysactual (comunidades indigenas)
ha sido rastreado y comparado con algunos especimenes arqueoldgicos con otros casos de la sierra y
barranca Tarahumara en Chihuahua. De esta forma, los aspectos arqueolégicos y botanicos se
complementan para aportar informacién cientifica al campo de la arqueobotanica, siendo esta una
subdisciplina poco estudiada en el Norte de México.

Palabras clave: arqueobotanica, subsistencia, técnicas agricolas, recuperacion de especies y
paleoambiente
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Identificacién y caracterizacion de cacao criollo (Theobroma cacao L.) en sistemas agroforestales
tradicionales de la sierra norte de Veracruz

Adrian Ricardo VELASCO REYES™*, Nisao OGATA AGUILAR?, M6nica RANGEL VILLAFRANCO?

L aboratorio de Microscopia, Divisién de Desarrollo Sustentable. Universidad Intercultural del Estado de
México (UIEM). Libramiento Francisco Villa s/n Col. Centro C.P 50640, San Felipe del Progreso, Estado de
México. ricardo_reyes_uiem@hotmail.com

2Centro de Investigaciones Tropicales (CITRO) Universidad Veracruzana, 7 de enero No. 12, Col. Felipe
Carrillo Puerto C.P. 91080, Xalapa de Enriquez, Veracruz, México.

Uno de los socioecosistemas que mantienen la diversidad biocultural son los agrobosques. Estos son
espacios donde los seres humanos han dirigido la composicién de los arboles de acuerdo con sus
necesidades, pero preservan caracteristicas estructurales y procesos ecolégicos que se desarrollan en los
bosques considerados naturales. Dentro de estos se ha realizado el cultivo y domesticacion del cacao
(Theobroma cacao L.) que desde tiempos precolombinos hasta la actualidad ha tenido un valor sagrado,
ritual, social, medicinal, gastronomico. El objetivo de esta investigacion fue identificar poblaciones de cacao
criollo (7Theobroma cacao L.). Se procedié a la descripcion de la estructura de los agrobosques, y la
caracterizacion morfologica de semillas y frutos. Se llevaron a cabo recorridos en los municipios de
Zozocolco y Coyuca, Veracruz, durante 2016, para la localizacion de los sistemas agroforestales de interés.
Se utiliz6 el metodo etnografico bola de nieve con base a la division territorial municipal. Las caracteristicas
estructurales de la vegetacion de los sitios fueron esquematizadas en diagramas Dansearu, se diferencié
entre las variedas trinitarias y forastero, se registré el diametro a la altura del pecho, altura y nimero de
individuos por sitio. Para la caracterizacion morfologica se utilizaron frutos maduros y sanos, se conto la
cantidad de semillas integras y vanas y se determino el numero se semillas por fruto, para obtener las
caracteristicas cualitativas y cuantitativas de las semillas. Los resultados se analizaron con una ANOVA de
una via y con la prueba de Tukey, empleando el programa Statistica v7. Ademas se incluye el andlisis del
tiempo de uso y manejo del cacao criollo y de las diferentes especies en los sitios. Se identificaron individuos
aislados con manejo agroforestal y uso alimenticio, asi como una compleja estructura de la vegetacion que
acompafia al cacao criollo y por lo tanto, adquiere gran relevancia ecoldgicay cultural.

Palabras clave: caracterizacion morfoldgica, etnobotanica, sistema agroforestal tradicional.
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La agricultura diversificada a pequefia escala de los Hfidhfius del Alto del Mezquital es productiva'y
rentable

Juan Miguel MORALES TELLEZ™*, Heike VIBRANS?, Mario LUNA CAVAZOS?, José Miguel OMANA SILVESTRE!

Colegio de Postgraduados, km 36.5Carretera México-Texcoco, Montecillo, Texcoco, Estado de México,
56230 heike@colpos.mx

Se evalué la productividad y rentabilidad financiera de sistemas agricolas tradicionales en tres comunidades
hiiahfius (otomi) del noroeste de Ixmiquilpan, Hidalgo. Se estudiaron doce parcelas y muestrearon 25 m?
enlaparcela, 25 my 3 mlineales de anchura variable en sus bordos. La produccién de las especies cultivadas
y no cultivadas fue registrada y se extrapolé a t ha. Se entrevistaron a los campesinos sobre el uso de las
plantas silvestres y se recolectaron e identificaron. Los ingresos y costos de produccion se calcularon
mediante entrevistas a los propietarios de las parcelas y la observacién participante; los jornales se
calcularon con $100.00 y $120.00 pesos. Los precios de venta fueron proporcionados por los agricultores y
los de autoconsumo con precios de comparacion del mercado local. Se incluy6 el tiempo requerido para
cultivo, cosecha, transporte y venta. La Relacion Beneficio Costo y el Punto de Equilibrio Financiero fueron
indicadores de rentabilidad. Los rendimientos promedios fueron: grano de maiz 2.5 t ha*, zacate 3.3 t ha,
totomoxtle 0.3 t ha?, cultivos asociados 0.12 t ha?, frutales 0.5t hal, verduras 0.01 t ha, hierbas aromaticas
0.001t ha'y arvenses 13.2 t ha.La milpa mixta fue rentable cony sin el aprovechamiento de arvenses como
forraje. La utilidad neta promedio fue $15,519 ha*(sin arvenses) y $27,517 ha (con arvenses), con un costo
promedio de comercializacién y produccion de $7,252 ha™. La Relacién Beneficio Costo fue de 3.4 y el Punto
de Equilibrio Financiero fue de $2 mil 355 pesos en el supuesto por venta y un mil 354 kg en produccion de
biomasa util. El aprovechamiento de los elementos integrales del agroecosistema tradicional explica su
persistencia e importancia en la economia local, pero no se considera en las estadisticas oficiales.

Palabras clave: etnobotanica, cultivos secundarios, policultivos, economia campesina, costos de
oportunidad.
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Domesticacion incipiente de la huaya india (Melicoccus oliviformis) en la Peninsula de Yucatan

Ménica llsy JIMENEZ ROJAS™, Rubén ANDUEZA NOH?, Jaime MARTINEZ CASTILLO®, Horacio BALLINA
GOMEZ*, Luis LATOURNERIE MORENO?, Daniel POTTER*

!DivisiondeEstudiosde Posgrado e Investigacion, Instituto Tecnolégico de Conkal, Av. Tecnolégico S/N,
97345, Conkal, Yucatan, México.monica.jimenez@itconkal.edu.mx

2CONACYT-Instituto Tecnologico de Conkal, Av. Tecnhologico S/N, 97345, Conkal, Yucatan, Mexico.

SUnidad de Recursos Naturales, Centro de Investigacion Cientifica de Yucatén, Calle 43 No. 130, Colonia
Chuburné de Hidalgo, 97205, Mérida, Yucatan, México.

‘Department of Plant Sciences, University of California, Davis, One Shields Avenue, Davis, California,
95616, USA.

El objetivo de este estudio fue encontrar evidencia etnobotanica y morfol6gica asociada con el sindrome
de domesticacion en frutos de huaya india (Melicoccus oliviformis Kunth) en la Peninsula de Yucatan. Se
llevé a cabo un estudio etnobotanico mediante entrevistas semi-estructuradas y observacion participativa.
Para el analisis del sindrome de domesticacion, se evaluaron 15 caracteristicas de fruto, cuatro cualitativas y
11 cuantitativas. Los analisis estadisticos comprendieron: analisis de varianza, andlisis discriminante y andlisis
de conglomerados. Los resultados demuestran que el manejo por parte de las comunidades mayas ha
tenido consecuencias significativas sobre las poblaciones cultivadas de huaya india en comparacién con
sus parientes silvestres. El analisis de varianza detectd diferencias significativas (P <0.0001) entre las
poblaciones silvestres y cultivadas. El andlisis discriminante, utilizado para diferenciar la clase silvestre de la
clase cultivada, indico diferencias significativas en las variables: peso, longitud y diametro del fruto, grosor
del exocarpo y solidos solubles totales. El analisis de componentes principales (PCA) explicé el 81.22% de la
variacion total observada en sus primeros dos componentes. El primer componente (60.07%) estuvo
influenciado principalmente por las caracteristicas: sabor de la fruta, mayor contenido de solidos solubles
totales y grosor del exocarpo. El segundo componente (21.15%) estuvo influenciado por las caracteristicas:
forma del fruto que incluian la longitud y diametro del fruto y el peso del fruto. Concluimos que existen
diferencias minimas en las caracteristicas morfoldgicas (peso, tamafio del fruto, grosor del exocarpo y solidos
solubles totales) de los frutos silvestres y cultivados de huaya india. El proceso de la domesticacion de la
huaya indica actualmente se encuentra en un estado de "domesticacién incipiente”. Atribuimos estos
resultados al manejo inconsciente que esta especie esta recibiendo por parte de los habitantes de las
comunidades mayas.

Palabras clave: etnobotanica, sindrome de domesticacion, especie perenne, comunidades mayas, manejo
inconsciente.
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Caracterizacion morfolégica del zapote negro (Diospyros digyna Jacqg.)

Cindy Neftaly NAVARRETE ZAPATA®*, Eduardo VILLANUEVA COUOH?, Daniel EduvigesCITUKCHAN?, Luis
Leonardo PINZON LOPEZ?, Kati Beatriz MEDINA DZUL*!

Divisién de Estudios de Posgrado e Investigacion, Instituto Tecnolégico de Conkal, Tecnolégico Nacional
de México. C.P. 97345. Avenida Tecnologico S/N Conkal, Yucatan, México. daniel.cituk@itconkal.edu.mx

El zapote negro es originario de México y Centroamérica y pertenece a la familia de las ebenaceas. En el
2017 para México se reportan 70.80 ha sembradas con una produccién de 420.55 t y un valor de produccién
de $883,030.48. Este fruto se consume en fresco gracias a sus caracteristicas organolépticas. El zapote negro
es de mesocarpio negro al madurar y contiene 12 semillas en promedio, en afios recientes se han reportado
frutos partenocarpicos (sin semillas) que agronémica y comercialmente representan una oportunidad de
mercado. Aunque esta especie es originaria de México se encuentran muy pocos estudios boténicos
enfocados a la caracterizacion morfologica de planta y frutos partenocarpicos (PC) y no partenocarpicos
(NPC) de zapote negro, por lo anterior, el objetivo del presente trabajo fue describir las caracteristicas
morfologicas del zapote negro. En octubre de 2018, se llevo a cabo la colecta de frutos PCy NPC en el estado
de Yucatén, se consideraron variables cualitativas y cuantitativas para &rbol, hoja, flor y fruto. Se encontré
que el tallo es de color negro distintivo de esta especie, con forma de copa columnar ancha. El limbo de la
hoja es lanceolado con borde liso, las flores son de color amarillo y la corola es de forma tubular ancho. Se
encontraron cuatro formas de fruto: cordiforme alargado y oval en frutos no partenocarpicos; cordiforme y
redonda para frutos partenocarpicos, el pericarpio es liso de color verde-amarillo con un peso de 318.58 g
y470.32 g, longitud (mm) 99.29 y 94.26, diametro (mm) 85.32 y 101.04, didmetro del mesocarpio (mm) 22.05
y 28.17 en frutos no partenocarpicos y partenocarpicos respectivamente. En conclusion, la forma del fruto
difiere en ambos materiales, los frutos partenocarpicos de zapote negro tienen mayor didametro y peso que
los frutos no partenocarpicos teniendo un mayor potencial para el aprovechamiento del mesocarpio.

Palabras clave: frutos, forma, partenocarpicos, no partenocarpicos, zapote negro.
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Estructura de la vegetacion de sombray su efecto sobre el cacao en sistemas agroforestales

Eliezer COCOLETZI VASQUEZ*, José Maria RAMOS PRADO*, Jorge RICANORODRIGUEZ?, Enrique HIPOLITO
ROMERO!

1Centro de Eco-Alfabetizacién y Didlogo de Saberes. Manejo y Conservacion de Recursos Bioculturales,
Universidad Veracruzana, Campus USBI. Avenida de las Culturas Veracruzanas. 91060. Xalapa, Ver., México.

El cacao (7heobroma cacao) es una especie distribuida en los trépicos himedos, cultivada tradicionalmente
en sistemas agroforestales. Existen estimaciones sobre cémo la sombra es determinante en el
establecimiento y produccion de frutos de cacao, sin embargo, esta aproximacion no ha sido evaluada
considerando los diversos componentes de la vegetacion de sombra. En esta investigacion se determinaron
las respuestas morfolégicas y estructurales de cuatro variedades clonales de cacao (Rancho Papayal, Nuevo
Qjital, Cerro Camardn) establecidas en bloques aleatorios, con 5 réplicas por parcela, variedad clonal (INIZ1,
INI8, INI9, NEO) y tratamiento de luz (luz, sombra) en Veracruz y Oaxaca, México. Se llevo a cabo la
caracterizacion agroforestal de los arboles de cacao y de la vegetacion de sombra, y se registraron las
condiciones microclimaticas. La vegetacion de sombra en Rancho Papayal esta determinada por Fraxinus
sp., en Nuevo Ojital por Citrus sinensisy en Cerro Camardn por Cedrela odorata. Los arboles de sombra
interceptan hasta el 85.9% de la radiacién fotosintéticamente activa, mientras que el dosel de los arboles
de cacao intercepta hasta el 59.3 %. Se registraron valores altos de déficit de presién de vapor de agua en
Nuevo Qjital, que presentd los valores mas bajos de luz interceptada, indicando que los arboles de cacao se
encontraron en condiciones de estrés hidrico. Las bajas condiciones de sombra en Nuevo Ojital estan
asociadas a la baja altura y didmetro basal de los cacaos. Las condiciones de mayor sombra en Rancho
Papayal y Cerro Camarén determinaron una relacién positiva con el area foliar especifica, altura y diametro
de labase. Los arboles de cacao en la condicién de sombra en todas las parcelas presentaron mayor nimero
de frutos. Los atributos funcionales en las hojas de cacao se modificaron en las diferentes parcelas y de
acuerdo a las condiciones luminicas.

Palabras clave: atributos funcionales, radiacion fotosintéticamente activa, déficit de presién de vapor de
agua, area especifica foliar, estomas.
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Estudio genético de plantas silvestres tolerantes a glifosato en la zona oriente del estado de
Morelos

Carmen Yazmin ROJAS CARDONA*, David Antonio MORENO MEDINA!, Alma CUELLAR SANCHEZ?

tUniversidad Auténoma del Estado de Morelos. Escuela de Estudios Superiores de Xalostoc, Av. Nicolas
Bravo s/n, 42720, Parque Industrial Cuautla, Xalostoc, Mor. tem-bee@hotmail.com

?Instituto Tecnol6gico y de Estudios Superiores de Monterrey. Campus Puebla. 2301 Via Atlixcayotl, 72453,
Reserva Territorial Atlixcayotl, Pue.

El glifosato es el herbicida de amplio espectro méas empleado a nivel mundial y pertenece a la familia de los
organofosforados. Sin embargo, el uso continuo del glifosato sobre las plantas silvestres provoca la
resistencia a este herbicida. En ocasiones, los productores responden aumentando la dosis, lo cual
acrecienta el problema ambiental y selecciona las plantas mas resistentes. El objetivo de este trabajo fue el
estudio genético de plantas silvestres tolerantes a glifosato procedentes del estado de Morelos. El muestreo
de las plantas silvestres se llevd a cabo en campos agricolas, en los cuales se utilizé indiscriminadamente el
glifosato. Se extrajo el ADN de las plantas y se analizaron los genes epspsy tnr. Los géneros vegetales
identificados fueron: hierba caliente (Borreria /latifolia), jeglite de agua ( 7ripogandra purpurascens), 0jo de
gallo (Sanvitalia procumbens), quiebra platos (Jpomoeasp.) y zacamantilla (Spermacoce sp.). El gen tnrse
amplificé en todas las muestras y se logré demostrar la diversidad genética mediante un arbol filogenético.
Respecto al gen epspsno se obtuvo amplificacién, lo cual se sugiere el uso otro mecanismo genético de las
plantas. En el presente estudio se reportaron cuatro especies vegetales tolerantes a glifosato que no han
sido reportadas anteriormente, las cuales son: 7rjpogandra purpurascens, Sanvitalia procumbens, [pomoea
sp. y Spermacoce sp. La evolucion de plantas naturalmente tolerantes al glifosato requiere nuevas
estrategias para manejar las malezas.

Palabras clave: herbicida, mecanismo, resistencia, vegetal, gen.
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Soberania de salud y plantas medicinales para afecciones reproductivas en mujeres en Amealco,
Querétaro

Josephine TEMPESTA-PRIOLO*, Luis HERNANDEZ-SANDOVAL?, Hugo Alberto CASTILLO*, Abigail AGUILAR
CONTRERAS?, Beatriz UTRILLA SARMIENTO?, Karla Nicol HERNANDEZ PUENTE*

!Biologia, LaniVeg, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Auténoma de Querétaro, Campus
Juriquilla, Av. de la Ciencia s/n, C.P. 76230, Juriquilla, Querétaro. josephine.tempesta@gmail.com

2Herbario Medicinal del IMSS. Av. Cuauhtémoc 330 Col. Doctores, C.P. 66725, Cuauhtémoc, Cuauhtémoc,
Ciudad de México.

SFacultad de Filosofia, Universidad Auténoma de Querétaro. 16 de septiembre No. 57 Ote, C.P. 76000,
Centro Historico, Querétaro.

“Facultad de Ingenieria, Universidad Auténoma de Querétaro, Campus Amealco, carretera Amealco -
Temascalcingo s/n, C.P. 76850 Amealco, Querétaro.

El propdsito de este estudio etnobotanico fue documentar las plantas medicinales utilizadas en la salud
reproductiva de las mujeres en Amealco de Bonfil, Querétaro, México. Se enfocé en las plantas usadas para
la fertilidad, la menstruacioén, el embarazo, el parto, el cuidado durante el puerperio y el cuidado del recién
nacido. Se utilizaron los métodos multidisciplinarios de entrevistas semi-estructuradas con 7 parterasy 1
hierbera, identificacién de plantas y descripcion de su habitat y distribucién. Se registraron los usos
medicinales, las partes de las plantas utilizadas y el modo de empleo de la medicina. Debido a la creencia
de que la salud de uno depende del equilibrio entre los elementos polares, el frio y el calor, se document6
este aspecto en las categorias de la investigacion y la naturaleza de las plantas usadas para tratarlas. Se
tomaron ejemplares de 113 especies. La familia més representada fue Asteraceae, la parte mas utilizada fue
la parte aéreay el modo del empleo, oral. Se usé el método de Maxent con el fin de predecir la distribucion
potencial en México de las tres plantas medicinales que tienen el mayor uso en varias categorias de la
investigacion y que no tengan ningun tabu social. Se evidencié que las parteras no estan aceptando partos
en casa por falta de interés de las mujeres a atenderse con ellas y por la influencia de la medicina alopatica.
La medicina tradicional, que promueve la soberania de la salud, depende del empoderamiento de las
parteras tanto a la documentacion y transmision del conocimiento tradicional de las plantas y la
conservacion del habitat de los medicinales con el fin de seguir ofreciendo cuidados cercanos al hogar,
culturalmente aceptables.

Palabras clave: etnobotanica, medicina tradicional, mujeres, salud reproductiva, parteria.
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Contribucién al conocimiento de las plantas medicinales de Oaxaca, México
Jacqueline BARRERA RAMOS™*, Alejandra Lucia CRUZ PEREZ?, Beatriz RENDON AGUILAR!

!Licenciatura en Biologia, Departamento de Biologia, Universidad Auténoma Metropolitana- Iztapalapa.
Av. San Rafael Atlixco N°186 Col. Vicentina, C.P. 09340, Iztapalapa, CDMX, México.
jacquebarrera.24@gmail.com

México es un pais con gran tradicion ancestral y riqueza en el uso de la herbolaria medicinal, donde se
registran poco mas de 3 000 especies que se emplean en remedios naturales. Oaxaca es uno de los estados
que ha mantenido un gran arraigo en el conocimiento tradicional de plantas medicinales entre los 16
grupos étnicos que lo habitan, siendo este uso el mas importante, junto con el alimenticio. El presente
trabajo tiene como objetivos: a) sintetizar el conocimiento y los usos tradicionales de las plantas medicinales
en el estado de Oaxaca b) registrar las enfermedades que son atendidas con plantas medicinales, ¢) describir
la contribucién del conocimiento tradicional de las plantas medicinales entre los diferentes grupos étnicos
que habitan el estado de Oaxaca. Se revisé literatura e informes de proyectos recientes (JF102), Se elabor6
una base de datos. Se registraron 949 plantas medicinales, de las cuales 887 son angiospermas, 11
gimnospermas y 51 pteridofitas. Se usan 168 familias botanicas, de las cuales las més representadas son
Asteraceae, Fabaceae y Rubiaceae. Se formaron 10 grupos de plantas de acuerdo al sistema del cuerpo
humano (578 especies), asi como un grupo que sélo se mencionan como “uso medicinal” (371). Los
padecimientos con mayor nimero de plantas son digestivo, tegumentario y reproductor. Si bien hay
algunas especies que son utilizadas indistintamente en todas las enfermedades, mas del 50% son usadas
especificamente para cada sistema. Las etnias con mayor nimero de especies medicinales son los
zapotecos, ixcatecos y mixtecos, independientemente de su area de distribucion dentro del estado. Al
menos cuatro etnias no tienen ningln reporte. El conocimiento tradicional de las plantas en Oaxaca es uno
de los mas ricos y diversos de México.

Palabras clave: medicina, tradicional, Oaxaca, etnia, usos.
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Flora medicinal de San Pablo Macuiltianguis, Ixtlan, Oaxaca, México

Liliana ROBLES-BAUTISTA™, Raquel CRUZ MANZANO?, Luis Benjamin BAUTISTA RUiZ2, Hugo CASTILLO
PEREZ2

'Unidad de Recursos Naturales, Comisariado de Bienes Comunales, Av. Juarez, s/n, C.P. 68720, San Pablo
Macuiltianguis, Ixtlan de Juarez, Oaxaca. ana_i_lili@hotmail.com

2Grupo Cultural Tagayu', Av. Juarez, s/n, C.P. 68720, San Pablo Macuiltianguis, Ixtlan de Juarez, Oaxaca.

El presente trabajo tiene el proposito de recopilar y sistematizar el conocimiento tradicional de la flora
medicinal de San Pablo Macuiltianguis y con ello mantener el acervo cultural, conocer la riqueza floristica y
transmitir el conocimiento a generaciones futuras. Se identificé en la comunidad a quienes poseen dichos
saberes, se aplicaron encuestas semi-estructuradas, se efectuaron caminatas para la colecta de ejemplares
y toma de fotografias de julio de 2018 al mes de abril de 2019. Se procedi6 a la identificacién taxondmica, y
se realizo la revisibn para la correcta escritura y traduccion del nombre de la lengua materna de la
comunidad, el zapoteco. Se registraron 134 especies de plantas empleadas con fines medicinales,
distribuidas en 58 familias y 119 géneros. Las familias mejor representadas fueron las Asteraceae y
Solanaceae. El padecimiento con mayor nimero de plantas para su control son las afecciones en vias
respiratorias y el aire y/o susto con 30 y 24 especies respectivamente. El uso de la flora medicinal en la
comunidad tiene un alto valor entre los pobladores, las personas de mayor edad son quienes poseen dicho
conocimiento. Se recalca la importancia de transmitir la cosmovision, la preservacion de la lengua, v el
manejo que de forma empirica han dado a través de generaciones para la preservacion de las especies con
propiedades medicinales.

Palabras clave: riqueza, plantas, cultura, rescate de la lengua, conocimiento ancestral.
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Etnobotanica de la ortiguilla: Tragia nepetifolia (Euphorbiaceae) en Cieneguilla, Tierra Blanca,
Guanajuato

Nadine Heidi ESPINDOLA RODRIGUEZ'*, Jorge GUTIERREZ!?

Licenciatura en Biologia, Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, Universidad Nacional Autbnoma de
México, Batalla 5 de mayo s/n esquina Fuerte de Loreto, Col. Ejército de Oriente, Iztapalapa, C.P. 09230,
Ciudad de México. blueystad@gmail.com

Herbario JES, Area de Biologia, Departamento de Preparatoria Agricola, Universidad Auténoma Chapingo.

La familia Euphorbiaceae contiene alrededor de 300 géneros y 8000 especies, con distribucion en diversos
ambientes alrededor del mundo; dentro de éstos destaca 7ragia por su frecuente uso medicinal como
antidiabética, antiinflamatoria y antibacteriana. Particularmente 7ragia nepetifolia se presenta
comunmente en la mayoria del territorio mexicano en ecosistemas semiaridos y bosque templado. En el
noreste del estado de Guanajuato se encuentra Tierra Blanca, municipio donde se localiza la congregacion
de Cieneguilla, conocida regionalmente por el uso de plantas medicinales. Este trabajo tiene como objetivo
evaluar el uso medicinal de la “ortiguilla”, nombre local de T7ragia nepetifolia en la comunidad de
Cieneguilla. Se efectio una exploracion botanica para localizar poblaciones de la especie y herborizar
ejemplares hasta su incorporacién a la coleccién botanica del Herbario JES. Se desarrollaron entrevistas
semiestructuradas en la congregacion, mismas que fueron aplicadas a tres grupos de edad, se les mostré
un ejemplar de la especie al momento de efectuar la entrevista para confirmar el reconocimiento de la
planta. Los resultados mostraron que en Cieneguilla se utilizan los érganos aéreos de T7ragia nepetifolia
preparados en té para curar afecciones asociadas a la diabetes, vasoconstriccidn, inflamacion y dolor; en
tanto que la uncién de la planta fresca alivia dolores reumaticos. El conocimiento herbolario se distribuye
de manera heterogénea en los tres grupos de edad evaluados, de tal modo que la informacion dominante
en los pobladores sobre el uso de 7ragia nepetifolia aumenta conforme avanza su edad. En México no se
cuenta con investigaciones etnoboténicas previas sobre 7ragia nepetifolia, por lo que este estudio se puede
considerar como un pionero para trabajos posteriores que se encarguen de indagar las propiedades
fitoquimicas, con sus respectivos metabolitos secundarios, que comprueben el uso farmacologico de la
especie reportados en este estudio.

Palabras clave: antidiabético, Altiplano Mexicano, matorral xer6filo, medicina tradicional, otomies.
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Recurso médico vegetal de los Nahuas de Atlalco, Yahualica, Hidalgo
Juan Valentin CUATLAN CORTES"*, Ma. Edith LOPEZ-VILLAFRANCO*

'Herbario IZTA, Facultad de Estudios Superiores Iztacala. Universidad Nacional Auténoma de México. Av.
de Los Barrios Nimero 1, Colonia Los Reyes Iztacala. Tlalnepantla, Estado de México, C.P. 54090.
juancuatlan@gmail.com

Para el humano la salud es una necesidad fundamental, desde tiempos antiguos ha procurado encontrar la
causa de las enfermedades y ha seguido diferentes estrategias para responder ante ellas. En el caso de
México, el ser un pais pluricultural y con alta diversidad biolégica favorece el empleo de la herbolaria como
elemento importante en la atencién a la salud. El objetivo de la investigacion fue registrar el conocimiento
meédico vegetal de los nahuas de Atlalco, Yahualica, Hidalgo. Es una comunidad localizada en la Huasteca
Hidalguense, con una vegetacion correspondiente a un bosque tropical subperennifolio. Para la
investigacion cualitativa, se utilizaron las técnicas: observacion, observacién participativa, dialogo abierto y
entrevistas semi-estructuradas. Se registraron 76 especies, distribuidas en 72 géneros y 43 familias, las
familias mejor representadas son Fabaceae, Lamiaceae y Asteraceae, el grado de manejo de las plantas en
su mayoria son /n situ, dominando las especies recolectadas dentro del bosque. Los pobladores reportaron
41 padecimientos, siendo los signos y sintomas con 7, aparato digestivo (6), sistema tegumentario (6) y los
sindromes de filiacion cultural (5), los més recurrentes. Con respecto a la atencién a la salud, destaca el papel
del nicleo familiar y la medicina tradicional, a pesar de la existencia de servicios de salud publica. La
investigacion sobre etnobotanica médica permite comprender la estrecha relacion de las personas con las
plantas medicinales, el manejo del recurso y la importancia de la atencion de salud de los habitantes.

Palabras clave: bosque tropical subperennifolio, herbolaria, Huasteca, medicina tradicional, plantas
medicinales.
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¢Influye el clima en la clasificacién frio-caliente de enfermedades y plantas medicinales?

Karina Yaredi GARCIA HERNANDEZ*, Heike VIBRANS?, Patricia COLUNGA GARCIAMARINZ, Luis Alberto
VARGAS GUADARRAMA?

!Laboratorio de Etnobotanica, Postgrado en Botanica, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo,
Carretera México-Texcoco km 36.5, C.P. 56230, Texcoco, Estado de México, México. ky_gahe@hotmail.com

?Investigadora independiente.

3Instituto de Investigaciones Antropolégicas, Universidad Nacional Auténoma de México, Circuito Exterior,
Ciudad Universitaria, C. P. 04510, Coyoacan, Ciudad de México, México.

Los pueblos originarios de la tradicion mesoamericana han utilizado un sistema taxondmico que clasifica
algunos objetos y fendmenos en dos categorias, lo frio y lo caliente. El propésito de este trabajo fue indagar
si el clima influye en esta clasificacion aplicada a las enfermedades y las plantas medicinales de un lugar,
basandonos en una hipdtesis planteada por la antropologa Diana Ryesky en 1976. Se revisaron estudios con
datos cuantificables sobre la propiedad frio-caliente de enfermedades y/o plantas medicinales de 11
regiones o localidades de México. Esta informacién se analizé6 numéricamente buscando una relacion con
el tipo de clima de cada lugar o region, el cual se determiné a partir de datos meteoroldgicos locales. Se
encontraron indicios de que en los climas templados la mayoria de las enfermedades son frias y predominan
las plantas medicinales calientes. Por el contrario, en los climas calidos las enfermedades calientes son
predominantes y la mayoria de plantas son frias. Este analisis también mostro que: 1) la clasificacién no es
estrictamente binaria, generalmente hay mas categorias que las de frio y caliente; 2) no necesariamente
todas las enfermedades y plantas de un lugar son clasificadas en dichas categorias; 3) regularmente las
categorias de las enfermedades son diferentes a las de las plantas, y 4) las categorias varian entre lugares.
Los resultados sugieren que el climainfluye en la clasificacion frio-caliente de las enfermedades y las plantas
medicinales de un lugar, la cual es mucho mas heterogéneay compleja de lo que se supone.

Palabras clave: medicina tradicional, México, sistema humoral, categorias.
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Contribucion a la monografia farmacopéica de Clinopodium macrostemum (Moc. & Sessé ex Benth.)
Kuntze (Lamiaceae)

Luis Eduardo PEREZ ROMERO*, Sol CRISTIANS NIIZAWA!

!Laboratorio de Etnobotanica, Jardin Botanico, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de
México, Cto. Zona Deportiva S/N, C.U., 04510 Ciudad de México, México. luisperez.lp845@gmail.com

En la Ciudad de México, Clinopodium macrostemum, popularmente conocida con los nombres de
tabaquillo, poleo, té de monte, té nurite entre otros, es una planta medicinal comercializada para aliviar y/o
curar padecimientos gastrointestinales. Sin embargo, C. macrostemum, al igual que muchas otras plantas
medicinales, no cuenta con un documento regulatorio donde se establezcan normas reglamentarias de uso
que aseguren la seguridad, eficacia y calidad del material vegetal y sus derivados. El presente trabajo
establecié los parametros preliminares de identidad quimica (compuestos marcadores en cromatografia en
capa fina) y molecular (c6digo de barras) enfocadas al control de calidad de la droga vegetal para contribuir
a lainclusion de su monografia en la Farmacopea Herbolaria de los Estados Unidos Mexicanos. Los analisis
quimico y molecular se realizaron usando muestras de poblaciones silvestres y muestras de mercado. De
los seis compuestos de referencia usados para la identidad quimica sélo tres se proponen como
compuestos marcadores y que estan presentes en el aceite escencial: pulegona, linalol y mentona con un
factor de retencién de 0.52, 0.39 y 0.32, respectivamente. Para la identidad molecular se evaluaron cinco
marcadores moleculares: matk; rbcL, roL32-trl, trnH-psbA e /752, de éstos, se propone como cédigo de
barras molecular al concatenado de los marcadores rbcL, roL32-trnl e /TS2. - Con la informacién obtenida
se genera una de las primeras propuestas de control de calidad molecular para plantas medicinales y se
aporta valiosa informacién al acrecentar el acervo de flora nacional en la FHEUM.

Palabras clave: tabaquillo, poleo, té de monte, control de calidad, codigo de barras molecular.
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Extractos botanicos de Magnolia con actividad insecticida en la mosca de la fruta
Suria Gisela VASQUEZ MORALES™*, Mario PEDRAZA REYES!

!Departamento de Biologia, Universidad de Guanajuato, Noria Alta s/n, Col. Noria Alta, C.P. 36050,
Guanajuato, Gto, México. sg.vasquez@ugto.mx

Las moscas de la fruta son una plaga que afecta los cultivos frutales a nivel mundial, ocasiona graves
pérdidas a los productores e impide su exportacién. El manejo integrado de la plaga consiste en la aspersion
de insecticidas sintéticos, la técnica del insecto estéril, y liberacién de enemigos naturales. En el afio 2018,
la SENASICA reporta el 52% del territorio mexicano como zona libre de la plaga. Para complementar el
manejo integrado de la plaga y disminuir el efecto nocivo de los pesticidas sintéticos se han propuesto
nuevas alternativas de manejo, como los botanicos. La familia Magnoliaceae es reconocida por las
actividades bioldgicas que presenta en diversos organismos como virucida, bactericida, fungicida,
nematicida, y mosquicida. El objetivo fue determinar la efectividad insecticida de extractos crudos
etanolicos de Magnolia perezfarrerae, M. puganay M. vovidesii contra adultos de Anastrepha ludensy A.
obliqua. Los extractos crudos de sarcotesta de cada especie de Magnoliafueron evaluados en experimentos
independientes. Cada experimento consistié en cinco tratamientos; 1) Control negativo, etanol al 96% (CN),
2) Extractos crudos etanolicos de Chrysanthemum grandiflorum (CP), 3) Extracto crudo de sarcotesta de
Magnolia spp. a 0.1 mg/ml?, 4) Extracto crudo de sarcotesta de Magnolia spp. a 0.01 mg/ml?, 5) Extracto
crudo de sarcotesta de Magnolia spp. a 0.001 mg/ml™. Cada tratamiento fue evaluado en tres cohortes de
Anastrepha spp., con cinco repeticiones. Se obtuvo el porcentaje de la mortalidad corregida de Abott. Los
resultados son los siguientes: la efectividad contra adultos de A. /udensy A. obliqua a la primera dilucién
fue de 95-66% en M. perezfarrerae, 93-91% en M. pugana, y 96-92% en M. vovidesii, respectivamente. Se
concluye que los extractos crudos de Magnolia presentan un alto potencial bioinsecticida enfocado a las
especies de la mosca de la fruta, Anastrepha.

Palabras clave: bioinsecticida, Magnoliaceae, metabolitos secundarios, Tephritidae.
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Las orquideas endémicas de México

Luis Jesus CASTILLO PEREZ'*, Domingo MARTINEZ SOTO? Juan José MALDONADO MIRANDA?, Angel
Josabad ALONSO CASTRO*, Candy CARRANZA ALVAREZ'3

Programa Multidisciplinario de Posgrado en Ciencias Ambientales, Universidad Auténoma de San Luis
Potosi, Av. Manuel Nava 201, C.P. 78000, S.L.P., México. jesus.perez@uaslp.mx

2Ingenieria en Innovacién Agricola Sustentable, Instituto Tecnolégico Superior de Los Reyes, Los Reyes,
Mich., Mexico.

3Unidad Académica Multidisciplinaria Zona Huasteca, Universidad Auténoma de San Luis Potosi, Ciudad
Valles, S.L.P., Mexico.

‘Departamento de Farmacia, Division de Ciencias Naturales y Exactas, Universidad de Guanajuato,
Guanajuato, Gto, Mexico.

Orchidaceae es la familia més extensay evolucionada de plantas con flores. Existen aproximadamente entre
30,000 y 35,000 especies pertenecientes a 850 géneros distribuidos en casi todos los ecosistemas del
planeta, con excepcion de las zonas polares y los desiertos mas extremos, donde debido a las condiciones
climéticas es muy dificil que prospere algin organismo. En México se distribuyen mas de 1,200 especies de
orquideas, divididas en aproximadamente 170 géneros, de las cuales mas del 40% son endémicas del
territorio nacional. Debido a la importancia ecolégica y social que poseen las orquideas endémicas para el
pais, se realizd una extensa bUsqueda bibliografica en las principales bases de datos cientificas, nacionales
e internacionales, con el objetivo de conjuntar la poca informacién existente y actualizada sobre las
orquideas endémicas de México. Como resultados, se discuten aspectos relacionados a la distribucion
geografica, ecologia, conservacion, aplicaciones biotecnolégicas y usos de las orquideas endémicas
mexicanas. Se describen las zonas geograficas donde se ubican los nichos ecolégicos y se destacan las areas
de conservacion prioritarias para el pais. Ademas, se discuten también todos los trabajos relacionados con
micropropagacion mediante cultivo de tejidos vegetales, usos medicinales, aplicaciones bioldgicas y
sociales para los seres humanos y aspectos ecolégicos como la interaccién microorganismo-huésped y
forofito-orquidea. Esta investigacion proporciona perspectivas para nuevos estudios centrados en la
biologia, uso, propagacién y conservacion de las orquideas endémicas mexicanas.

Palabras clave: orquideas, endemismo, recursos naturales nacionales, conservacion.
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Las orquideas de la sierra de Cordoba, Veracruz

Adan Edgar ROJAS VAZQUEZ?, Zeltzin Jazmin CASTILLO QUECHULPA!, Martin Roberto GAMEZ
PASTRANA Yaqueline Antonia GHENO HEREDIA*

'Facultad de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias. UV-Cérdoba. Cuerpo Académico UV-31. Universidad
Veracruzana en Cordoba, Ver. ghenohy@hotmail.com

En México se estima que existen 1300 especies de orquideas. En este sentido Veracruz cuenta con un 36%
de la riqueza nacional. Dentro de la Ciudad de Cordoba, Ver., se encuentran tres serranias de importancia
historica-cultural y biolégica para la regién: la Sierra del Gallego, el cerro de la Totola y el cerro del
Matlaquiahuitl, de importancia histérica, por haberse asentado ahi las primeras plantaciones de café “de
sombra” de la zona. Debido a ello y a su peculiar memoria biocultural, la gran biodiversidad de la region, ha
quedado alguna forma resguardada. Por tal razén, el objetivo del presente trabajo fue registrar la
biodiversidad de orquideas presentes en jardines, patios o traspatios en las comunidades dentro de la Sierra
del Gallego, resaltando los géneros con mayor presencia para su aprovechamiento y conservacion. Se
hicieron visitas periddicas a las localidades de la sierra aplicando entrevistas semiestructuradas para la
obtencion de datos relacionados con lamemoria cultural que tienen sobre las orquideas. Durante el periodo
total de visitas a las localidades de la Sierra de Gallego se registraron 47 especies repartidas en 31 géneros.
Epidendrum, Prosthechea, Trichocentrum, Maxillaria fueron los géneros con mayor nimero de especies
(tres), sequidos por Chysis, Dichaea, Gongora, Mormodes, [sochilus, Oncidium, Lycaste, Stanhopea con dos
cada uno, el resto de los géneros estuvo representados por una. La orquideoflora aqui estudiada enfrenta
problemas debido al cambio de uso de suelo e informaciones falsas sobre las mismas. Se discute y concluye
sobre la urgencia de las medidas para su conservacion.

Palabras clave: turismo rural, floristica, riqueza floristica, etnobiologia.
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Listado de orquideas epifitas en el bosque mesoéfilo de montafia en la Estacién Bioldgica "Vasco de
Quiroga", Michoacan, México

Rosalba SANCHEZ-VELAZQUEZ**, Irene AVILA-DIAZ*, Rosa Isabel FUENTES-CHAVEZ?

'Facultad de Biologia. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Edificio R. Planta baja, Ciudad
Universitaria, C.P. 58040, Morelia, Michoacan, México. iaviladiaz5@gmail.com

El bosque mesofilo de montafia (BMM) es el tipo de vegetacion con la mayor biodiversidad de la familia
Orchidaceae y en la actualidad esta siendo amenazado por varios factores. El area estudiada es un
fragmento de BMM de los muy pocos que quedan en el Estado de Michoacan. El objetivo fue conocer las
especies de orquideas epifitas del BMM en la Estacion Biolégica “Vasco de Quiroga” (EBVQ). Se realizaron
salidas de reconocimiento en el area de estudio cada mes durante un afo; se registraron las orquideas
epifitas y sus forofitos, se tomaron fotografias y muestras de las plantas en floracién, éstas fueron
herborizadas y las flores se conservaron en FAA modificado de acuerdo con Hagsater (1978). Para la
determinacion taxondmica se usaron claves especializadas de la familia Orchidaceae y consulta con
expertos. Se encontraron 17 géneros 'y 21 especies de orquideas epifitas, dado estos resultados, existe una
alta diversidad de especies. Es el primer estudio sobre orquideas que se realiza en la EBVQ, encontrando
especies con valor ornamental, medicinal y otros usos. Es importante conocer la riqueza y distribucion
actual de las orquideas en el Estado y es necesario seguir realizando estudios que contribuyan al
conocimiento de la diversidad biolégica y cultural para desarrollar estrategias de conservacion y, por lo
tanto, seguir preservando los ambientes naturales donde se encuentran, ya que esta familia de plantas
representa un grupo importante en México y a nivel mundial.

Palabras clave: conservacion, distribucion, especies, Orchidaceae, orquideas epifitas.
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Sistemas reproductivos y potencial de hibridacién en orquideas nativas de Oaxaca

Rodolfo SOLANO GOMEZ**, Octavio OROZCO IBARROLA!, Miguel Antonio CERVANTES REYES?, José
Antonio GUTIERREZ CABALLERO*

!instituto Politécnico Nacional, Centro Interdisciplinario de Investigacién para el Desarrollo Integral
Regional Unidad Oaxaca, Hornos 1003, Santa Cruz Xoxocotlan, 71230, Oaxaca, México.
solanogo@yahoo.com.mx

Se considera que las orquideas son basicamente autocompatibles y establecen barreras precigéticas para
prevenir la autogamia. La flor de una orquidea sugiere que se favorece la entrecruza, pero la
autopolinizacién es comun, se presenta en la mayoria de linajes de la familia y la alogamia obligada es rara.
Estudiar sistemas reproductivos en orquideas enfrenta retos: definir la escala espaciotemporal del estudio,
tener suficientes individuos para polinizaciones experimentales, diferenciar autocompatibilidad de
depresion endogamica y autopolinizacion espontanea de agamospermia y conocer comportamientos de
polinizadores. Mediante tratamientos /n situ de polinizacion natural, espontanea, autogamia,
geitonogamia, xenogamia y agamospermia, evaluamos los sistemas reproductivos de Laelia furfuracea,
Lepanthes catlingii, Lepanthes oreophila, Prosthechea michuacana, P. varicosay el potencial de hibridacion
de L. catlingiix L. oreophilay P. michuacanax P. varicosa. Laelia furfuraceaes dependiente de su polinizador,
presenta deficiencias para trasferir polen, forma frutos por polinizacion manual y es autocompatible, su
viabilidad y nimero de semillas fue mayor en xenogamia. Lepanthes catlingii es dependiente de su
polinizador y parcialmente autocompatible; L. oreophylla tiene un sistema mixto; cruzas reciprocas entre
ambas especies producen frutos con muy baja viabilidad de semillas. Las dos Prosthechea presentan
sistemas reproductivos mixtos, su éxito masculino es dependiente del polinizador y el femenino de la
cantidad inflorescencias que produce la planta y las condiciones ambientales del afio en que se producen;
cruzas reciprocas entre ambas especies producen un amarre de frutos muy bajo y tasas de geminacion
contrastantes. Especies congenéricas simpétricas pueden diferir en su sistema reproductivo; altos
porcentajes de amarre de frutos pueden estar relacionados con bajas tasas de semillas viables; altos
porcentajes de semillas inviables sugieren efectos de depresion endogamica; especies congenéricas tienen
potencial para hibridar, pero la baja viabilidad de sus semillas sugiere la presencia de barreras poscigéticas.

Palabras clave: autocompatibilidad, autoincompatibilidad, depresién endogdmica, hibridacion, viabilidad
de semillas.
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Fenologia de las orquideas de la Estacion Cientifica Las Joyas, Universidad de Guadalajara, Autlan,
Jalisco

José Arturo SOLIS MAGALLANES*

!Laboratorio de Botanica. Departamento de Ecologia y Recursos Naturales, Centro Universitario Costa Sur,
Universidad de Guadalajara. Av. Independencia Nacional # 151, C.P. 48900, Autlan de Navarro, Jalisco.
asolis@cucsur.udg.mx

Se revisaron 250 especimenes de 65 especies de orquideas registradas para la Estacion Cientifica Las Joyas
(ECLJ) y que fueron recolectadas durante los afios 1985 a 2018, actualmente depositados en el herbario ZEA
de la Universidad de Guadalajara. Se elabor6 una base de datos con el objetivo de describir el
comportamiento fenol6gico de floracién y fructificacion de la familia, asi como comparar los registros de
comportamiento de los afios 2017-2018 de 30 especies localizadas en los senderos de la Estacion. El 55% de
las especies son plantas epifitas y el 45% son de habito terrestre. En ambos grupos la presencia de bulbos
destaca en 42 de las especies, en tanto que 23 especies presentan rizomas. El bosque meséfilo de montafia
cuenta con la mayoria de especies (20), seguido del bosque de pino encino (12), bosque de encino (5),
bosque de pino (5) y vegetacion secundaria (5); las restantes 18 especies se localizan compartiendo habitat
con distintos bosques, preferentemente con BMM. La familia Orchidaceae tiene actividad fenoldgica
durante todo el afio, aunque durante los meses de sequia la mayoria de las especies desprenden sus hojas
y se preparan para la formacion de nuevos bulbos y/o rizomas. La floracién es lo méas notable de la familia,
se presentan flores durante el todo el afio y més del 60% de las especies florecen con una marcada
concentracion hacia la época de lluvias, particularmente de julio a septiembre. Los frutos también estan
presentes durante el afio, aunque su produccién es significativamente menos abundante que la floracién,
lo cual se refleja en los registros del herbario. Se debe probablemente a su baja produccién y alta
depredacién en campo. Sin embargo, su comportamiento presenta una curva bimodal con un pico en abril-
mayo y el mas intenso en noviembre-diciembre. Este patron estd determinado principalmente por las
especies epifitas.

Palabras clave: fenologia, floracién, fructificacion.

353




CONGRESO MEXICANO DE 3"

BOTANICA \ -,

e la Diversidad Vegetal de México 0

ID: 246

Variacion en la fragancia floral y polinizacion de la orquidea Trichocentrum stramineum por la abeja
Centris nitida

Sall HERNANDEZ CARMONA™*, Gustavo CARMONA DIAZ*?

!Doctorado en Neuroetologia, Instituto de Neuroetologia, Universidad Veracruzana. Av. Luis Castelazo
Ayala s/n. Col. Industrial Animas. C.P. 91190. Xalapa, Veracruz, México. saulhc80@yahoo.com

2Facultad de Ingenieria en Sistemas de Produccién Agropecuaria, Universidad Veracruzana. km 4.5
Carretera Costera del Golfo, Acayucan-Catemaco. C. P. 96000. Acayucan, Veracruz, México.

Los aromas florales juegan un importante papel como atrayentes de polinizadores de muchas especies de
orquideas, llegando a ser esenciales en el éxito reproductivo dentro de este importante grupo de plantas.
En el presente estudio se determinaron los compuestos organicos volatiles presentes en la fragancia de las
inflorescencias de T7richocentrum stramineum en diferentes horarios. Se registraron las visitas del
polinizador y se evalué el éxito de la polinizacién. Mediante “Headspace dindmica” se capturé la fragancia
en tres horarios (8:00-11:00; 11:00-14:00; 14:00-17:00). Con analisis de cromatografia de gases y
espectrometria de masas se determinaron los compuestos organicos para cada horario. Se registraron las
visitas del polinizador a lo largo del dia. Semanalmente se contabilizaron las flores con y sin remocion de
polinios y flores fecundadas y mensualmente se evalué el desarrollo de frutos producidos. Se registraron 26
compuestos orgénicos de los cuales sélo ocho estuvieron presentes durante los tres horarios de muestreo.
Nonanal y 1,4-dimetoxibenceno han sido reportados como atrayentes de insectos. P-dimethoxybenzene,
decanal, limonene, octanal, pentadecane, geranyl acetone y nonadecane se han registrado en otras
especies de orquideas. Se registraron 159 visitas de la abeja Centris nitidasobre T. stramineuma lo largo de
la floracion pico. La frecuencia fue de 97 visitas durante el horario dos y de 41 y 21 durante los horarios uno
y tres respectivamente. El 47.6% de las flores presentd remocion de polinios, con un 35.7% de flores
fecundadas y un 25.9% de frutos producidos. Hubo una tendencia positiva entre el nimero de flores con
remocién de polinios, flores fecundadas y frutos producidos con respecto al nimero de flores producidas
por inflorescencia. Los resultados corresponden al primer estudio sobre la biologfa reproductiva de la
orquidea, la determinacién de sus compuestos organicos volatiles y la interaccién con su potencial
polinizador.

Palabras clave: aroma, interaccién, remocién de polinios, produccién de frutos.
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Expresion diferencial de los genes ARF8 e IAA25-like durante la transicion de flor a fruto en Vanilla

planifolia Andrews (Orchidaceae)

Olga Andrea HERNANDEZ MIRANDA™*, Jorge Eduardo CAMPOS CONTRERAS?, Estela SANDOVAL
ZAPOTITLA?, Victor Manuel SALAZAR ROJAS!

Facultad de Estudios Superiores Iztacala, UNAM, Av. Barrios 1, Tlalnepantla, Edo. de México C. P. 54090.
andii.manch@gmail.com

2Jardin Botanico, Instituto de Biologia, UNAM, Ciudad Universitaria, Coyoacan, Ciudad de México, C.P.
04510

La transicién de flor a fruto (TFF) es un proceso critico en la reproduccion de las plantas. Se conoce que su
regulacion responde a un mecanismo hormonal que involucra familias génicas como ARFY Aux/IAA; sin
embargo, aun se desconoce su funcionamiento en plantas con sindrome post-polinizacién como las
orquideas. En este sentido, el conocimiento sobre los procesos moleculares que dirigen la TFF, permitira
atender problematicas como la “caida prematura de fruto” que afectan al cultivo de vainilla a nivel global.
Con el objetivo de describir el proceso de TFF en Vanilla p/anifolia Andrews, se analizaron mediante qPCR
los niveles de expresion relativa (ER) de los genes VoARF8Y VplAA25-like durante 45 dias después de la
polinizacion (ddp), en un genotipo tolerante a caida (CH-I) y otro susceptible (CH-VI). Se realizé extraccion
de RNA, sintesis de cDNA y se cuantificé la ER. Los datos de expresion se analizaron mediante ANOVA de
dos factores (genotipo y tiempo de desarrollo) y analisis de conglomerados tipo Heat map(genes, genotipo,
fase del desarrollo). Los resultados indicaron diferencias significativas en los niveles de transcritos del gen
VBARFS durante los 45 ddp, sin variacion entre genotipos. El gen VplAA25-like presentd diferencias entre
genotipos de vainilla y no respecto a la fase del desarrollo. En el andlisis multivariado se distinguieron dos
perfiles de expresién que confirman que en vainilla la polinizacion y fertilizacion ocurren en momentos
distintos debido al sindrome post-polinizacion. Particularmente en el genotipo CH-I la fertilizacion ocurre
alrededor de 45 ddp, mientras que en el genotipo CH-VI no se observa. Se concluye que los niveles de
expresion de los genes ARF8 e IAA25-like presentan cambios durante la TFF de V. planifoliay sugieren que
el fenémeno reconocido como “caida prematura de fruto”, corresponde a la abscision de flores no
fertilizadas.

Palabras clave: auxinas, caida de fruto, sindrome post-polinizacion, variacion infraespecifica.
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Integrando la informacion sobre Vanilla planifolia en un programa de genética de la conservacion
Melania VEGA?*, Ana WEGIER?

!Laboratorio de Genética de la Conservacion, Jardin Botanico, Instituto de Biologia, UNAM, Ciudad
Universitaria S/N, C.P. 04500, Ciudad de México, México. mel.vegal5@gmail.com

2Posgrado en Ciencias Biolégicas, Circuito de Posgrado, UNAM, Ciudad Universitaria S/N, C.P. 04500,
Ciudad de México, México.

Los registros més antiguos sobre el uso de Vanilla planifolia se hallan en los informes de los exploradores
espafioles durante la conquista de México. Desde entonces, ha sido de las especies econdmicamente mas
importantes a nivel mundial. Actualmente, los parientes silvestres de este cultivo se encuentran en
diferentes categorias de riesgo (en peligro y en peligro critico) de extincidn, especificamente, los individuos
silvestres de V. p/anifolia estan categorizados en peligro de extincion de acuerdo a la Red List de la IUCN y
como especie bajo proteccidn especial en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Siendo México centro de origen,
de domesticacion y de diversidad de la especie es necesario plantear un programa de conservacion que
esté basado en la genética de la conservacién asegurando que los procesos que formaron y mantienen la
diversidad genética continlen. El objetivo de este trabajo fue integrar la informacién disponible sobre V.
planifolia de acuerdo a los siguientes rubros: distribucion natural, diversidad genética, biologia
reproductiva, uso y manejo, con el fin de ubicar riesgos y proponer acciones que involucren a los actores
sociales que participan en el comercio y estudio de la vainilla. Se realiz6 una bisqueda exhaustiva en bases
de datos de tesis de diferentes universidades y de revistas especializadas. Los resultados muestran la
descripcién de las condiciones actuales del complejo de especie
silvestre-a-domesticado de la vainilla mexicana, la definicién de tres unidades evolutivamente significativas:
Puebla-Veracruz, Tabasco-Oaxaca y Chiapas-Quintana Roo, a las que se asignaron recomendaciones para la
conservacion de vainilla; ademas, se lograron proponer las lineas de investigacién a desarrollar para
aumentar el éxito del programa de conservacion.

Palabras clave: vainilla, complejo de especie, domesticacion.
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Diversidad de orquideas y bromelias epifitas en paisajes fragmentados de bosque tropical seco del
sur de México

Ezequiel HERNANDEZ PEREZ™*, Eloy SOLANO CAMACHO®, Ramiro RIOS GOMEZY, José Guadalupe GARCIA
FRANCO?

tUniversidad Nacional Auténoma de México, Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, Unidad de
Investigacion en Sistematica Vegetal y Suelo. Batalla 5 de mayo S/N Col. Ejército de Oriente, Iztapalapa,
Ciudad de México, C. P. 09230. ezequiel_h_p@hotmail.com

2Red de Ecologia Funcional, Instituto de Ecologia, A.C. Carretera Antigua a Coatepec No. 351, El Haya,
Xalapa, Veracruz, México, C. P. 91070.

Las epifitas son diversas en los ecosistemas tropicales del mundo y la fragmentacion modifica su diversidad.
Se analiz6 la diversidad de orquideas y bromelias epifitas en tres ambientes modelados por la
fragmentacion de una selva mediana subcaducifolia. Se trazaron seis transectos de 50x2 m en vegetacion
riberefia y tres cuadrantes de 20x20 en fragmentos de selva y &rboles aislados en potreros. En cada arbol,
con DAP = 10 cm, se identificaron y cuantificaron las especies de orquideas y bromelias mediante el ascenso
al dosel. Se inventariaron 21 especies de orquideas y nueve especies de bromelias. La mayor riqueza de
epifitas se localizé en el ambiente riberefio y la menor en los fragmentos de selva. La diversidad alfa de
epifitas entre arboles fue diferente (F = 5.61, p = 0.039) y se correlaciond positivamente con el area basal
(r=0.66, < 0.0001) y con la riqueza de &rboles (r = 0.56, A= 0.026). Se observaron diferencias significativas
en la composicién de especies de epifitas entre ambientes (R-global = 0.57, P-global = 0.0001). La
ordenacion por disimilitud de las especies de arboles muestra que en los potreros y en los fragmentos de
selva se identificaron a Citrus sinensisy Mangifera indica, con una composicion de epifitas particular. La
correlacion positiva entre la riqueza de epifitas y el nUmero de especies de arboles, indica una importante
relacién de éstas con la diversidad de arboles. En el paisaje actual la vegetacion riparia es un ambiente
donde las orquideas epifitas persisten. En los arboles aislados la diversidad beta es baja, lo que sugiere una
simplificacién del habitat para las epifitas estudiadas. La fragmentacion elimina sitios y &rboles necesarios
para el mantenimiento de la comunidad de orquideas y bromelias epifitas.

Palabras clave: arboles aislados, diversidad alfa, diversidad beta, fragmentacion, vegetacion riparia.
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Diversidad y rasgos funcionales de orquideas terrestres en bosques de un area natural protegida
del Noreste de México

Samantha BALTAZAR LEAL'*, Rodolfo SOLANO GOMEZ*

!nstituto Politécnico Nacional, Centro Interdisciplinario de Investigacién para el Desarrollo Integral
Regional Unidad-Oaxaca (IPN-CIIDIR, Oaxaca), Calle Hornos 1003, Santa Cruz Xoxocotlan, 71230. Santa
Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, México. samantha.baltazar@live.com.mx

La riqueza especifica, la abundancia, la diversidad verdadera y la diversidad funcional de las especies han
sido parametros utilizados para describir la composicién o diversidad de comunidades vegetales. En la
actualidad, uno de los principales enfoques tedricos es entender si la diversidad funcional y la riqueza
especifica de las especies contribuyen igualmente en la composicion, estructura y funcionamiento de una
comunidad vegetal. El objetivo de esta investigacion es conocer y comparar la riqueza especifica y
diversidad funcional de orquideas terrestres en tres tipos de ambiente en el area natural protegida El Cielo,
Tamaulipas. Mediante estadistica multivariada y métricas individuales se obtuvieron valores de diversidad
especifica, abundancia, diversidad verdadera y diversidad funcional (&rea foliar, rea foliar total, area foliar
especifica, contenido foliar de materia seca, nimero de individuos por hoja y longevidad foliar), los cuales
fueron asociados a variables climaticas y de estructura de la vegetacion para medir la influencia de estas
caracteristicas ambientales en los resultados. Se encontr6 que las orquideas terrestres varian
funcionalmente entre tipo de vegetacién, ademas la riqueza especifica y diversidad verdadera son mayores
en bosque mesofilo de montafia y bosque de pino-encino. No obstante, la diversidad funcional fue mayor
en bosque mesofilo de montafia y bosque tropical subcaducifolio. Finalmente, se observéd que la asociacién
ambiental con los parametros de diversidad evaluados es escasa. En conclusion, una elevada riqueza
especifica no refleja altos valores de diferenciacién funcional, y no siempre decrece siaumenta la diversidad
funcional. Por otra parte, la variabilidad de los rasgos funcionales de orquideas terrestres depende de
multiples factores que involucran tanto caracteristicas ambientales como intrinsecas de las especies.

Palabras clave: diversidad funcional, diversidad verdadera, comunidades vegetales, floristica, recambio de
especies.
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Modelado de Nicho Ecoldgico y patrones de diversidad: un estudio regional aplicado al género
Quercus L. (Fagaceae) en el occidente de México

José Roberto MORALES VASQUEZ*, Maria Dolores URIBE-SALAS?, Andrés TORRES-MIRANDA3

!Facultad de Biologia, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Av. Gral. Francisco J. Mlgica
S/N, Felicitas del Rio, C.P. 58004 Morelia, Mich. morrisonrojo88@gmail.com

?|nstituto de Investigaciones Agropecuarias y Forestales, UMSNH; Carretera Morelia, Zinapécuaro
Kilometro 9.5, C.P. 58880 Tarimbaro, Mich.

3Escuela Nacional de Estudios Superiores, Universidad Nacional Auténoma de México. Antigua Carretera a
Patzcuaro 8701, Sin Nombre, Indeco la Huerta, C.P. 58190 Morelia Mich.

El género Quercus(encinos o robles) son considerados uno de los elementos arbéreos mas importantes en
los bosques templados mexicanos. El occidente de México es considerado uno de los centros de mayor
importancia en lariquezay endemismo de encinos. En este estudio se evalud el efecto del cambio climatico
futuro en los patrones de diversidad de los encinos en Michoacén, uno de los estados de mayor importancia
en el occidente mexicano. Se analizaron los patrones de riqueza, rareza, irremplazabilidad y vulnerabilidad
de especies, a partir de matrices de presencia/ausencia. Se contrastaron los resultados con modelos de
distribucién basados en Modelos de Nicho Ecolégico (MNE) de las 33 especies. Se analiz6 si existen areas
con sesgos de muestreo importantes a nivel regional. Se realiz6 un anélisis de vulnerabilidad de especies
donde se incluyen dos criterios: pérdida de habitat e idoneidad del habitat mediante proyecciones de MNE
bajo diferentes escenarios de cambio global futuro. Para Michoacan se reconocen 33 especies de encinos
(21.7% de las 161 especies reportadas para México) lo que sitla a la entidad en el sexto lugar a nivel nacional
en riqueza especifica. Los patrones de distribucion actual son el resultado de condiciones ambientales y
factores histéricos. A nivel regional, los gradientes de riqueza de especies estan correlacionados con la
temperatura y la heterogeneidad del hébitat. La mayor riqueza de especies se localiza en regiones
templadas subhimedas de la Faja Volcanica Transmexicana (FVTM), asi como de la Sierra Madre del Sur
(SMS), mientras que los centros de mayor importancia por la rareza de sus especies se localizan en regiones
semicalidas subhimedas. Los MNE muestran que la region mejor muestreada es la parte centro-occidente
de la FVTM, mientras que en la SMS no se tiene un conocimiento adecuado de la distribucion de especies.

Palabras clave: biogeografia de la conservacion, bosques templados, modelos de nicho ecoldgico, patrones
de diversidad, vulnerabilidad.
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El género Quercus (Fagaceae) en el Estado de Nayarit, México
Mariana HERRERA MARIN* y Silvia ROMERO RANGEL!

!l aboratorio de Ecologia y Taxonomia de Arboles y Arbustos. Facultad de Estudios Superiores Iztacala-
UNAM. Av de los Barrios No. 1. Col. Los Reyes lIztacala, C.P. 54090, Tlalnepantla, Estado de México. México.
herrerammariana@gmail.com

El estado de Nayarit presenta una compleja topografia que esta determinada por la presencia de los
complejos montafiosos: Sierra Madre del Sur, Sierra Madre Occidental y Eje Neovolcénico; en estos dos
Gltimos habitan la mayor parte de los encinos de la entidad. Los objetivos fueron contribuir al conocimiento
del género en el estado mediante un estudio floristico-taxondmico, realizar un andlisis fenético y la
elaboracion del tratamiento taxdnomico correspondiente. Se realizé la revision bibliografica y el estudio de
los ejemplares depositados en los herbarios INEGI, INIF, MEXU, ENCB, HVC, K, FH y NY. Se consultaron los
ejemplares tipo en medios digitales y en la obra de Trelease (1924). El andlisis fenético incluyé el Andlisis de
Conglomerados y de Componentes Principales; se realizaron descripciones morfol6gicas de las especies,
incluyendo sindnimos, informacion del habitat, fenologia, distribucién, usos, dibujos y mapas. Se elabor6
una clave dicotdmica para la identificacion de los taxa. Son 30 las especies reconocidas en Nayarit, 17
pertenecen a la seccién Quercusy 13 ala seccidn Lobatae, 24 son endémicas de México, 4 habitan también
en Centroaméricay 1 en Estados Unidos. En el fenograma la mayoria de los grupos formados corresponden
a las especies reconocidas. Los tipos de vegetacidn con mas especies son Bosque de Pinus-Quercus (24) y
Bosque de Quercus (20), los municipios con més especies son Tepic (18) y El Nayar (17). La mayoria de las
especies se distribuye a una altitud de 700 a 2400 m. En el estado de Nayarit habitan una gran cantidad de
especies de Quercusde los cuales el 80% son endémicas, distribuyéndose principalmente en la Sierra Madre
Occidental y el Eje Neovolcénico, ademas algunas de estas especies presentan problemas de conservacion.

Palabras clave: encinos, especies, descripciones, identificacion, floristico-taxonémico.
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El género Quercus (Fagaceae) en el estado de Sonora, México
Oscar Alberto DOMINGUEZ BLANCO™, Silvia ROMERO RANGEL*

Il aboratorio de Ecologia y Taxonomia de Arboles y Arbustos, Facultad de Estudios Superiores Iztacala-
UNAM. Av de los Barrios No. 1. Col. Los Reyes Iztacala, Tlalnepantla, Estado de México. México. C.P. 54090.
oscar_blanco_biol@hotmail.com

Las comunidades de encinos en Sonora son altamente variables en composicién y estructura debido a que
en el limite inferior de su distribucidon contienen numerosos elementos de afinidad tropical, mientras que
los elementos nedrticos se encuentran a mayores altitudes. Los objetivos fueron contribuir al conocimiento
del género mediante un estudio floristico-taxondmico, efectuar un analisis fenético y realizar el tratamiento
taxondmico correspondiente. Se realizaron la revisién bibliografica y el estudio de los ejemplares
depositados en los herbarios MEXU, CONABIO, INEGI AGS, ENCB, ASU, Desert Botanical Garden, IND, NMNH,
UTC, GH. Se consultaron los ejemplares tipo en medios digitales y en la obra de Trelease (1924). Se hizo un
estudio fenético que incluyé andlisis de conglomerados y de componentes principales, se realizaron las
descripciones morfologicas de las especies, incluyendo sinénimos, informacion del habitat, distribucion,
usos, dibujos y mapas. Se elabor6 una clave dicotémica para la identificacion de los taxa. Son 27 especies
de encinos reconocidas en este trabajo para el estado de Sonora, 14 pertenecen ala seccién Quercusy 13 a
la seccion Lobatae; 14 son endémicas de México, una también habita en Centroamérica y nueve se
encuentran en EUA. Los grupos formados en el fenograma fueron en su mayor parte consistentes con las
especies reconocidas. La mayor parte de las especies se ubican en los bosques de encino y de pino-encino.
Yécora es el municipio que contiene la mayor cantidad de especies de Quercus (22), seguida por Alamos
(16). En la distribucién altitudinal, se observa que las especies habitan desde los 180 a los 2650 m. Sonora
alberga un nimero importante de especies endémicas para México y comparte una cantidad significativa
con EUA.

Palabras clave: floristico, descripciones, identificacion, fenética, especies.
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Aspectos taxonémicos de la morfologia floral masculina de Quercus (Fagaceae) en México
Silvia ROMERO RANGEL'*, Ezequiel Carlos ROJAS ZENTENO?

!l aboratorio de Ecologia y Taxonomia de Arboles y Arbustos. Facultad de Estudios Superiores Iztacala-
UNAM. Av de los Barrios No. 1. Col. Los Reyes Iztacala, C.P. 54090, Tlalnepantla, Estado de México. México.
sromero@unam.mx

La variabilidad morfol6gica vegetativa del subgénero Quercusha sido objeto de un nimero importante de
estudios para la definicion de caracteres taxondémicos diagnésticos; sin embargo, la informacion sobre las
caracteristicas de las flores de las especies que habitan en México es muy escasa; por lo que este trabajo
tiene como objetivo contribuir al conocimiento taxondmico de Quercus a través del estudio de la
morfologia floral masculina de diez especies ( Q. crassifolia, Q. crassipes, Q. dysophylla, Q. frutex, Q. hintonii,
Q. hypoxantha, Q. jonesii, Q. laurina, Q. obtusata y Q. repanda) que se distribuyen en México. Se estudiaron
especimenes recolectados por los autores y los contenidos en los herbarios ARIZ, ENCB, IEB y MEXU. Se
observaron y registraron caracteres de las inflorescencias, perianto, estambres y anteras. Se elaboraron las
descripciones de las flores, se obtuvieron fotografias y se hizo un cuadro comparativo de las especies con
los caracteres que se consideraron diagnésticos. Los caracteres que aportaron informacién taxonémica para
la delimitacion de las especies fueron: largo de la inflorescencia, nUmero de flores por inflorescencia,
presencia o ausencia de pedunculo floral, tamafio de perianto, nimero de estambres, tamafios de los
filamentos y anteras y presencia o ausencia del apéndice apical. La pubescencia y el color del raquis y el
perianto mostraron menos variacion entre las especies. El nimero de I6bulos del perianto y el tipo de base
de las anteras no mostraron variacion.

Palabras clave: encinos, especies, flores, variabilidad, descripciones.
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Contribucién al conocimiento de los encinos de México
Oscar Javier SOTO ARELLANO™

!Departamento de Botanica. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. Av. Héroe de Nacozari Sur 2301.
Fracc. Jardines del Parque C.P. 20270 Aguascalientes, Ags., México. oscar.soto@inegi.org.mx

Los objetivos principales de este proyecto fueron: 1. Desarrollar una clave taxondmica para la identificacion
de las especies de encino de México, 2. Presentar descripciones de las especies, y 3. Desarrollar una
plataforma en la que se visualizara la informacion (clave-especies-descripciones-imagenes). Se realizé una
revision exhaustiva de especimenes de encinos en los herbarios de INEGI, MEXU, FCME y ENCB y en las
colecciones digitales de MA, ARIZ, P, CAS, C, G, A, MEXU, LL, E, MO, NY, BH, MICH, B, NMC, BR, WIS. Para el
disefio de la clave se utilizaron criterios como el habito, las caracteristicas de los tricomas, el patrén de
venacion, la fructificacion, entre otros; para las descripciones se consideraron los trabajos de encinos
publicados y las observaciones de los ejemplares revisados; asimismo, se incluyeron imagenes de los tipos
y especimenes de herbario de las diferentes colecciones. Se elabor6 una clave taxonémica y 170
descripciones; finalmente se cred una aplicacion “Quercus-Mex” en lenguaje HTML, que trabaja tanto en el
sistema operativos Windows como en el MacOS (Macintosh). Para el reconocimiento de los taxa para México
se consideraron principalmente los citados por Valencia-Avalos (2004) y Valencia-Avalos y Flores-Franco
(2006); ademas, se incluyeron las especies descritas recientemente; asi como algunas que modificaron su
estatus nomenclatural. El tener el acceso alos ejemplares digitales tipos o variantes de ellos, a descripciones
originales y a contribuciones estatales y regionales; asi como, el uso de caracteres mas constantes estan
ayudando a delimitar mejor las especies. Finalmente, el estudio de los encinos es muy dinamico. Se
contindan haciendo aportaciones importantes en el conocimiento de este grupo, el descubrimiento de
especies nuevas han propiciado el incremento de especies para México, consolidandolo como un centro de
diversificacion del género Quercus.

Palabras clave: encino, conocimiento, México, Gtil.
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Riqueza de angiospermas en encinares manejados de la cuenca del Lago de Cuitzeo, Michoacan
Karla Guadalupe PEREZ-ZARCO™™, Tuyeni Heita MWAMPAMBAL, Yvonne HERRERIAS-DIEGO?

!nstituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad, Universidad Nacional Auténoma de
México, Ex Hacienda de San José de la Huerta C.P. 58190, Morelia, Michoacan, México.
karla.zarco2015@gmail.com

2Facultad de Biologia, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Edificio “R”, Ciudad
Universitaria, Avenida Francisco J. Mujica, s/n, C.P. 58030, Morelia, Michoacan, México.

La mayor riqueza de angiospermas en México se encuentra en los bosques templados. Sin embargo, por la
fragilidad de estos bosques, la introduccion de especies exoéticas y la fragmentacion, la diversidad de
angiospermas se encuentra amenazada. Dado que la transformacion de bosques primarios a bosques
secundarios y otros usos de suelos sigue, es importante saber la riqueza de especies presentes en estos
sitios y el efecto de diferentes grados de perturbacién en ellas. El objetivo de este trabajo fue presentar un
listado de la riqueza de angiospermas ubicada dentro de la Cuenca del Lago de Cuitzeo donde aun se
mantienen encinares para produccion de carbon vegetal junto con pastizales para la ganaderia y zonas
agricolas. El estudio se realizé en 2017 en la temporada lluviosa en Zajo Grande, Michoacén. Se realizaron
recolectas de todos los ejemplares en floracién en los sitios conservados, donde se produce carb6n vegetal,
pastizales para el ganado y zonas agricolas. Cada uno de los ejemplares recolectados fue herborizado y
determinado con literatura especializada. Se encontré un total de 158 especies, 119 géneros y 56 familias
de angiospermas. Las familias con mayor riqueza de especies son Asteraceae, Fabaceae, Solanaceae,
Poaceae, Lamiaceae, Euphorbiaceae y Commelinaceae. Los sitios més diversos fueron los bosques
conservados mientras los menos diversos fueron los pastizales. Se registré un 89% de plantas nativas y un
11% de angiospermas introducidas, entre ellas Anagallis arvensis, Brassica rapay Passiflora exudans. La
rigueza de especies de angiospermas exclusivas es mayor en areas conservadas y el area de pastizal
presenta en menor proporcion angiospermas exclusivas. Nuestros resultados sugieren que mantener una
matriz de diferentes grados de perturbacién y en diferentes estados de regeneracién provee de condiciones
diferentes para que sea mayor la riqueza total de especies de angiospermas en estos sitios donde se
produce carbdn vegetal.

Palabras clave: Quercus, plantas con flor, carbén vegetal, bosque templado, plantas nativas.
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Morfologia foliar, asimetria fluctuante y herbivoria de Quercus deserticola en un paisaje
fragmentado

Silvia Ecaterina GARCIA JAIN™*, Yurixhi MALDONADO LOPEZ2 Edmundo Carlos LOPEZ BARBOSA?3, Antonio
GONZALEZ RODRIGUEZ4, Pablo CUEVAS REYES!

L aboratorio de Ecologia de Interacciones Bidticas, Facultad de Biologia, Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo, Av. Francisco J. Mdgica s/n C.P. 58030, Morelia, Michoacan México.
ekt_jain12@hotmail.com

2CONACYT-Instituto de Investigaciones sobre los Recursos Naturales, Universidad Michoacana de San
Nicoléas de Hidalgo, Avenida San Juanito Itzicuaro s/n, C.P. 58330, Morelia, Michoacéan, México.

SLaboratorio de Agroecologia, Facultad de Biologia, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo,
Av. Francisco J. Mugica s/n C.P. 58030, Morelia, Michoacan México.

“Laboratorio de Genética de la Conservacion, Instituto de Investigaciones en Ecosistemas y
Sustentabilidad Universidad Nacional Autbnoma de México, Antigua Carretera a Patzcuaro No. 8701, C. P.
58190, Morelia, Michoacén, México.

El objetivo de este trabajo fue conocer los cambios en la morfologia foliar, los niveles de asimetria fluctuante
y la herbivoria de Quercus deserticolaen un paisaje fragmentado en la Cuenca de Cuitzeo, Michoacén. Con
base a estudios anteriores se seleccionaron seis fragmentos de bosque de distintos tamafios, dos chicos <5
ha, dos medianos <15 ha, dos grandes >45 ha. En cada fragmento se realizaron cuatro transectos paralelos
de 5x50m, dos en el borde del fragmento y dos en el interior. Dentro de los transectos, al azar se colectaron
15 individuos de Q. deserticola en el borde y 15 individuos en el interior de los fragmentos. Para cada
individuo el muestreo de 60 hojas completamente desarrolladas fue aleatorio, 30 hojas intactas para las
mediciones de morfologia y asimetria fluctuante y 30 hojas al azar para las mediciones de herbivoria.
Nuestros resultados indican cambios en la morfologia foliar entre interior y borde de fragmentos, asi como
entre los distintos tamafios de fragmento; las hojas de Q. deserticola son mas anchas y alargadas en los
bordes y pequefios fragmentos. Se presentaron mayores niveles de asimetria fluctuante y herbivoria
(independientemente del tamafio de fragmento) en los bordes y fragmentos pequefios debido a que estos
sitios presentan mayores niveles de estrés ambiental. Es importante conocer cémo se alteran las
interacciones bioticas y las respuestas que tienen las especies en los sitios fragmentados a los cambios
abidticos ya que con el cambio de uso de suelo es méas comin encontrar este tipo de hébitats. La asimetria
fluctuante es una excelente herramienta de monitoreo de estrés ambiental.

Palabras clave: encinos, fragmentacion, morfometria geométrica, estrés ambiental, herbivoria.
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Efecto de la hibridacion sobre la diferenciacion morfolégica de los encinos Quercus acutifoliay Q.
grahamii (Lobatae; Fagaceae), en su distribucién en México.

Alberto Esteban PEREZ-PEDRAZA*, César Andrés TORRES-MIRANDA!, Maribel ARENAS-NAVARRO?, Alberto
Ken OYAMA NAKAGAWA

!Escuela Nacional de Estudios Superiores, Universidad Nacional Auténoma de México, Antigua Carretera a
Patzcuaro. NUmero 8701, Col. Ex-Hacienda de San José de la Huerta, Morelia, 58190 Michoacan, México.

En este estudio se evaluo el efecto de la hibridacién sobre la diferenciacion especifica de dos especies de
encinos rojos, Quercus acutifoliay Q. grahamil, a través de su distribucion en México. Para ello se colectaron
muestras de 280 individuos adultos, de 28 sitios de muestreo (17 de Q. acutifoliay 11 de Q. grahamii). Los
sitios de colecta se encuentran distribuidos en las provincias biogeograficas Faja Volcanica Transmexicana
(FVTM), Sierra Madre del Sur (SMS), Vertiente del Pacifico (VP), Altos de Chiapas (AC) y en la regién de
Soconusco (SC). Se realiz6 el genotipado de las poblaciones empleando 10 microsatélites nucleares para
identificar a las poblaciones progenitoras y a las que estuvieron sujetas a hibridacion. Para el analisis
morfolégico comparativo se utilizaron dos grupos de caracteres; el primero consta de un conjunto de 22
mediciones foliares tradicionales y el segundo de un analisis de formas empleando 40 marcas
bidimensionales de posicidn (landmarks). Los resultados del andlisis de la asignacion genética revelaron
que gran parte de las poblaciones presentaron hibridacién en su genoma, siendo estos los genotipos mas
abundantes. Por su parte el analisis de variacion morfolégica mostré que los grupos de poblaciones
progenitoras estan bien definidos en términos de diferenciacion morfoldgicay que la expresion foliar de las
poblaciones hibridas se asemeja a la de su progenitor mas cercano. Esto sugiere que los eventos de
hibridacion pudieran estar confiriendo cierta ventaja a las poblaciones que presentan este fendémeno en
relacién con las que son netamente puras, sin reflejarlo en su fenotipo.

Palabras clave: fenotipo, hibridacion, morfologia, expresion foliar.
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Patrones de herbivoria, morfologia foliar y asimetria fluctuante en especies de encinos en un
mosaico de agrosistemas de aguacate y bosques templados

Abel PEREZ SOLACHE™, Yurixhi MALDONADO-LOPEZ?, Antonio GONZALEZ-RODRIGUEZ?, Mauricio LOPES
DE FARIA*, Pablo CUEVAS-REYES!

Facultad de Biologia, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Avenida Francisco J.Mujica S/N
Ciudad Universitaria C.P.58030 Morelia, Michoacan, México. ambiente_7777@hotmail.com

2CONACYT-Instituto de Investigaciones sobre los Recursos Naturales, Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo, Avenida San Juanito Itzicuaro SN, Nueva Esperanza, 58330 Michoacan, México

%Instituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad (iies) UNAM. Antigua Carretera a Patzcuaro
No 8701 Col. Ex Hacienda de San José de la Huerta C.P.58190, Morelia, Michoacan, México.

4Laboratério de Ecologia e Controle Bioldgico de Insetos, Depto. Biologia Geral-CCBS, Universidade
Estadual de Montes Claros, UNIMONTES, Brasil

El objetivo fue evaluar los efectos del cambio de uso de suelo de bosque templado a huertas de aguacate
sobre los patrones de asimetria fluctuante (af), morfologia foliar y sus consecuencias sobre los patrones de
herbivoria en Quercus castaneay Q. obtusata presentes en bosques nativos adyacentes a las huertas de
aguacate, bajo diferentes proporciones de cobertura de bosque y huertas de aguacate. Se seleccionaron 6
sitios de estudio donde ocurren ambas especies de encinos: dos sitios con mayor cobertura de bosque
nativo-menor cobertura de huertos; dos con menor cobertura de bosque nativo-mayor cobertura de
huertos y dos con cobertura de bosque nativo similar a la cobertura de huertos. Para cada especie y en cada
sitio, se seleccionaron 15 individuos en el borde y 15 en el interior del bosque. La colecta de hojas fue al azar
con un numero de 30 hojas para los patrones de herbivoria, af y morfologia foliar. La morfometria
geomeétrica y la af se estimaron usando el program Image J, TpsDig y CoordGen6. Se encontraron mayores
niveles de herbivoria en Q. obtusata(10.3+ 0.1 - promedio * error estandar); hubo diferencias en herbivoria
entre las diferentes proporciones de cobertura de bosque nativo y huertos (F=5.1; g.I:2 P<0.0057). Eran més
consumidas las hojas del bosque nativo con una cobertura similar a huertos, en comparacion del bosque
nativo mayor a huertos donde fue menor. El interior del bosque nativo era mas consumido que el borde.
Los valores mas altos de herbivoria se encontraron en el municipio de Uruapan seguido por TacAmbaro. Se
encontraron diferencias significativas en af y morfologia foliar para las diferentes proporciones de bosque
nativo y huertos (F=6.1; g.l:2 P<0.0047) y X?=70.9553 df=30 p=1.40634e-005 respectivamente. Se concluye
que los diferentes tamafios de huertos de aguacate modifican los patrones de herbivoria y la forma de las
hojas en diferente proporcion en cada especie de encino.

Palabras clave: consumo foliar, deformacidn, estrés, bosque nativo, tamafios de huertos.
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Los gradientes ambientales como determinantes de la variacion morfoldgica foliar en Quercus
mexicana Humb. & Bonpl (Fagaceae)

Vanessa SANCHEZ ACEVEDO?, Andrés TORRES-MIRANDA™*, Ken OYAMA!

!Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Morelia, UNAM. Antigua Carretera a Patzcuaro 8701,
Colonia Ex-Hacienda de San José de la Huerta, 58190. Morelia, Michoacén, México.
vane_985@hotmail.com

Q. mexicana es un encino endémico del noreste de México, que se distribuye desde Nuevo Ledn hasta
Puebla, habita principalmente en ambientes templados subhimedos a semiaridos. Se analizé la variacion
foliar micro y macro morfolégica de Q. mexicana con el objetivo de identificar los principales factores
ambientales relacionados con los cambios en la variacidn de las hojas en las poblaciones, probando el grado
de diferenciacién a lo largo de su distribucién. Para ello se midieron 14 atributos macro morfol6gicos y 6
micro morfolégicos de 39 poblaciones. Se realizaron andlisis de discriminantes para evaluar si existe una
separacion morfolégica entre poblaciones. Ademas, se implementé un andlisis de redundancia para
identificar las variables ambientales o geograficas méas importantes en la variacion foliar. Por tltimo, se
realizaron analisis de regresion con las variables mas importantes que influyen en la variacion de Q.
mexicana. Se identificaron dos conjuntos de variables ambientales que contribuyen en la variacion de las
hojas a escala regional: el primer conjunto incluye la temperaturay altitud como los principales conductores
de los rasgos macro morfolégicos relacionados con el tamafio; el segundo conjunto de variables incluye la
aridez y el potencial de evapo-transpiracion como conductores tanto de rasgos micro como macro
morfolégicos relacionados con la resistencia a la sequia como el nimero de venas, area foliar especifica,
longitud del poro estomético, densidad de tricomas asi como cambios en la forma de la hoja. Sin embargo,
entodos los resultados se observo que el gradiente latitudinal influye de manera significativa en la variacion
de los rasgos tanto micro como macro morfoldgicos. Ademas, la latitud es la variable de mayor importancia
en todas las pruebas de correlacion y regresion obtenidas en funcién de los resultados de los analisis de
discriminantes.

Palabras clave: variacién morfolGgica, gradientes ambientales, SMO.
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Asimetria fluctuante y morfologia foliar en Quercus castanea: efectos del cambio de uso de suelo de
ecosistemas forestales templados a agrosistemas

Maria Isabel MENDEZ SOLORZANO, Yurixhi MALDONADO LOPEZ?, Antonio GONZALEZ RODRIGUEZ?,
Pablo CUEVAS REYES*

Maestria en Ciencias Biolédgicas, Programa Institucional de Maestria en Ciencias Biolégicas, Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Jefatura de la Divisién de Estudios de Posgrado de la Facultad de
Biologia, Edifico R, Ciudad Universitaria, S/N, Francisco J. Mlgica, C.P 58030, Morelia, Michoacan. México.
mendezsolorzanoisabel@gmail.com

2Catedras CONACYT. Instituto de Investigaciones sobre los Recursos Naturales, UMSNH, Av. San Juanito
Itzicuaro S/N, Nueva Esperanza, Morelia, C.P.58330, Michoacan, México.

3Laboratorio de Genética de la Conservacion, [IES UNAM, Antigua carretera a Patzcuaro No. 8701, Morelia,
C.P 58190, Michoacan, México.

“Laboratorio de Ecologia de la Conservacion e Interacciones Biéticas, UMSNH, Francisco J. Mdjica S/N col.
Felicitas del Rio, Ciudad Universitaria, Morelia, C.P. 58030, Michoacan, México.

Los ecosistemas forestales templados (EFT) comprenden bosques mixtos de coniferas, encinos y bosques
mesofilos, ocupan el segundo lugar en extension entre los tipos de vegetacién de nuestro pais. Una de las
principales amenazas de los EFT es el cambio de uso de suelo a sistemas agroforestales como el
establecimiento de huertos de aguacate. Los cambios morfoldgicos foliares son un indicador de la
adecuacién de las plantas asociado al estrés fisiol6gico y perturbacion de habitat. Similarmente, la asimetria
fluctuante definida como las diferencias aleatorias entre dos lados de un caracter bilateral de un organismo,
es un indicador para evaluar la inestabilidad del desarrollo resultante de estrés genético o ambiental.
Nuestro objetivo fue evaluar los efectos del cambio de uso de suelo de EFT a huertos de aguacate en
Michoacan mediante la asimetria fluctuante y morfologia foliar en Quercus castaneabajo sitios de diferente
proporcion de cobertura vegetal de bosque nativo y huertos de aguacate, con manejo organico y
convencional. Seleccionamos cuatro sitios de manejo organico y cuatro de manejo convencional con
diferentes proporciones de cobertura de bosque/huerto (bosque>huerto, bosque<huerto y
bosque=huerto). Se eligieron 15 individuos de Q. castanea en cada sitio, seleccionamos 25 hojas al azar por
individuo las cuales fueron digitalizadas para determinar los niveles de asimetria fluctuante y morfometria
geométrica. Se encontraron mayores niveles de asimetria fluctuante en individuos cercanos a huertos con
manejo convencional; hubo diferencias en AF entre las diferentes proporciones de cobertura de bosque y
huerto siendo més asimétricas las que se encontraban en mayor proporcién de bosque, los valores més
altos de asimetria se encontraron en el municipio de Tancitaro seguido por Uruapan. Se encontraron
diferencias significativas en morfologia foliar entre sitios, también hubo diferencias entre las hojas que se
encuentran cercanas a los huertos de aguacate con manejo organico y con manejo convencional.

Palabras clave: fragmentacidn de bosque, encinos, huertos de aguacate, bosques templados.
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