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PREFAELT O

Las gufas bataRTcas representan una contribucion impor-
tante para el conocimiento de la vegetacion y la flora de Mé-
xico, destinadas tanto a profesionales de la materia, como a
personas aficionadas. Los antecedentes de estas publicaciones
se encuentraﬁ desde lot primeros folletos que para las excur-
siones botadnicas se orq?nizaron durante la celebracion del
primer (1960), segundé (1963) y tercero (1966) Congresos Me-
xicanos de Botanica. Estas publicaciones, aunque de escasa
divulgacidn, indicaron, por su favorable acogida, la necesi-
dad de contar con trabajos de este tipo; en 1972, durante la
celebracion del quinto poqgréso Mexicano de Botanica y primer
Latinoamericano, la Sociedad Botanica editdé una gufa que re-
cibidé una aceptacion muy favorable., Con una mayor difusidn de
la misma, su uso se extendid mas vy mas entre los miembros de
la comunidad botadnica mexicana y aun entre los extranjeros.
Todo &sto motivo que, como parte de las publicaciones que se
producen en ocasion de la celebracion de cada congreso, se
produjerén nuevas guias botanicas como la hecha en 1976. Ta-
les trabajos complementan la labor de las personas encargadas
de conducir la excursion programada, para después guedar como
una herramienta de innegable utilidad para todas aquellas per
sonas que se interesan por nuestra flora o vegetacion, convir
tiéndose a veces en el Vademécum obligado para profesores y

alumnos, y aun profesionales interesados en la botanica de las

regiones resefiadas.



Esta vez la Sociedad Boténica de México, siguiendo los
lineamientos trazados anteriormente, edita este volumen de
las guias botanicas de México, en las que se cubren tres rg
giones a cual mas interesante: una al parque nacional El
Chico, en Hidalgo; la otra a parte de la cuenca del Rfo Bal
sas en la region de lzucar de Matamoros, Puebla y una mas a
la famosa Barranca de Tolantongo, en Hidalgo, cubriendo en-
tre las tres una gran diversidad de ambientes y comunidades
vegetales.

Esperamos que esta vez, como en casos anteriores, esta
gufa reciba una buena acogida por parte de la comunidad bo-

tanica y por todos aquellos interesados en nuestras plantas.

Francisco Gonzalez-Medrano

Presidente



EXCURSION A LA SIERRA DE PACHUCA

Gufa: Jerzy Rzedowski )
Escuela Nacional de Ciencias Biologicas
dat 1. P, N,

La Sierra de Pachuca se halla localizada en el sector
sur del estado de Hidalgo y forma parte del Eje Volcanico

. Transversal en la porcidn en que esta cadena montafosa hace
contacto con la Sierra Madre Oriental. Se encuentra a unos
100 km al NNE de la capital de la Reprlica; tiene forma
zlargada en sentido WNW-ESE y establece el parteaguas entre
lz cuenca endorreica conocida como Valle de México y la
Cuenca del Rfo Panuco. Sus elevaciones mas sobresalientes
pasan ligeramente de 3000 m de altitud y todas las rocas
aflorantes son directa o indirectamente de origen volcanico.

La vertiente boreal de la Sierra es mucho mas himeda
gque la meridional y en esta Ultima se establece un brusco
gradiente climatico que puede observarse al ir caminando de
la ciudad de Pachuca, ubicada en la base de las montafas del
lado sur a 2350 m de altitud, a la poblacidon de El Chico,
distante s6lo 10 km y situada aproximadamente a la misma
elevacion del lado norte. La precipitacion en este trayecto
asciende de 400 a 1500 mm en promedio anual,

A esta diversidad de climas corresponde una gran rique
zz de la flora y de la vegetacion, parte de la cual se po-
dr2 observar en la ruta del recorrido. Las principales comu
nidades vegetales que se visitaran en las paradas son: mato
rral xerdfilo, bosquete de Juniperus, bosque de Quercus,
Sosgue de Abies, matorral de Juniperus y pradera.
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Kilometraje a
partir de la
ciudad de Me-

Xxico

Ciudad de México. Alt, 2250 m. Precipitacion me-
dia anual + 650 mm. Temperatura media anual +
1§5C.

Punto de partida: Monumento a la Madre
(Av. Insurgentes y Sullivan)

Hora de salida: 7:30 A, M,
E] recorrido entre la capital de la Repliblica y

Pachuca (carretera federal No. 85) se efectla en

esencia por el fondo del Valle de México, a tra-
vés de areas urbanas y de otras dedicadas a la

agricul tura, Caminando aproximadamente en direc-
cion norte, se observa un gradiente climatico de
incremento de aridez, que culmina en los alrede-

dores de Pachuca.

Se inicia la carretera federal 85, Al pasar en-
tre los '"Indios Verdes'", dos estatuas de bronce,
la carretera sube una pequefa elevacion que for-
ma parte de la Sierra de Guadalupe. En las lade-

ras se han plantado eucaliptos.

Limite entre el Distrito Federal y el estado de
México, Hacia la izquierda se observan (cuando

no hay demasiada contaminacidn del aire) las es-
tribaciones andesiticas de laz Sierra de Guadalu-

pe, cubiertas en gran parte por matorrales xerd-

filos.
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Entronque de la autopista de cuota que se tomara

hasta la poblacidon de Tecamac.

San Cristébal Ecatepec, Méx., poblacion .indus-
trial. Alt, 2250 m. Caseta de cobro de la auto-
pista. .

En las partes mas altas de la Sierra de Guadalu-
péicabe observar (si_la_vlélbilidad lo permite)

algunos encinares.

Puente sobre el Gran Canal del Desaglle y entron-
que a San Juan Teotihuacén.;Se atraviesa un tra-
mo de terrenos algo salinos del fondo del anti-
guo Lago de Texcoco, La mayoé parte de los terrg
nos esta ocupada por cultivos de malz y de remo-
lacha, pero cerca de los bordes del camino y en
las parce]ag Ba]dfas destacan grandes poblacio-

nes de haldfltls, como Suseda torreyana, Disti-

chlis spicata y Xanthocephalum centauroides. Ade
més, abundan también numerosas malezas, como Ti-

thonia tubiformis, Ambrosla psllostachya, Cynodon

dactylon, Pennisetum clandestlnum y otras.

La carretera vuelve a subir a una pejuefla eminen
cla que constltuyen las estrlbaclones Inferlores

del Cerro Chlconautla, Entre 1qs cultivos de ma=

fz sobresalen numeroscs &rboles de Schlinus molle,

A lo largo de la carretera destacan manchones de

la notable gramfnea Pennisetum villosum,



EGT g E ‘“Tedamac,” Méx. Fin de la autopista. Entronque con

Blue .
la ¢SFFetera libre.

1. IO R - (e (-1 ' .

-8 M4 Tizqd rérda de la carretera pueden observarse
» o BIs2ed il : . ' .
extensos - t rrenos salobres, correspondientes al
antiguo Lago de Xaltocan, cubiertos con vegeta-

gawe s i el endls, g o i .
177 cidn~de “pastizal de Distichlis y de Eragrostis

w ueb IS G4 FTora ‘con Atriplex y Suaeda, Localmente

también apareécen manchones de Haplopappus vene-

tus. I & T oraTc

i 4 43 i 4
45 ": entronque é iumpango Termina la zon=: de suelo

za. gl | % . )

salobre. lSc inicia un largo tramo de cultivos de
i 23] S A - U UL T ¥,

tempora] principa]mente de cebada, maiz y avena.

. oy p

En e] palsaJe intervienen tamblen numerosos arbo

ST R

j 1w 10 -_\ g
© "les de pirt hvleras de rnagueyec
a8 mmg ; : ’

L7 Crucero de ferrocarril,. Entre las malezas a la

orilla de la carretera destacan Bidens odorata,

Simsia amplexicaulis, Schkuhria pinnata y Duge-~-

sia mexicana,

L9 - Limite de estados de México e Hidalgo. Destacan

manchones con Haplopappus venetus e individuos

.. de Opuntia imbricata.

2,
52 - ° Tizayuca, Hgo. Alt, 2250 m. Precipitacién aedfb
anual + 600 mm. Temperatura media anual + 15°C,

Poblacion agricola y ganadera.
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Entronque a Tepojaco. Las malezas predominantes

son: Dyssodia tenuifoljgﬁ*Duqesig mexicana, So-

lanum rostratum, Cynodon dactylon.

it
1.

Entronque a Tezontepec;_;;la izquierda de la ca-

rretera puede observarse una loma con vegetacion

de matorral con abundanc{a de nopales., A la ori-
11a del camino también: aparecen individuos aisla

dos de diferentes espgcies de Opuntia: 0. strep-

[

tacantha, 0. robusta y'#: rosea.

Entronque a Huaquilpan, A la derecha puede obser
varse el macizo de la $igrra de los Pitos, que
se levanta en medio de. la llanura a poco mas de
3000 m de altitud, A 3ﬁ$;lados de la carretera
se observan hileras de~ géhinus molle y de Yucca

filifera y entre las pﬁf;;as ruderales: Haplopap-

pus venetus, Buchlo# gﬂﬁgxioidg_, Argemone platy-

ceras, Sphaeralcea aHQU$tjf01la, Opunt:a Spp.

: J'.

Mirabilis jalapa, SQ£ ‘

‘rostratum, Ambrosia

et =

psilostachya, Senecio sa¥ignus.

Entronque a Actopan y Liudad Valles. Entre las
malezas prevalece en algunos sitios la tonalidad

gris de Artemisia klo; Se inicia la zona

urbana de Pachuca.

A la derecha de la caﬁﬁ%%@fa,pueden observarse
grandes depodsitos de desechos mineros ('"jales"),
que en la actualidad g{ﬁﬁg siendo retrabajados

con métodos de extrace1§mwmas eficientes. Los ja-
11



les se caracterizan por una flora especializada,

Pachuca (plaza principal), capital del estado de
Hidalgo. Importante poblacion minera. Alt. 2350
m. Precipitacion media anual + 400 mm. Tempera-

tura media anual + 14°C,

A partir de aquf el recorrido continua hacia el
NE por la carretera federal No. 105.
Saliendo de la ciudad, la carretera inicia de

inmediato up rapido ascenso de la Sierra de Pa-

chuca.

Kilometraje
a partir de
Pachuca

3 De este lugar puede apreciarse una vista panora-
mica sobre la ciudad de Pachuca. Las laderas de
la parte inferior de la Sierra se ven cubiertas
aqui por matorrales con muchas sefiales de distur

1 '4

bio, predominando especies de Zaluzania, Viquie-

ra y Eupatoriim,

5 * PRIMERA PARADA, Permanencia 30 minutos. Recorri
do a pie 200 m, sobre terreno inclinado.

Precipitacion media anual calculada +#500 mm,

Temperatura media anual calculada +13°C. Alt.
2550 m., Ladera andesf{tica con vegetacion de ma-

torral xerdfilo con Hechtia podantha, Agave le-

-Neg
1

uvilla, Zaluzania augusta y Eupatorium espi-




Otros arbustos o arbolitos observados: Opuntia

imbricata, 0, streptacanti.a, 0. robustia, fclinus
mol le, Aguve aitroviie S, BuMzal i ‘_i__""_i"_l:“)'"a-
B. ternifoulia, salvia chanaedryoides, Nalea bico-

lor, Haplopappus vectvs, Orickellia veronicifo-

lia, Mimosa Liuncitera, Fupatoriun scorodonioides,

Viquiera linearis, J. trachyphylla, Yucca filife-

ra, Coreopsis mutica, Jatropha dicica, Buddleia

parviflora, Montanco tomenlosa, Ferocactus latis-

pinus, Echinocereus ehrenberagii.

Algunas especies del estrato herbaceo: Buchlog

dactyloides, Sedun noranense, Latnourouxia dasyan-

tha, Stipa eminens, Jahia xylopuda, Bouteloua

hirsuta, B, curtipendula, 3, gracilis, Sanvitalia

procunbens, Digesia nexicana, Cheiianlhes nmyrio=

phylla, Notholaena aurea, N. sinuata, Tridax co-

ronopifolia, Traidescantlia crassifolia, |pomoea

stans, Andropoqon puerforatus, Lvcurus phleoides,

Hilaria cenchroides, Erioneuron avenaceun, Muhlen-

bergia microspertia, M, rigida, M. distans, Hete-

rospérma pinnatui, Dalea foliclosa, BDichondra ar-

gentea, Milla bLillora, Loeselia caerulea, Acaly-

pha brevicaulis, Salvia amarissima, S. axillaris,

Castilleja tenuiflora, Villadia batesii, V. jur=

gensenii, Mentzelia hispida, Tagetes lunulata,

Polygala compacta, Manmillaria magnimamma, Cory=-

phantha spp.

1 matorral que se visitara es mas o menos inter-

A}



medio entre los dos principales tipos de matorra=-
les que originalmente ocupaban las partes bajas

de la ve

i

tiente meridional de la Sierra de Pachu=- "'

ca, a m

L{}]

cionar el vatorral de Hechtia y el de

Opuntia, Zaluzania y Mimosa., Presenta también

huellas de disturbio moderadamente intenso, en
funcion de la cercania de un gran centro de po-
blacion, El matorra! incluye una importante pro=
porcion de especies que poseen adaptaciones mor-
fologicas conspicuas relacionadas con el clima

seco, como por ejemplo, plantas suculentas, espi-

nosas, resinosas, con follaje reducido, incluyen=
do tambien los helechos xerofilos.
Alt. 2600 m, Pueden ubservarse los primeros indi=-

viduos s ]ados de niperus y de Quercus.,

Entronque de la carreltera a El Chico.
SEGUND 'WRADA, Peymanencia 50 minutos, Recorri-=-
do a pie sobre terreno Inclinado - 500 m.,

recipitacion media anual calculada +800 mm. Tem-

peratura media anuzsl calculada +12°C, Alt. 2750
m., L i andesitica. En esta parada se visitarén
do dades d ‘ntas: el bosquete de Junipe-
rus y el besque de 0 wercus, ubicadas en vertien=
tes tas de u cuesta

l. £l bosguete de Juniperus es una comunidad
abiei = abSn alto, siendo perennifolia
18 espe mina




Algunos arboles acompafiantes: Quercus ruqosa, Q.

mexicana, Buddleia cordata.

Arbustos de 30 a 150 cm de altos Baccharis con=-
ferta, Haplopappus venetus, Stevia salicifolia,

Symphoricarpos microphyllus, Helianthemum glome-

ratum, Bouvardia ternifolia, B. longiflora,
Quercus frutex, Eupatorium scorodonioides, E.

espinosarum, Salvia chamgedryoides, Agave atro-
yirens.
Plantas herbaceas mé; frecuentes: Buchloé dacty-
loides, Hilaria cencHrPideg, Sedum moranense,
Commelina alpestris, Paronychia mexicana, Tagetes
micrantha, Iradescantia crassifolia var, acaulls,
Richardia tricocca, Bacopa procumbens, Plptochae-
Ltium brevicalyx, Eragrostl!s sp., Stipa vlrescens,
Bahia xylopoda, Sisyrinchium spp., Cyperus flavus,
C. seslerioldes, C. spectabills, Arenarla lycopo-
serrata, Blidens triplinecvia, 8. anaustissima,
Stachys nepetifolla, Seneclo peltiferus, Geranlum
bellun, lpomopsis plnnats, Sllvis prostrata, Pens-
temon roseus, Desmodium grahamil, Zaluzanla mega~-
cephala, Euphorbla mecropus, Drymarla arenarliol=-
des, Selaginella lepidophylla, Notholaena aurea,
3. amarissima, $. hellanthemifolla, Aristida dlve-
Icifollum mexicanum, Crusea diversifolla, Boute-
15




- . pinagy

g deirsuned [ 'Balbostylis funcoides, Asgopogon
cengiursbidey &.Piqueria trinervis, ggstilleja o
.thosgermo ixiks:,  Peperemia campylotropa, Oxalis al-

igecap ervendebergii, Graphal ium sp.

ﬂiQEL?hoggugtg;ﬁg'ngigerugkpgptésepga aparentemente

. una camiunigdad secundaria, probablemente derivada
" .del encinar. y su composicidn f]orfstica combina

. elementos propios de los bosques de Quercus y los

de matorrales xerofilos., °

 1!. E1 bosque de Quergus de esta localidad es una
'f comunidad densa, de 6 a 10 m de alto. parcialmen=

i

‘te caduclfolla en la epoca seca “del afio.

Arboles: Quercug _Hgggg, Q mgxicang Q. laurina,
l"‘Acbutug glandulosa. R

““Arbustoss Baccharls confert td, Eupatorium glabra-
tum, E. Idg]gengg zmghgrlcgrgo microphyllus,
§3L1L_ legg ¢ S m___gphvllg, Perythenium berlan-
~ dlerl, Hglianthgm um SIQHQLQIHB: Sallx lasliolepis,
)' uddlg[g QgrviFiorg, Q nlperds gggegn , Fuchsia
t'A?guhas piantés herbaceas Efﬁébgégdium mexicanum,
nggni ;ripllnervig, Stachys gg_glngg, Arracacia
" mszaLLe.I_u iu.umusmmm.l G bellum,
Mh lanthem! f : i_. m, Penstemon ro-

#iﬂi- ﬁ: :lmﬂlﬂﬁllﬁﬂla Ihiilé&:gm gtrigillosum,
% \ 5 Y . p iz b LN b 4

sdnakla aLoitid, Alcnant iy ¥p., Anscasslus que-
,;gmun_LL; var, M_ ﬁllumgnclnulgtum Zalu-




cea, Eupatorium pazcuarense, Desmodium agrahamii

Gnaphalium spp., Stevia spp., Lamourouxia mulcti-

fida, Didymaea alsinoides, Castilleja lithosper-

moides, Asplern mgnanthes, Bromus anomalus,

Cheilanthes lendigefa, C. pyramidalis, Euphorbia

campestris, Piptochaetium fimbriatum, Deschampsia

pringlei, Phaseolus pedicellatus, Vicia pulchella,

Lathyrus parvifolius.

Algunas epifitas: Pleppeltis lanceolata, Polypo-

dium plebejum.

Los encinares cubren upa parte importante de la
Sierra de Pachuca, presenfando diferentes varian-
tes, desde comunidades arbustivas xerdfilas hasta
arborescentes de 35 m de'alto con gran abundancia
de epffitas y con elementos del bosque mesdfilo

de montafia. La que se visitara en esta parada es
una variante intermedia, muy ampliamente extendi-
da en la regiodn.

A partir de este lugar se continuard por la carre-

tera que conduce a la poblacidn de El Chico.

Kilometraje
a partir del
entronque a
El Chico

1 Se alternan bosques de Quercus y de Juniperus, se-

mejantes a los visitados en la parada anterior,
La carretera atraviesa el parteaguas y corre un

tramo largo sobre la vertiente N de la Sierra as-

17



cendiendo a sus partes mas altas.

Alt, 2800 m. Aparecen los primeros manchones del

bosque de Abies,.

Pueblo Nuevo, Hge. Alt, 2900 m. Franca predomi-=-
nancia del bosque d Lies, en medio del cual se
intercalan algun: dleras y matorrales de Juni-
perus monticola. Aparecen también afloramientos
rocosos caracteristicos de esta parte alta de la
Sierra.

Entrada al Parque: Natural "E1 Chicol,

TERCERA PARADA, Permanencia 60 minutos. Recorri=
do' a pie 600 m, mayormente sobre terrenos poco

inclinados.

Precipitacion media /1 calculada +1000 mm.
Temperatura media a | calculada +11°C, Alt,
2900 .m, Pequeno va bicado en la parte supe-

rior de la Sierra, cuUyo fondo de escaso relieve
esta cubierto por una pradera, Bordeando la pra-
dera en muchos lugare :ncuentra el matorral

de Juniperus ud

ntras que el ﬁosque
"de Abies predomina en las laderas circundantes.
En el recorrido se podran observar estas tres

agrupaciones vegetales, ademas de otra de tipo

hidréfilo, sobre el cauce del arroyo.

I. La pradera es una comunidad en que prevalecen

plantas herbaceas bajas, muchas de ellas monoco-
18



tiledoneas. La mayor parte de las especies no so-
brepasa de 15 cm de altura. Abundan flores visto-
sas, |
Algunas especies frecuentes en la pradera: ggg—_

champsia pringlei, Trisetum spicatum, Piptochae~

tium fimbriatum, Poa annua, Muhlenbergia ramulo-

sa, Agqrostis sp., Blepharoneuron tricholepis,

Sporobolus poiretii, Buchlod dactyloides, Aristi=

da divaricata, Carex peucophila, Potentilla can-
dicans, P. ranunculoides, Astranthium xanthoco-
moides, Arenaria lycopodioides, Tauschia nudicau-

lis, I. humilis, Lobelia nana, Castilleja mora-

nensis, Achillea millefolium, Commelina alpestris,

Eryngium carlinae, Plantago hirtella, P, linearis.

var, mexicana, Taraxacum officinale, Gentiana ad-

surgens, Zephyranthes spp., Calochortus exilis,
Weldenia candida, Relbunlum microphyllum, Richar=

dia tricocca, Halenia brevicornis, Hedeoma pipe~

ritum, Viola spp., Melampodium repens, Irifollum

amablle, Sedum moranense, Geranium potentillaefo-

llum, Cerastium brachypodum, Gnaphaliun amerlica=

num, Alchemilla procumbens, Sisyrinchium spp.,
Qggggg montanus, Phacella platycarpa, Stevia eu-
patoria, Hieraclum sp.,, Prunella vulgaris, Del~-
phinium pedatissectum, Bldens anthemoldes, B.

triplinervia, Oxylobus gdgcgndeng. Ranunculus ge-
oldes,

19




Plantas comunes a lo largo del arroyo y en luga-

res cenagosos: Cotula mexicana, Juncus spp., Ly~

perus niger, Cirsium sp., Senecio sanguisorbae,

S, farfarus, Eleocharis spp., Hydrocotyle ranun-

culoides, Rorippa nasturtium-aquaticum, Epilo-

bium mexicanum, Mimulus glabratus, Callitriche

heterophylla, Ranunculus macranthus,

|1, El matorral de Juniperus monticola es una co-

munidad de 1.5 a 3 m de alto, muy densa y difi-
cilmente penetrable, Probablemente representa una
fase sucesional en la recuperacion del bosque de
Abies. Los arbustos de Juniperus admiten poca
compainia; algunos de los elementos herbaceos que

crecen a su sombra son: Stellaria cuspidata, Sib-

thorpia pichinchensis, Geranium spp.

I1l, E1l bosque perennifolio de Abies religiosa,

de 20 a 30 m de alto, representa la vegetacion
mas caracteristicad de las partes altas y himedas
de la Sierra. En el sitio que se visi-tara esta
formado por masas puras de oyameles.

A nivel de arbustos cabe encontrar en su interior:

Senecio angqulifolius, Juniperus monticola, Acaena

elongata, Symphoricarpos microphyllus, Eupatorium

hidalgense, E. glabratum, Baccharis conferta, Ri-

bes affine.

Las plantas herbaceas mas comunes son: Sibthorpia

pichinchensis, Halenia plantaginea, Fragaria me-

20



xicana, Cin poi formis, Asplenium monanthes, Se-

dum moranense, Senecio platanifolius, S. sinua-
tus, S. sanc "bae, Eupatorium pazcuarense,
Eryng peanum, Alchemilla sp., Penstemon
har twe Jsmorhiza mexicana, Stellaria cuspida-
ta t lrazuense, Geranium potentillaefo-
1iu |, Didymaea alsinoides, Malaxis
' za spp., Achaetogeron mexicanus,
Delphinium ped -sectum, Brachypodium mexicanum,
Thalictru ~un, Oxalis alpina, Monotropa
uniflor crplinervia, Stevia monardifo-
lia, P »sa, Hieracium sp., Bromus cari-
natu ntea, asi como el musgo Thui-
dium de e cubre la mayor parte del
suelo ¢ estrato rasante.
Comida y -ret > a la ciudad de México por el mis-
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LOS HONGOS* EN LA. EXCURSION AL
PARQUE NACIONAL EL CHICO, HGO,

Gufa: Gaston Guzman

Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas
del 1. P, M.

El crecimiento de los hongos esta significativamente
relacionado con la humedad, de tal manera que la época !lu-
viosa del afo, la cual queda comprendida entre los meses
de junio a septiembre, es la mas apropiada para recolectar
hongos en el campo. Sin embargo, algunas veces debido al
retraso irregular de las lluvias, todavia es posible encon-
trar hongos durante la primera mitad del mes de octubre,

Es asi que no seran muchos los hongos que se observa-
ran durante esta excursion. De las paradas planeadas du-
rante el viaje, la mas relec%onada‘con los hongos es la de
Las Ventanas, por estar enclavada en el bosque de oyameles,
el cual gquarda gran cantidad de humedad en el grueso y rico
manto de humus que presenta. Le siguen en importancia los
bosques de encinos, que se observaron en una parada previa
a la anterior; dichos bosques de ehcinos, debido a la gran
cantidad de hojarasca, son ricos también en hongos. En am-
bos bosques, el factor micorriza juega un papel muy impor-=-
tante, y a ello se debe en parte la abundancia de los hon-
gos (la micorriza es la union de los filamentos subterrane-
os de los_hongos con las raices de los arboles, en una aso-

ciacion de mutua ayuda y de vital importancia para ambos

organismos).

*Se hace hincapié Gnicamente en los hongos macroscdpicos.
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Se colectaran muy probablemente hongos comestibles vy
venenosos, mas los primeros que los segundos por ser en ge-
neral éstos, mas abundantes en la naturaleza. Distinganse

los hongos comestibles de los venenosos, Unicamente cono-

ciendo la especie por medio del analisis cuidadoso de la
forma, color y textura de todas las paftes. Asi como en el
mercado o en el campo diétinguimcs unas plantas de otras,
el perejil del cilantro, las cebollas de los ajos, las pa=-
pas de los camotes, las zanahorias de los nabos, etc., ba-
sandonos Unicamente en nuestra experiencia a traves de la
auscultacion de la forma, color y textura, asf distinguire-
mos los hongos comestibles, Naturalmente que habra que ad-
quirir primero experiencia, pero ésto no es diffcil; con
una poca de préactica se aprendera pronto a distinguir unos
hongos de otros y disfrutar del placer de recolectarlos en
el bosque o de comerlos en ricos platillos.

—_

[omese en cuenta que un hongo venenoso lo sera sola=
mente después de ingerirse. De tal manera que por el solo
hecho de tener entre las manos a un hongo venenoso, éste no
provocara absolutamente ninguna molestia.

Otro grupo de hongos que seguramente se recolectaran u
observaran en la excursidn, son los destructores de la ma-
dera., Blsquense éstos sobre los troncos tirados en los cua-
les generalmente crecen formando grandes conjuntos, Estos
hongos por su caracter lefioso no se destruyen, lo contrario
de aquéllos que crecen en el suelo, por lo que sera mas fa-

cil encontrarlos en la época de sequfa.
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Los hongous vas comnunes que posiblemerte se Obser sen en
esta excursion, se presentan en la Labla anexa.

Para la identificacion y ¢l estudio de lus Luongos ma;
croscopicus, se recomiendan lous dos siguientes libros, aue

recienlemente ha escrito 1 autor:

Guzman, G. 1977. IDENTIFICACION DE LuS HONGOS (Conestililes,
Venenosos, Alucinantes y Destlructores de la Madera). Ed,
Limusa, México, D, F., 236 pags., mas 219 laminas.

Guzmén,.G. 1978, HONGOS (186 laminas a colores de los lon-
gqus was comunes en México). Ed. Limusa, México, D. F,,

194 pays.



ALGUNOS HONGOS COMUNES EN LA REGION DEL PARQUE NACIONAL EL CHICO, HGO.

Especie

Agaricus campestris
A. silvaticus

A. gemmata

A. muscarija

. pantherina
rubescens
ricularia fuscosuccinea
letus calopus
. edulis

| = >|>

Olc -

|oo

Cantharellus cibarius

Clitocybe gibba

Craterellus cornucopioides

Fomes pinicola
rHCF“;LILJ’— L'\Q]C
Gomj phus __or;wuju
Helvella crispa

Lacr:rnus salmonicolor
Lycoperdon perlatum
Mycena pura

Polyporus abietinus

Russula alutacea

R. emetica
Vascel lum pratense

-

comestible
comestible
tOX|c0

toxico

toxico
comestible
comestible
toxico
comestible

comestible
comestible
comestible
no comestible
no comestible
comestible
comestible
comestible
comestible

no comestible

no comestible
cgmestib]e
toxico
comestible

Lugar en donde crece

€en
en
en

en

en
en
en
en
en

en
en
en
L n
en
en
en
en
en
en
en
en
en
an

suelo
suelo
suelo

suelo

suelo
suelo
madera
suelo
suelo

suelo
suelo
suelo
madera
suelo
suelo
suelo
suelo
suelo
suelo
madera
suelo
suelo
suelo

Tipo de vegetacion

praderas. -

bosques
bosques

de
de

de encinos
matorrales
monticola

bosques
bosques
bosques
bosques
bosques

e
de
de
de
de

de encinos

bosques
bosques
bosques
bosques
bosques
bosques
bosques
bosques
bosques
bosques
bosques
bosques
bosques

de
de
de

oyameles

oyameles vy

de Juniperus

oyameles
oyameles
oyameles
oyameles
oyameles

oyameles
oyameles
encinos
oyameles
oyameles
oyameles
encinos
encinos
oyameles
oyamel es
oyameles
oyameles
oyameles

pradei oz



EXCURSION XOCHIMILCO-OAXTEPEC-1ZUCAR DE MATAMOROS

Gufas: Fernando Guevara Fefer
Departamento de Bot@nica
Instituto de Biologia U.N,A.M,

Gustavo Soria Rocha b
Escuela de Ciencias Biologicas
Univ. Auton. del Edo. de Morelos

El recorrido de esta excursion se establece a lo largo
de un gradiente altitudinal que varia de 2220 m a la altura
de Xochimilco, hasta 2510 m en los limites del Distrito Fe-
deral con el estado de Morelos, para luego descender brusca
mente hasta 1350 m en Oaxtepec, 1300 m en Cuautla y 1285 m

en lzucar de Matamoros. A lo largo de este gradiente ambien

tal se establece un continuun de vegetacién y, aunque resul=
ta dificil establecer 1imites precisos, pueden ser distin-
guidos los siguientes tipos de vegetacion (ver Mapa 1 y Fig.
1): Matorral Xerdofilo, Bosque de Encinos, Bosque de Pinos vy
Selva Baja Caducifolia.

En su primera fase, el recorrido atraviesa parte de la
Serrania del Ajusco, la cual separa la cuenca cerrada del
Valle de México y la cabecera de los afluentes del lado sep-
tentrional de la cuenca del Rio Balsas hacia el sur. A prin
cipios del Pleistoceno, tanto la Cuenca de México como el al
to Rfo Lerma, formaban parte de la Cuenca Amacuzac-Balsas.
sistema de desagiie funcionaba a través de dos enormes siste
mas de valles, uno al E y otro al W de la Sierra de Tepoz=-
tlan; pero la efusion de rocas basalticas (del grupo Chichi

nautzin) hacia finales del Pleistoceno y que conforman este
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segmento de la zona neovolcénica;_debié haber interrumpido
el desaglle exorreico hacia el Su; de1'antiguo'ValIe de Méxi-
co para producir la actual cuenéhiendprreICa;;f‘»

El sustrato esta formado por rocas -fundamentalmente de
tipo basaltico, aunque en algunas localidades existen derra-
mes lavicos de edad mas reclente..LOS sueTos pueden ser pro=
fundos o someros, de textura areno-limosa y en general lige-
ramente acidos y con abundante materia organica. La Serra-
nfa tiene una altura media de 2700 m, con picos aislados que
alcanzan hasta mas de 3000 m. Ef'djjﬁa vérra}de]semlcélldo.
con temperatura media anual menor de 22°C y la del mes més
frfo mayor de 18°C, a calido subHﬁmedﬁ‘con 1luvias en verano,
temperatura media anual mayor de 22°C y la del mes mds frfo
mayor de 18°C, hasta templado subhimedo con 1luvias en vera=-
no, Hacla las porclones mas altas, la orecipitacidén anual
varfa de 1200 a mds de 3000 mm y la temperatura desciende
por las noches varlios grados bajo cero, sobre todo en los
meses de octubre a febrero, pero asciende a mads de 10 gra=
dos centlgrados durante el dfa,

A lo largo de la ruta, podran apreclarse las dlferen=

tes formas de uso de la tlerra, tanto en el aspecto agr(lco=

la como en el ganadero,

Km 0. XOCHIMILCO (Los Manantlales), Alt, 2300 m,
Km 1. A la lzqulerda, desviacién & Oaxtepec,
Km 4. A la derecha, sobre aFloramloﬁtol fgﬁaos. con fuerte

pendiente y suelos someros, se eitablece un matorral

xeréfilo (probablemente de;’” o

wra

S -
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americana, B. sessiliflora, Calliandra grandiflora,

Nicotiana glauca, Montanca tomentosa y Agave sp. El

estrato herbaceo esta dominado por Artemisia mexica-

na, Asclepias linaria, Loeselia mexicana, Bouvardia

ternifolia, Castilleja tenuiflora, Reseda luteola,

Salvia sp. y Stevia sp.

Km 7. A la derecha, desviacion a Milpa Alta. Zona agrfcola
donde se cultiva nopal, maiz, frijol y lechuga.

Km 9. A la izquierda del camino se observa cultivo de nopa-
les (Opuntia spp.) y maiz (Zea mays). A la derecha se
observan algunos individuos aislados de Quercus spp.
que formaban parte de la vegetacion original.

Km 11, A la derecha, desviacion a Milpa Alta-San Lorenzo,

Km 12, A ambos lados de la carretera se observan ejempla-
res ais1adqs de cedro (Cupressus sp.) que probablemen=-
te constituyeron un bosque climax.

Km 16. Mirador Santa Ana. Alt. 2550 m. Esta area se encuen-

tra ocupada por un encinar de Quercus crassipes muy

perturbado y representa la zena de transicidon entre
los bosques de encinos y los bosques de pinos. Se
pueden apreciar algunos individuos aislados de Pinus

SPpP., Alnus firmifolia y Arbutus xalapensis; entre

las hierbas, varias especies de Senecio y los zacates

Stipa virescens y S. .ichu,

Km 20. A la derecha, desviacion a Tlalnepantla. Alt. 2600 m.

Km 22, En este punto, atravesamos un bosque casi puro de Pi=

nus montezumae.
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Km 24. A ambos lados de la carretera se pueden apreciar

grandes extensiones dedicadas al cultivo de mafz

f
\

~

ea mays) y avena (Avena sativa) sobre suelos ca-

-

M

S.

o
(@ ),

Km A la izquierda, desviacion a Juchitepec.

Km 28. A la derecha, desviacion al Centro Interdiscipli=
nario para Ciencias de la Salud, del [|.P.N, Alt,
2690 m. A partir de este punto, que podriamos con=
siderar la parte mas alta del recorridoy se Inicia
el descenso hacia el poblado de Oaxtepec. Los te-
rrenos de este centro forman parte de una reserva

biologica en donde se desarrolla un bosque domina-

do por Pinus montezumae y, debido a la prohibicion

de tala y quema, probablemente representa la si=
tuacion climax del bosque. A los lados de la ca-
rretera y entre los cultivos de mafz, avena, papa

Solanum tuberosum) y haba (Vicia faba), sobresa-

len las malezas Brassica campestris (flor de nabo)

y Eruca sativa (cruz de pasto),

Km 33, Monte de Correa. Limite D, F, = Estado de Morelos.,

Alt, 2510 m, (PRIMERA PARADA),

La zona se encuentra bajo la Influencla de
fuertes vientos y bajas temperaturas, E] perfodo de
lluvias comprende los meses de mayo a octubre, La
vegetacion ha sido fuertemente perturbada y grandes
extensiones se han dedicado a la agricultura y a la
ganaderfa, Destacan los cultivos de haba, papa, ma=

iz, avena y cebada (Hordeum vulgare) y el pastoreo ,
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muy intenso, de ganados vacuno y ovino. En terrenos
de baja a mediana inclinacion, con suelos profundos
de color café obscuro, limoso-arenoso y con abundan=-
te cantidad de materia organica, se establece un

Bosque de Pinos. Esta comunidad se encuentra domina=
da por arboles de més de 15 m de altura, con una co-
bertura casi total y se caracteriza por la predomi-

nancia de Pinus montezumae (ocote liso) y en menor

abundancia Pinus leiophylla (ocote chino) y Pinus

aff. teocote (ocote). Un segundo estrato arboreo es-

ta representado principalmente por Alnus firmifolia

e individuos aislados de Arbutus xalapensis y Bud-

dleia parviflora. El estrato arbustivo esta escasa=

mente representado, debido a la intensa perturba-
cion a la cual ha estado sometido el bosque. Es po-
sible encontrar individuos dispersos de Fuchsia mi-

nimiflora y Symphoricarpos microphyllus, Por el con

trario, debido probablenente al efecto del fuego y
pastoreo, el estrato herbaceo es muy rico; las espe

cies dominantes son Stipa virescens y Festuca sp. A

continuacion se enlistan algunas de las especies he

badceas que es posible encontrar en esta época:

Achillea millefaliun Calvia lavanduloides
Coniza coronopifolia Lithospermun strigosum
Artemisia mexicana L. spathulathum

Penstemon campanulatus Solanum nigrum

Castilleja tenuiflora Gnaphal ium gracile

Perymenium berlandieri Senecio barbajohannis
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Calea scabra Scutellaria coerules
Senecio sp. Valeriana densiflora
Tagetes sp. V. urticaefolia

Helianthemum glomeratum Verbena carolina

Cyperus sp., Verbena sp.

Hypericum aff. formosum Galium pratermissum

Bouvardia ternifolia Lopezia racemosa
Solanum tuberosum Physalis sp.

Lupinus aff. elegans Trifolium amabile
Commelina aff. erecta Anthericum sp,.
Stellaria nemorum Alchemilla procumbens

En sitios mas himedos podemos encontrar:

Prunus capuli Thalictrum aff, pubigerum

Monnina xalapensis Phaseolus coccineus

Phytolacca sp.

Km 35, A la derecha, desviacion a San Felipe Neri. Alt.

2440 m,

Km 36. Atravesamos por la zona de transicidon entre los
pinares y encinares,

Km 42,

A la izquierda, desviacién a Nepoalco. Alt. 2100 m.
Km 47. (SEGUNDA PARADA). Pedregal de Tlalnepantla, Mor.
Alt, 1820 m.

Aunque resulta dificil la delimitacion debido
al continuum de vegetacion, podrfamos considerar es-
ta faja altitudinal como 1 mite inferior de los bos~-
ques templados (Encinares y Pinares) y el superior
del Bosque Tropical Caducifolio o Selva Baja Caduci-
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Km 49,

Foli1a,

Sobre afloramientos igneos de edad mas reciente,
de topograffa irregular y mediana inclinacion, suelos
mas O menos someros y con gran cantidad de materia
organica, se e;tablece un Bosque de Encinos, cuyo es-

trato arboreo superior (de 6 a 10 m) se encuentra do-

minado por Quercus centralis y Quercus sp. En un se-

gundo estrato de 3 a 6 m de altura, se encuentran

Erythrina breviflora e |pomoea murucoides. El estra=

‘0 arbustivo es muy denso y rico en especies; entre

as mas conspicuas podemos mencionar las siguientes:

Indigofera suffruticosa, Calliandra grandiflora, Mi-

mosa albida, Tecoma stans, Verbesina greenmanii y V.

virgata. El estrato herbaceo es igualmente diverso;
entre las especies mas abundantes tenemos: Cuphea

ternata, C. leptopoda, Sida acuta, Anoda cristata,

Rumex obtusifolius, Thalictrum aff. pubigerum, Achi=-

menes antirrhina, Loeselia mexicana, Stellaria aff.

nemorum, Donnellsmithia biennis, Desmodium mollicum,

D. hartwegianum, Desmodium sp., Cologania aff. bilo-

ba, Macroptylium heterophyllum, Verbena carolina,

Spermacoce pringlei, Setaria geniculata, Pteridium

QQ_U_L_'__I_M (en los claros del .‘Josque), Rhus radicans

y otras pertenecientes a los generos Eupatorium, Ta-

getes, Commelina, Cyperus, Oxalis, Penstemon, Phaseo-

lus y Paspalum.

A la derecha de la carretera, se observa una Serranfaz

La irregular y abrupta topografia conforma un mosaico

de condiciones ambientales que permiten el estableci-
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Km 53.

Km 54,
Km 59,

miento de diversas comuryjdades. La vegeltacion de
esta sierra es muy similar a la reportada por Ra-
mirez (1944) para la Sierra de Tepoztlan, que se
encuentra poco mas al sur de esta serrania. Ella
distinguid los siduientes tipos de vegetacion:
Bosque de Pinos (Pinus hartwegii) a 3500 m.s.n.m.
Bosque de Pinus-Oyamel a 3000 m.s.n.m,
Bosque de Encinos con Madrofio a 2300 m.s.n.m.
Bosque Mesofilo de Montafa a lo largo de pro-
fundas cafadas a 1800 m.s.n.m. vy
Bosque Tropical Caducifolio a 1700 m.s.n.m.

A una altitud de 2700 m en la Sierra de Tepoz-
tlan, la temperatura media anual es de 11.1°C, con
extremas de 28°C en el mes de mayo y la minima de
8°C en el mes de diciembre. La precipitacion to-
tal anual es de 1429 mm, presentandose la maxima en
los meses de junio a septiembre.

Desviacion a la derecha al poblado de Tololapan,
que se encuentra en la base de la Serrania. Alt.
1600 m.

Tlayacapan. Alt, 1540 m.

Desviacion a la izquierda a Oaxtepec. El camino
continla de frente a Yautepec. Esta zona, aunque
muy perturbada y dedicada en su mayor parte al
cultivo del maiz, presenta algunos manchones relic=
tuales de la vegetacion original, en donde desta-

can especies tipicas de la Selva Baja Caducifolia
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Km 62,

Km

como son:

| pomoea arborescens Lysiloma acapulcensis

Psidium gquajava Bocconia arborea

Leucaena glauca Bursera fagaroides

Ceiba aesculifolia B, glabrifolia
'l
Guazuma ulmifolia B. bipinnata

B. copallifera

Llegada al poblado de Oaxtepec. A partir de este

punto se inicia nuevo kilometraje.

Oaxtepec. Alt. 1350 m. Es actualmente uno de los
centros turisticos mas importantes del estado de |
Morelos. El gran convento de Oaxtepec fundado por
los dominicos a mediados del siglo XVI, el rio de |
aguas sulfurosas y su gran manantial, cubierto hoy :
dia por un enorme domo de cristal, constituyen los
atractivos turisticos del lugar,

La zona pertenece al grupo Chichinautzin y el
sustrato esta formado principalmente por rocas ba-
salticas y andesfticas y, en menor cantidad, tobas,

brechas y aluviones., Los suelos son de textura are-

no=-limosa; el clima es semicalido, subhimedo, con
temperatura media anual menor de 22°C y la del mes
mas frio mayor de 18°C, con poca oscilacion.

El uso que el hombre ha dado a los suelos es
principalmente para la agricultura, tanto de tempo=-
ral como de riego. La mayor superficie se dedica al

cultivo de la cafa de azlcar (Saccharum officinarum
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Km 8.

y el arroz (Oryza sativa). De menor importancia

son el sorgo (Sorghum sp.), maiz y jitomate (Ly-

copersicum esculentum).

En los lugares mas escarpados de barrancas y
en las margenes de los rios, se pueden encontrar
algunos componentes de lo que fue una vegetacion

exuberante como: fecus petiolaris, Salix humbold=-

tiana, Taxodium mucronatum, acompafiados con fre-

cuencia por lnga sp., Mastichodendron capiri,

Trema micrantha y Bursera spp.

En los lomerios con pendiente ligera podemos

encontrar Pithecellobiun dulce, Crescentia alata,

| pomoea murucoides y Erythrina sp.

Continuamos por el camino que conduce a la
ciudad de Cuautla, a lo largo del cual destacan

el zacate Rhynchelytrum repens, muy abundante en

la época de lluvias y arboles de Pithecellobium

dulce (guamichil).

Cuautla. Alt., 1290 m, La gran cantidad de manantia-
les y aguas termales, asi come los monumentos ar-
quitectonicos, hacen de esta region un centro tu=
ristico de importancia regional,

El sustrato se encuentra constituido por ro=
cas sedimentarias, volcanicas y metamorficas del
Cuaternario, Pleistoceno y Reciente. El clima es
el mas seco de los calidos, subhlimedo, con 1luvias

en verano; el porcentaje de lluvia invernal menor
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Km

Kin

g1
13

de 5 7 de! anual y temperatura de tipo Ganyes.
En ias calles y dentro de los jardines se
pueden observar gra; cantidad de plantas orna-
mentales introd®idas, asi como otras especies
de la Selva Baja Caducifolia que fue la vegeta-

cion original. Entre otras, podemos mencionar las

siguientes: Casuarina cunninghamiana (casuarina),

Frytlrina americana (colorin o zompantle), Magno=

lia qlauca (magnolia), Eucaliptus so. (eucalipto),

Ficus cotinifolia (amate), F. elastica (hule),

Phoenix canariensis (palma), Cocos nucifera (pal=-

ma de coco), Roystonea reqia (palma real), Arau-

caria sp., (araucaria), Taxodium mucronatun (ahue=

huete), Thuja sp. (tuya), Populus alba (&lawo),

Salix sp. (sauce), Citrus aurantiacum subsp. me=

dica limonium (limonero), C. aurantiacum subsp,

sinensis (naranjio), Eriobotrya japonica (nispero),

Persca gratissima (aguacate), Jacaranda minosaefo=

lia (jacaranda), Arundo donax (carrizo), Pluneria

rubra (cacalosuchil), Terminalia catappa (almendro!

Psidium quajava (yuayaba), Delonix reqgia (tabachin)

Bouqanvillea spp., (bugambilia), Neriuw: oleander

(adel fa), Spathodea campanulata (tulipan de la In=

dia).

Puente sobre e! rio Cuautla.

Desviacion hacia Agua Hedionda. Alt, 1310 w. Esta
region se ha deuicado a la agricultura de temporal

¢n la que se cultiva maiz, jitomate y sorgo y so-
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Km

Km
Km

Km

22,

28.

30.
32,
35.

lo en pequefia escala se desarrollan actividades
ganaderas. - i

Puente de la Cuera. Alt., 1340 m. La vegetacion ha
sido fuertemente perturbada y s6lo en algunas pe-
quefias barrancas es posible encontrar algunos com-

ponentes de la vegetacidon original como son: Lysi-

loma acapulcensis, Comocladia engleriana, Bursera

morelensis, Cordia morelosana, Crescentia alata,

Bursera grandifolia, Acacia pennatula, Bursera co-

pallifera, Ficus spp,, Lemairocereus weberi, Opun-

tia sp. y Agave sp.

A la izquierda, bordo del Plan Presidencial Benito

Juarez. Alt. 1420 m,

Desviacion a Amayuca.

Desviacidon a Atotonilco.

Puente Amatzinac. La vegetacion se encuentra en al-
to grado de perturbacidn; sélo en las partes altas

de los macizos montafosos se encuentra menos alte-

rada, como en el Cerro de San Gabriel, En esta re-

gion el terreno es mas o menos plano con una ligera

inclinacion de norte a sur, en la cual surgen ele-

vaciones bruscas, como el Pefion de Jantetelco, a la

izquierda de la carretera, con 570 m de altura apro-
ximadamente. A la derecha se observa el Cerro de Te-

nango y el Cerro Chalcatzingo.

En las planicies sobre suelos pedregosos, con
grava, arena y arcilla, derivados principalmente de

rocas andesiticas, se desarrolla un matorral espino-
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Km 42,

. M " . " &
so de origen secundario con dominancia de legumino-
13 . v . .
sas (la mayoria espinosas), cuyos individuos o man-
chones de éstos se encuentran muy dispersos. Las
especies mas conspicuas en el estrato arbustivo

son: Acacia bilimekii, Acacia farnesiana, Acacia

cochliacantha, Acacia pennatula, Mimosa pudica, Cas-

sia tora y algunas otras plantas acompanantes, tales

como Upuntia atropes, Nopalea sp. y Coryphantha sp.

El estrato herbaceo esta dominado por varias espe-
cies de zacates.

(TERCERA PARADA). La Laja. Limite de los estados de
Morelos y Puebla, Alt., 1255 m,

La zona se encuentra bajo la influencia del
mas seco de los climas subhlmedos, con 1luvias en
verano; el porcentaje de lluvias invernales oscila
entre 5 y 10,2 del total anual, con una marcha de
la temperatura tipo Ganges. A pesar de que la vege=
tacion ha sido fuertemente perturbada, en algunos
lomerfos de mediana a fuerte pendiente y sobre sue-
los pedregosos y someros, se establece una comuni-
dad de selva baja caducifolia dominada por arboles
de menos de 12 m de altura, que forman un dosel mas
0 menos uniforme., Las especies espinosas no son
abundantes en el estrato arbdreo, aunque algunas

cactaceas como Lemairocereus weberi se intercalan

en la comunidad y su fisonomfa es muy aparente.
f . .
Rasgo caracteristico de esta comunidad es que, du-=

rante la época de sequia, muy marcada (aproximada-
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mente siete meses), casi el 100 Z de las especies
pierden sus hojas, lo cual imprime un aspecto muy
caracteristico al paisaje.

Entre las esvecies que comparten la dominan-

cia en el estrato arboreo tenemos: Bursera longi-

pes, B. glabrifolia, B, lancifolia, B. bipinnata,

B. bicolor, B. fagaroides, B, schlechtendalii, B.

-

copallifera, Lysiloma tergemina, Ceiba parvifo-

lia, Plumeria acutifolia, Leucaena macrocarpa,

| pomoea arborescens, JTrichilia hirta, Thevelia
ovata, Juliania gi:tringens, Sapium macrocarpum,
Lemairocereus weberiywdyrtillocactus geometri-

zans. En el estrato arbustivo podemos encontrar:

Acacia bilimekii, ™ i'n:rf__f"_:,a biuncifera, Pithece!lo-

T A : o :
bium acatlense, Lasstargringlei, Acacia farnesia-

na, A. cochliacantha, A. pennatula, Randia acule-

ata y Mammillaria 5&:

Puente Tepexco. Alt. 1190 m. A la derecha se ob-
serva un macizo “uaguﬁosé con vegetacion de Selva
Baja Caducifolia bienigonservada,

:
Calmecac. Alt. 1330 g
Balneario Amatitlanes. Alt. 1260 m. De aqui en ade-
lante se observan aflfoFamientos de yeso y calizas.
Entronque con 'a carretera Atencingo, lzUcar-Oaxa=-
ca; seguimos de frente.:
Desviacion a la Jerecha; camino que conduce a la

estacion de microondas. ‘En este punto se hara la

CUARTA Y ULTIMA PARADA del recorrido y se localiza

a 12 km hacia el suroeste de lzdcar de Matamoros.
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Podemos llegar a ella si tomamos la carretera No.
190 que atraviesa por lzlcar y conduce a Huajua-
pan de Leon, Oax.

Sobre afloramientos calizos, suelos someros
y fuerte pendiente, reconoceremos una Selva Baja
Caducifolia rica en especies y que muestra una
tendencia hacia los tipos de vegetacion xerofiti-
ca a juzgar por la presencia de plantas carnosas

como Cephalocereus mezcalensis y otras cactaceas,

asi{ como ciertos arbustos que son mas bien tipi-
cos de ciertas zonas sémiéridas de Puebla y Oaxa-
ca.

En el estrato arboreo de k4 é 8 m, sobresalen

las siguientes especies: Bursera bicolor, B. gla-

brifolia, B. aff. simaruba, B. longipes, B. more-

lensis, B. submoniliformis, B, vejar-vazquezii,

B. fagaroides, Pseudosmodingium andrieuxii, Ery=-

thrina flabelliformis, Trichilia pringlei, Ficus

cotinifolia, F. petiolaris, Lonchocarpus sp., Ly-

siloma acapulcensis, Juliania adstringens, Plume=

ria rubra, Comocladia engleriana, Ehretia latifo-

lia, Heliocarpus tomentosus, Trema micrantha, Fi-

cus segoviae, Actinocheitia Ffilicina, |pomoea ar-

borescens, Haematoxylon brasiletto, el cacto co-

lumnar Lemairocereus mezcalensis y, en los luga-

res mas himedos Conzattia multiflora. En el es-

trato arbustivo y en el '‘herbadceo destacan Fouquie-

ria ochoterenae, Bursera schlechtendalii, Brahea

dulcis, Randia aculeata, Pithecellobium acatlense,
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Acacia farnesiana, Acacia sp., Karwinskia humbold-

tiana, Euphorbia schlechtendalii, Croton moriflo-

rus, Salvia sessei, Indigofera laticarpa, Hechtia

sp., Mammillaria sp., Echinocactus sp., Opuntia

sp., Asclepias glaucescens, Brickellia veronicae=-

folia, Acalypha hederacea, DorStenia'Qrakena y La-

siaecis rlhscifolia:

Por arriba del limite superior de la Selva
Baja Caducifolia, en esta localidad (Aprox. 1600

m) se establece un encinar de 4 a 8 m de altura,

con Quercus glaucophylla, Q. laurina, Q, reticula-

ta y Q. glaucoides.

FIN DE LA EXCURSIDN.
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EXCURSION A LA BARRANCA DE TOLANTONGO, HIDALGO

Gufas: Francisco Gonzalez-Medrano
Instituto de Biologia U.N.A.M,
Depto. de Biologia, Universidad
Autonoma Metropolitana=-lztapalapa
Patricia Hiriart Valencia
Facultad de Ciencias U.N,A .M,

La excursion a Tolantongo, desde el punto de vista fi-
siografico, comprende la cuenca endorreica conocida como
Valle de México, parte del Eje Volcanico Transversal y las
estribacionés de la Sierra Madre Oriental. La cuenca endo-
rreica esta limitada por una serie de serranias, entre las
que destacan: al oriente la Sierra Nevada, al sur la Sie-
rra de Chichinautzin, al occidente la Sierra de las Cruces
y al norte la Sierra de Pachuca. Aisladas dentro de la
cuenca, existen algunas elevaciones como la Sierra de Gua-
dalupe y la de los Pitos, entre otras.

Las comunidades vegetales que pueblan esta regidn va-
rian, desde bosques mixtos de Pino-Encino en la porcion
sur, a matorrales xerofilos en su porcion norte. En los
sitios desecados del ex-lago de Texcoco es posible encon-
trar pastizales salinos. Esta distribucion de la vegeta-
cion responde a la presencia de un gradiente decreciente
de precipitacion que varia desde unos 900 mm en su parte
sur, hasta unos 400 mm hacia la parte norte, alcanzando
sus valores minimos hacia las depresiones del Valle del

Mezquital.

Los primeros 100 kilometros, el recorrido se hace so-
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bre la cuenca endorreica del Valle de México; después so-
bre parte del Eje Volcanico Transversal y siguiendo hasta
Ixmiquilpan, por parte del Valle del Mezquital, desde donde
nos desviamos hacia el oriente a la Barranca de Tolantongo.
La Barranca de Tolantongo se encuentra localizada en la

vertiente de sotavento de la Sierra Madre Oriental y forma

parte de una serie de canadas, formadas por los rios --
afluentes del Panuco, que se extienden por parte de los es-
tados de Querétaro, Hidalgo y San Luis Potosf.

De una gruta en la Barranca nace el Rio Blanco, el
cual es ya famoso por sus aguas termales. Sigue una direc-
cion oeste-este por unos 5 kn, después de los cuales une
sus aguas con las del Rfo Amajac, y éste vierte su caudal
con el Rio Almolén, el que se une al Quetzalapa y cerca de
Tamazunchale desemboca en el Rio Moctezuma, principal =
afluente del Panuco.

Ecolégicamente, la Barranca de Tolantongo se encuen-
tra localizada dentro de la Zona Arida Hidalguense, dis-
tinguida por Miranda para gran parte de los estados de Hi-

dalgo y Querétaro. Sin embargo, tiene caracteri{sticas que

la hacen muy peculiar debido a la diversidad de ambientes
que se conjugan en una extension relativamente pequefa.
Km 0. Indios Verdes. Altitud: 2210 m.s.n.m.
Km 12, Caseta de cobro,
Km 40, Limite entre el Estado de México y el Estado
de Hidalgo.

Km 42, Tizayuca. Altitud: 2250 m.s.n.m. Temperatura
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media anual 14,9°C., Precipitacion media
anual: 600 mm.

Km 74. Colonia. La carretera se desvia al norte
hacia Pachuca, y al noroeste seguiremos
por la carretera que va a Ciudad Victoria.

Km 79. Limite de la cuenca del Rio Panuco y la
cuenca endorreica del Valle de México.
PARADA, Permanencia 15 minutos.

Esta loca]idad marca ahora el limite de la cuenca al-
ta del Rio Panuco. Existen evidencias que antiguamente el
agua de estas regiones drenaba hacia el sur, hacia la --
cuenca del Rio Balsas; el levantamiento de la Serranfa de
Pachuca (Plioceno) invirtid el drenaje de algunos de los
rios de la zona, como el Rfo Grande de Tulancingo, el que
anteriormente drenaba hacia el Balsas y actualmente lo ha-
ce hacia la Laguna de Metztitlan y después por un tajo a
través de la montafia al Rfo Almoldon y finalmente al Panu-
co. Este levantamiento parece ser que ha jugado un papel
importante, al aislar algunas poblaciones vegetales hoy
dia mejor representadas mas al sur en la cuenca del Bal-
sas.

Desde aquf la carretera comienza a descender hacia
los Valles de Actopan, Ixmiquilpan y Zimapan, que juntos
conforman el llamado Valle del Mezquital. Las comunidades
vegetales han sido descritas hasta Zimapan, por Gonzalez
(1972) en las Gufas Botanicas del V Congreso Mexicano de
Botanica y | Latinoamericano; para mas detalles, el lector
deberd referirse a las mismas.
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Las comunidades vegetales que se establecen en el Va-
lle del Mezquital comprenden diferentes matorrales xerofi-

los, como matorrales de crasicaules dominados por Stenoce-

reus dumortieri y Myrtillocactus geometrizans, con Opuntia

cantabrigiensis y 0. robusta.

Las asociaciones de crasirrosulifolios espinosos (ma-

torral desértico calcicola) con Agave striata, A. leche-

quilla y Hechtia glomerata.

Matorral alto espinoso con Yucca (matorral desértico
aluvial) en los suelos profundos de aluvion con Prosopis

laevigata y Yucca filifera. En algunas localidades es po-

sible encontrar matorrales en los cuales destaca Fouquie-

ria splendens. Algunas de estas comunidades se resefian

posteriormente. Estas comunidades se encuentran algo per-
turbadas por el pastoreo a que estan sujetas, principal-

mente de caprinos.

= Km 107. Actopan, Hidalgo. A]titﬁd i9§0 m.‘femperatu-
ra media anual 16.9°C; precipitacién media anual 458.5 mm.
Aqui se encuentra el convento de San Agustin, el cual se
distingue por sus grandes proporciones, su hello patio,

Frescos muy antiguos y claustro goético,

Km 146. Ixmiquilpan, Hidalgo., Altitud 1700 m. Tempe-
ratura media anual 18.4°C, precipitacion media anual 360.5
mm, Desde aqui empieza a contar gn_nuevq.kilometraje, ya
que la excursion se desvia hacia éi ériente, rumbo a la

Barranca de Tolantongo. El camino. pasa por parte del Valle
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de Ixmiquilpan, en cuyos suelos es posible encontrar dife-
rentes cultivos bajo riego, tales como alfalfa, maiz, to-
mate, jitomate, chile, rabano, cebolla y ajo. Como en to-
da la zona, se practica una ganaderia extensiva con capri-
nos. -

Las partes bajas de los valles en donde se localizan
los cultivos, estuvieron ocupadas por Mezquitales (comuni-

dades dominadas por Prosopis), de las cuales permanecen

algunos arboles aislados.

Km 0, El kilometraje hacia Tolantongo comienza a to=
marse a partir de Ixmiqguilpan.

Km 13.5. Matorral Alto Espinoso con Crasicaules,
PARADA., Permanencia: ZO_minutos. Recorrido a pie 100 m,
Altura 1900 m.s.n.m.

El matorral alto espinoso con crasicaules se encuen-
tra ampliamente distribuido en zonas aridas y semiaridas
del pafs, sobre todo en el centro y.nordeste, en altitudes
variables desde los 1800 m.s.n.m. hasta los 2700, en cli=
mas también variables, pero es predominante el Bskw, con
temperaturas oscilando entre 18 y 20°C de temp;ratura me =
dia anual y con precipitaciones entré 400 y 600 mm anua-
les. Aungue no son exclusivos del sustrato fgneo, se desa-
rrollan mejor sobre suelos derivados de éste, como los de
riolitas y basaltos. En la localidad a visitar, el mato-
rral alto espinoso se establece sobre laderas riolfticas
de suelos pedregosos y mas bien someros, de color pardo

obscuro a negro, ligeramente acidos y con proporciones mo-
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deradas de materia organica.

En estos matorrales se distingue un estrato superior
de unos 3 a 4 m de alto con algunas prominencias que so-
brepasan a veces los 5 m. Las especies dominantes aqui

son: Prosopis laevigata, Stenocereus dumortieri y Yucca

filifera.
El estrato arbustivo, muy bien representado, compren-

de, entre otras especies: Eupatorium espinosarum, Karwins-

kia humboldtiana, Condalia mexicana, Mimosa biuncifera,

Koeberlinia spinosa, Lycium berlandieri, Zaluzania augus=-

ta, Coryphanta erecta, Ferocactus hystrix, Jatropha spa-

thulata, Opuntia imbricata, 0. leptocaulis, Croton dioi-

cus, Agave aff., lechequilla, Hechtia glomerata, Echinocac-

tus ingens, Echinocereus pentalophus, etc,

Un estrato de herbaceas y subfritices comprende, en-

tre otros: Dichondra argentea, Sanvitalia procumbens, Ar-

temisia klotzchiana, Buchloé dactyloides, Tragia sp., Zex~-

menia sp., Allionia incarnata, Boerhavia erecta, Lepto-

chloa dubia, Tridens pulchellus, Zaluzania robinsonii,

etc.,

Km 14, San Antonio Sabanillas,

Km 17. A la derecha se pueden observar basaltos co-
lumnares que yacen sobre calizas,

Km 18. En este punto, el camino se bifurca; siguien=-
do por la izquierda se |lega al pueblo minero de Cardonal

y @ la derecha sigue el camino que conduce hasta la Ba-

rranca de Tolantongo,
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Comienza a hacerse notoria una comunidad en la que

Sophora secundiflora y Flourensia resinosa son las domi-

nantes.

Km 27. Es bastante evidente un cambio del sustrato

¢alizo a lutitas.

Km 29. Altitud 2090 m. En esta zona quedan aln res-
tos de lo que fuera un bosque de escuamifolios; es posi=-
ble encontrar todavia algunos de los componentes. Entre

ellos: Juniperus flaccida, J. monticola, Cercocarpus

pringlei, Casimiroa pubescens, Berberis ilicina, Menodora

coulteri, Cassia crotalarioides, Spiraea hartwegiana vy

Ephedra compacta. A veces destaca por sus llamativas flo-

res amarillas Eschscholzia californica.

Km 32,5. Del lado izquierdo, hacia la cafada, comien-

zan a aparecer matorrales rosetofilos con Dasylirion lon-

gissimum.
Km 33.5. San Cristobal, 2020 m.s.n.m.

Km 36, Matorral Mediano Inerme de Flourensia resinosa.

PARADA. Permanencia: 25 minutos. Recorrido a pie 150 m.
Esta comunidad se establece sobre las laderas calizas
con suelos someros de color pardo negruzco y con abundante
materia orgédnica, en altitudes que varfan desde 1700 a --
2600 m.s.n.m., en climas Bskw con una temperatura media

anual entre 14 y 18°C y con una precipitacion entre 500 y

600 mm anuales. Este matorral constituye una comunidad mo-
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deradamen | sierta, muy homogénea tanto fisonomica como

estructuralmente, rica floristicamente, con una dominancia f
casi abs 2 de Flourensia resinosa en el estrato arbus=
tivo. Sin embargo, en trechos es posible encontrar emer-

gencias de plantas arbustivas altas o arborescentes como:

Wolive", Gochnatia hypoleuca; 'zapote borracho', Casimiroa
pubescens; Sophora secundiflora, Cassia wislizenii, Deca-
tropis bicolor, Leucaena cuspidata, Zanthoxylum affine,
Vauguel . aff. heterodon, Ipomoea wolcottiana, Dasyli-
rion longissimun, Nolina nelsoni, Forestiera racemosa y
otras,

El estratc arbustivo subordinado a Flourensia resino-
sa, comprende algunas especies de amplia distribucion, ==
tanto en la zona como en otras regiones aridas y semiari-
das; destacan entre éstas: Eupatorium espinosarum, Conda-

lia mexicana,

ursera faqaroides, Amelanchier denticulata,

Mimosa biuncifera, Brickellia veronicaefolia, Selloa glu-

tinosa, Karwinskia humboldtiana, Croton rzedowskii, Rhus

virens, Algunas otras especies, sin estar restringidas a
esta comunidad son de distribucion menos amplia, compren-

diendo entre 1« arbustos a Brongniartia intermedia, Rhus

mollis, Pithecellobium compactum, Bauhinia coulteri, Ber-

beris ilicina, Portlandia ghiesbreghtiana, Ptelea trifo-

liata, Karwinskia mollis, Stachytarpheta acuminata, Lepe-

chinia nelsoni.

Las especies de herbaceas y subfritices comprenden

aquel las pertenecientes a generos como: Acalypha, Boerha-
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via, Dyssodia, Dichondra, Castilleja, Cirsium, Cardiosper-

mum, Lepechinia, Nis:oulia, Calea, Verbena, Sanvitalia y

Polygala.
Las gramineas muy bien representadas por: Setaria ma-

crostachya, Aristida adscensionis, Tridens pulchellus, Bou-

teloua curtipendula, Lycurus phleoides, elc.

Km 37. Molanguito. Altitud: 1900 m. Desde aqui comien-
za a descendersz bruscamente hacia la Barranca de Tolanton-

- . 4

go. Como se merciono anteriormente, la zona estaria com-
prendida dentro de la Zona Arida Hidalguense, distinguida
por Miranda pa o esta parte del pafs; pero la variada topo-
grafia, el sustrato geologico diferente, los tipos de suelo

y las diferencias en altitud, conforman una diversidad de
amoientes, a lus aque se han adaptado las diferentes comuni-
dades vegetales.

Fisiogra® camente, 'a barranca forma parte de las es-
tribaciones ocridentales de la Sierra Madre Oriental. Geo-
16gicamente es muy variada, aunque predomina e! material
sedimentario sozoico, principalmente .lutitas y calizas;

en alguna

i

po-ciones muy localizadas existe material fgneo

(basaltos).

Las comuridades vegeta'es en la barranca se establecen

-

siguiendo un cradiente decreciente de altitud. Hacia las

partes mas altas (2150 a 2200 m) el bosque bajo de escuami-

Folios con Juniperus flaccida, J. deppeana 'y J. monticola.

El matorral alto esclerdfilo con Nolina (chaparral) ocuna



las porciones mas elevadas de los cerros, sobre todo en

]
aquellas localidades orientadas al norte, dominadas por ar-
bustos de hoja corizcea y perenne, pertenecientes a generos

como: Quercus, Rhus, Vauquelinia, Cercocarpus, Lindleya,

Litsea, Forestiers. Myrtus, Leucothoe, Berberis, etc,

Entre los 16C0 y los 1900 m.s.n.m. se establece el ma-
torral alto subinerme (matorral submontano), sobre todo en
las laderas oricrtadas al norte sobre calizas y lutitas,

presentando dos variantes.
Sobre las lutitas de las formaciones Mezcala y Méndez,

se establece unz selva baja caducifolia con Cephalocereus

senilis y Bursera morelensis. Por Gltimo, en el fondo de la

barranca se establece una vegetacion riparia, con arboles

de afinidades francamente tropicales como: Ficus, Bursera,

Sapindus, Sideroxylon, etc.

Esta distribucion altitudinal de la vegetacidén se ve
modificada localmente por diferencias de orientacidon y de
suelo (profundidad y capacidad de retencién de humedad,
principalmente ).

Desde el rpunto de vista fitogeografico, la vegetacion
de la barranca es extraordinariamente interesante, ya que
presenta reiaciones floristicas con la Zona Arida Chihua-
huense, con parte de vegetacion de la Zona Arida Tamaulipe-
ca, con la flora de la Zona Arida Poblana y con la de la
Cuenca del Balsas. Otra relacién que establece es con el

Chaparral de California y la Sierra Madre Oriental y aun

con la flora Neotropical.
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Km 39. Matorral Alto Subfnerme. PARADA. Permanencia:
40 minutos. Recorrido a pie 300 m.

Este tipo de vegetacion se localiza en la barranca so-
bre el material sedimentario (tanto en lutitas, como sobre
las calizas), en suelos moderadamente profundos, de buen
drenaje y de fuerte pendiente, con afloramientos de roca
madre. El color de los suelos varia de colores obscuros,
pardos a grises y aun negros; la materia organica es abun-
dante. Este matorral alcanza su mejor desarrollo sobre las
laderas orientadas al norte, puesto que sus requerimientos
de humedad son mayores que las de otras comunidades vegeta-
les. Forma una comunidad densa con especies arbustivas al-
tas (2 a 4 m) con algunos individuos sobresalientes, de ti-
po arborescente o bien formando arboles bajos. Estructural-
mente destaca un estrato arbustivo alto, uno de arbustos
bajos y uno de herbaceas y subfritices. Floristicamente
podemos distinguir dos variantes, una localizada en la par-
te alta (1800 m.s.n.m.) y otra hacia los 1400, La primera
esta dominada por arbustos altos, inermes en su mayoria,

como: Acacia berlandieri, Cordia boissieri, Cassia wislize=~

nii, Neopringlea integrifolia, Portlandia mexicana, Morto-

nia hidalgensis, Helietta parviflora, Lindleya mespiloides,

Forestiera racemosa, Sophora secundiflora, Aralia regelia-

na, Brongniartia intermedia, Karwinskia mollis, Lippia gra-

veolens, Bursera fagaroides, Croton hypoleucus, Morkillia

mexicana, Berberis ilicina, Bernardia sp., entremezcladas

con a2lgunas especies espinosas como: Celtis pallida, Mimosa

54




aculeaticarpa, M. biuncilfera, Randia laetevirens y Prosopis

laevigata. '
En trechos sobresalen plantas arborescentes o arboles

como: Gochnatia hypoleuca, Hesperothamnus ehrenbergii, Aca-

cia malacophylla, Decatropis bicolor, Leucaena cuspidata vy,

en forma notable, la presencia de los 'viejitos", Cephalo-

cereus senilis, un '"pino pifnonero", Pinus pinceana y Juni-

perus flaccida.

En las hondonadas o en los lugares protegidos son fre-
cuentes algunos elementos de regiones mds humedas como:

Wimmeria concolor, Harpalyce arborescens, Pistacia mexica-

na, Krugiodendron ferreun, Casimiroa pubescens, Myrtus eh-

renberqgii y Pterostemon nexicanus.

En las fisuras de las rocas se encuentran cactaceas co-

mo: Ferocactus hystrix, Mamnillaria sempervivii, Echinofos~-

sulocactus sp., Echinocereus ehrenbergii, Coryphanta erecta

y otros.

Un grupo de plantas crasas esta constituido por: Sedum

moranense, S. dendroideum, Peperomia quadrifolia, Echeveria

coccinea, Pachyphytum longifoliuu y otras.

Finalmente el estrato herbaceo, muy rico floristica-
mente, comprende tanto anuales como perennes, con algunos

subfriatices intercalados. Destacan: Stachytarpheta acumina-

ta, Mascagnia macroptera, Zexmenia lantaneifolia, Eucnide

parviflora, Cardiospermun halicacabum y otras pertenecien-

tes a géneros como: Mandevilli, Acalypha, Perezia, Euphor-

bia, Pilea, Irixis, Russelia, etc.




Km 42. Una variante del Matorral Alto Subinerme es
aguella que se presenta en la parte baja de la barranca, en
12 que el matorral se ve enriquecido con especies mas meso-
filas y a veces con un desarrollo proporcionalmente mayor.
Destaca en esta variénte la presencia de algunos arboles,
sobre todo en las hondonadas en que se favorece la mayor
disponibilidad de agua. Intercalados entre el matorral des-

tacan también los 'viejitos", Cephalocereus senilis.

Quiza esta comunidad sea la mejor conservada de los
matorrales préaentes en la zona; se localiza sobre las ca-
lizas en las laderas también orientadas al norte. Ademas de
las especies arbustivas mencionadas anferiormente, aqui se

localizan: Montanoa xanthiifolia, Hoverdenia speciosa, Fou-

quieria splendens, Krameria cytisoides, Mimosa leucaenoi-

des, Bauhinia coulteri, Chiococca alba, Ayenia aff. mollis,

Pteros temon mzxicanus, Yucca sp., Flourensia laurifolia,

Parthenium fruticosum, Solanum verbascifolium, Pseudosmo-

dingium multifolium.

El estrato de subarbustivas y herbaceas comprende ade-

mas a: Euphorbia antisyphilitica, Jatropha spathulata, So-

lanum sp., JTurnera sp. y Dyssodia sp.

Las plantas crasas mas frecuentes son: Agave aff. le-

‘chequilla, A. xylonacantha, Opuntia stenopetala, 0. canta-

brigiensis, Selenicereus spinulosus, Mammillaria geminispi-

na, Ferocactus echidne y Echeveria trianthina.

Al bajar al borde del rio, en la parte mas profunda de

la barranca, las condiciones ambientales se modifican gran-
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demente, sobre todo la cantidad de humedad disponible para
las plantas y un considerable aumento de temperatura, lo
que se conjuga para permitir el establecimiento de una ve-
getacion muy peculiar, la que contrasta grandemente con la
del resto de la barranca. En algunos lugares tiene la fiso=
nomfa de una selva baja, pues algunos arboles alcanzan 10 a

12 m de alto, destacando entre éstos: Bursera fagaroides,

B. simaruba, Ficus cotinifolia, Sideroxylon tempisque, Hau-

ya elegans, Sapindus saponaria, Pithecellobium dulce, Par-

mentiera edulis, Lysiloma aff. divaricata, Bumelia laetevi-

rens, Oreopanax sp., etc,

Los estratos arbustivo y arborescente, ambos muy bien

representados, comprenden: Acacia berlandieri, Bursera fa-

garoides, Celtis pallida, Cordia boissieri, Croton pseudo-

china, Chiococca alba, Colubrina sp., Helietta parvifolia,

Neopringlea inteqrifolia, Hoverdenia speciosa, Pseudosmo-

dingium multifolium, Tecoma stans, Bernardia sp., Exostema

coulteri, Pithecellobium brevifolium, Vallesia glabra, Par-

thenium fruticosum.

FIN DE LA EXCURSION
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