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PREFACIO

La aceptacion tan amplia y entusiasta que tuvo el primer volumen de
Guias Botdnicas de Excursiones en México, publicado en ocasién del 1
Congreso Latinoamericano y V Mexicano de Botinica en diciembre de
1972, nos ha decidido a publicar en la misma forma un segundo volumen
de las mismas, coincidiendo ahora con la celebracion del VI Congre:o
Mexicano de Botdnica en Xalapa, Ver.

[.a Sociedad Botinica de México se siente estimulada al ver que el
objetivo fundamental de tales guias —el ofrecer en manera sintética un
valioso cimulo de informacion ecolégica, floristica y etnobotinica sobre
inportantes dreas del pais— se ha logrado satisfactoriamente. El primer
volumen de Guias ha sido y estd siendo usado no solamente por profesio-
nistas de la botdnica sino, también y significativamente, por numerosos
aficionados a la botinica que han encontrado en ellas una interesante
y valiosa fuente de informacién botinica en sus recorridos por las diversas
partes de la Republica,

En esta ocasién se incluyen tres recorridos por demis interesantes:
Las dos excursiones cortas abarcan zonas de sumo interés y de contrastanie
ecologia dentro del Estado de Veracruz, en un radio relativamente corto
alrededor de Xalapa; una cubre la llamada zona drida veracruzana entre
Xalapa y la Laguna de Alchichica, incluyendo la interesante vegetacion
del Cofre de Perote; la segunda incluye las zonas de Selva baja caduci-
folia de gran riqueza floristica entre Xalapa y Cardel, continuindose a
lo largo del litoral hasta Boca Andrea, recorrido en el que se proveen, por
primera vez en e:tas guias, descripciones detalladas de la interesnnte
vegetacion del litoral de una parte de nuestras extensas costas.

La tercera excursibn, mas larga, recorre una riquisima variedad de
habitats y tipos de vegetacién, desde la de zonas 4ridas a la de Selva alta
perennifolia, incluyendo extensos tramos en zonas de tan gran interés coma
la Sierra de Juirez, los altos de Chiapas, las Lagunas de Montebello, la
Sierra del Norte de Chiapas,

Se ha procurado que el nivel de informacion sea el mismo que el
incluide en el primer volumen de las Guias y que ésta se proporcione
en la misma forma fécil y ordenada que hace de estas obras un aconi-
panante indispensable en recorridos con fines de ensefianza e investiga-
cién o bien de mero interés general.

I.a Sociedad Botinica de México confia que este segundo volumen
de Guias Botinicas tendrd una aceptacién igual o mayor que la que ha
habido para el primero,

Dr. José Sarukhin
Presidente



GUIA DE LA EXCURSION AL SURESTE DE MEXICO

Por J. Rzepowski
Escuela Nacional de Ciencias
Biol6gicas, Instituto Politéenico
Nacional, México, D. F.

INTRODUCCION

El itinerario de esta excursién incluye primordialmente los Estados de
Veracruz, Oaxaca, Chiapas y Tabasco y ofrece la oportunidad de observar
la diversidad de la flora y de los ambientes bioldgicos que existen en el
sureste de Meéxico.

A diferencia del recorrido efectuado en el ano 1972,* se abarcan en la
ruta mas regiones montaiosas, en particular el Eje Volcanico Transversal,
la Sierra de Juirez del N de Oaxaca, y el Macizo Central de Chiapas, cada
una con caracteristicas geologicas, topograficas y ecologicas particulares, asi
como una gran variedad de comunidades vegetales propias de clima tem-
plado.

La Planicie Costera del Golfo de México, la Depresion Central de Chiapas
asi como el Istmo de Tehuantepec representaran las zonas de clima caliente
y sobre todo en la altima sera factible observar algunas extensiones cubiertas
aun por una cubierta vegetal relativamente poco perturbada.

La vegetacion caracteristica de clima semiarido se visitard en los alrede-
dores de las ciudades de Oaxaca y de Tehuacan.

Se atravesarin muchas dreas, en las que predominan poblaciones indi-

* Ver “Guias Botdnicas de Excursiones en México”™ Sociedad Botdnica de México,
Diciembre, 1972,



genas, muy apegadas lodavia a sus costumbres y modo de vida tradicionales.

La visita a los mercados de Oaxaca, de Tuxtla Gutiérrez y de San Cristobal

de Las Casas podra dar la oportunidad de apreciar en algin grado la extra-

ordinaria variedad de material vegetal que manejan estas comunidades

humanas, /
Habra oportunidad de visitar las zonas arqueologicas de Mitla, en los

alrededores de Oaxaca, y de Palenque, en Chiapas, al igual que el Jardin

Botanico de Tuxtla Gutiérrez, la Estacién Biologica de la Universidad Na- \

cional en la regién de Los Tuxtlas, el Colegio Superior le Agricultura Tro-

pical de Cardenas, asi como otras instituciones y museos regionales, o :E
Tampoco podrin pasar desapercibidos a lo largo de la ruta recorrida los o =
diversos tipos y formas de aprovechamiento de la tierra por el hombre, tanto o s,
en lo que se refiere a los cultivos agricolas, como a la ganaderia y a la 5 -
explotacion de tipo forestal. Aun cuando, debido a la época del aio, no se N " ]
observaran muchos incendios, por dondequiera se verdn las huellas del uso b s
del fuego como instrumento de manejo de la vegetacion.
Y sobre todo en las regiones de clima caliente y himedo podra notarse (z,
como el impacto de las actividades humanas no estia ya lejos de destruir por ) v g .
completo la cubierta hoscosa original. o S : E
En la preparacion de esta guia colaboraron en forma desinteresada las b S n =
siguientes personas: | < ¥ e o
Biol. Maria de Lourdes Aguilar — identificacion de encinos; & i z ¥
Biél. Maria de la Luz Arreguin — identificacién de pteridofitas; “ - s e
M. en C, Helia Bravo — identificacién de cacticeas; | L E’ 5 3
M. en C. Mario Sousa — identificacién de leguminosas y de algunas otras o & 3\ *= e
plantas. r = i
A todas ellas se agradece de la manera més cumplida su ayuda. 4 E o
-

Literatura mis importante sobre la vegetacion del trayecto que comprende
esta guia:

Gomez-Pompa, A., L. Hernindez P. & M. Sousa S. 1964, Estudio fitoeco-
l6gico de la Cuenca Intermedia del Rio Papaloapan. Inst. Nac. Invest. Forest.
Publ. Esp. 3. México, D. F. pp. 37-90.

Miranda, F. 1952. La vegetacion de Chiapas. Ediciones del Gobierno del ,ﬁ
Estado. Tuxtla Gutiérrez, vol. 1. / b e W

b2

-

Pérez J., L. A. & J. Sarukhan K. 1970. La vegetacion de la region de
Pichucalco, Chis, Ins. Nac. Invest .Forest, Publ. Esp. 5. México, D. I. pp.
13-48.



Primer dia. Itinerario: Xalapa, Ver. — Tuxtepec, Oax.

De la ciudad de Xalapa, sede del VI¢ Congreso Mexicano de Botéinica este
primer dia del recorrido llevari a la excursion por la parte central de Veracruz
con el propésito final de ubicarse al pie del gran macizo montafioso del norte
de Oaxaca,

En el tramo de Xalapa a Cordoba se atravesari la zona de rocas igneas del
Eje Volcinico Transversal, en la region de influencia del Cofre de Perote y
del Pico de Orizaba, pero ya en sus declives inferiores hacia la Planicie Coste-
ra del Golfo de México. Esta parte del camino se mantendréa por lo general en
altitudes superiores a 1000 m, que corresponden a la franja himeda, propia
de ordinario del bosque mesifilo de montafia o de encinares altos. De hecho,
sin embargo, v dadas las favorables condiciones climaticas, el drea estd casi
totalmente desprovista de vegetacion natural, prevaleciendo su aprovecha-
miento a través del cultivo de café y en algunas regiones a través de la
ganaderia. Solo en los alrededores de Totutla y de Huatusco se pudieron
localizar cerca de la carretera manchenes de bosques suficientemente intere-
santes y representativos para ser visitados,

A partir de Cérdoba la carretera desciende a la Planicie Costera del Golfo
de México y pasa por un largo tramo antiguamente cubierto por el bosque
tropical caducifolio, propio de clima caliente, pero con una larga temporada
de sequia y dedicado hoy casi exclusivamente a la ganaderia. Ya en las
cercanias del Rio Papaloapan y aproximindose de nuevo a la sierra, se vuelve
a la zona de mayor humedad, en donde reaparecen variadas manifestaciones
de la agricultura tropical. En todo el trayecto entre Cérdoba y Tuxtepec ya
no existen vestigios del bosque primitivo.

Kilometraje a partir de Xalapa

Km. 0. Xalapa, alt. 1350 m. Temperatura media anual 18°C; precipitacién
media anual 1510 mm. Capital del Estado de Veracruz. Centro cafetalero,
de comunicaciones y cultural. Sede de la Universidad Veracruzana que alber.
ga una Escuela de Biologia.
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Se iniciard la ruta tomando la nueva carretera de Coatepec, en direc-
cién sur.
Km. 5. Alt. 1 200 m. Region montaiiosa, casi totalmente sometida al cultivo
de café, que en su mayor parte se siembra bajo la sombra de drboles de
Inga spp. (chalahuite). También se observan algunas huertas de citricos asi
como terrenos dedicados a la ganaderia y cubiertos por un pastizal de Pas-
palum, Axonopus y Digitaria. Sélo pueden localizarse escasos vestigios del
bosque climax que fue el de Liquidambar y Quercus. En las orillas de corrien-
tes de agua destacan galerias de Platanus lindeniana.
Km. 12. Coatepec, alt. 1 250 m, Temperatura media anual 19°C; precipita-
cion media anual 1960 mm. Centro cafetalero. La carretera se dirige ahora
hacia el SW y contintia descendiendo paulatinamente en medio de la zona
mountanosa aprovechada por el cultivo de café.

Kilometraje a partir de Coatepec
Km. 4. El Grande, alt. 1 150 m. Planta beneliciadora de café.
Km. 7. Entronque a Teocelo y a Totutla, alt. 1100 m, Sigue la region de

cafetales, algunos de los cuales prosperan aqui a la sombra de arboles de
Enterolobium, Cedrela y Grevillea.

Kilometraje a partir del entronque a Totutla

Km. 3. En terrenos menos accidentados aparecen parcelas dedicadas al cul-
tivo de la cafia de aziicar.

Km. 5. Alt. 950 m. Continiian predominando los cafetales.

Km. 10. Se inicia el descenso al profundo lecho del Rio Chichiquila (Rio
Pescados) y el clima ripidamente se vuelve mas cilido y mis seco.

Km. 12, Alt. 700 m, Del lado izquierdo de la carretera pueden observarse
a la distancia laderas muy inclinadas de cerros de naturaleza caliza, cubiertas
todavia por algunos manchones de bosque tropical caducifolio, en el cual
destacan palmeras del género Brahea. En las terrazas del valle fluvial pre-
dominan cultivos de cafia de azficar.

Km. 16. La carretera desciende hasta el fondo del valle.

Km. 20. Puente Rio Pescados, alt. 500 m. Después de atravesar el rio,
inmediatamente el camino sube por la vertiente opuesta del cafién en medio
de vestigios de bosque tropical caducifolio con Plumeria, Tabebuia y Lysiloma.
La roca madre de nuevo es de naturaleza ignea.

Km. 24. Alt. 800 m. La carretera emerge del caiién y corre a lo largo del
mismo hacia el sur, ascendiendo gradualmente sobre terrenos algo ondulados
en que predominan matorrales secundarios de Acacia pennatula y aparecen
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alzunos manchones de encinar mas hien bajo de Querces peduncularis,
que son indicativos de un clima relativamente seco,

Km. 34. Tlaltetela, alt. 1050 m. Zona de cultivo de caiia de azicar y de
nuevo comienzan a aparccer calctales,

Km. 40. Al 1150 m. La topografia se torna mas accidentada, el clima
francamente mas himedo y sobre suelos rojos y arcillosos cabe observar
vestigios de un encinar alto de Quercus candicans en medio de bosquecillos
de Croton draco, matorrales de Pteridium aquilinum y otras comunidades
secundarias,

Km. 44. Alt. 1350 m. Continta el ascenso y llama la atencién la abundan-
cia de epifitas sobre las ramas de los encinos,

Km. 46. Predominan caletales bajo la sombra de Inga, con restos de en-
cinares muy alterados, principalmente de Quercus candicans. Siguen los suelos
rojos,

Km. 51, Alt, 1 550 m. Vestigios del bosque de encino en medio de terrenos
dedicados a la ganaderia y al cultive de maiz y de frijol.

Km. 58. Totutla, alt. 1500 m. Poblacién ubicada en medio de cafetales.
Km. 59. El Capricho, alt. 1400 m. Entronque con la carretera Conejos-
Fortin que se tomara con rumbo al sur. Terrenos de topografia accidentada
con cafetales y restos de bosque meséfilo de Quercus y Liquidambar.

Kilometraje a partir de Conejos

Km. 53. Entronque Conejos-Fortin.

Km. 57. PARADA. Permanencia 30 minutos, Recorrido a pie 300 m, sobre
terreno inclinado y resbaloso,

Alt, 1300 m. Ladera empinada de una caiada, Suelo rojo, arcilloso, pro-
fundo, derivado de tobas basilticas. Bosque meséfilo de montana de Quercus
v Liquidambar.

Estrato arboreo superior (20-25 m): Quercus elliptica, (). aff. eugenit-
Jolia, Liguidambar styraciflua, Meliosma alba, Carpinus caroliniana, Ciethra
mexicana, Persea sp., Misanteca sp.

Estrato arbéreo inferior: Saurauia serrata, Styrax glabrescens, Perro-
ttetia ovata, Billia hippocastanum, Oreopanax echinops, Inga sp., Turpinia
insignis, Alsophila bicrenanta, Zanthoxylum sp.

Arbustos: Palicourea galeottiana, Leandra cornoides, Piper diandrum,
Eugenia xalapensis, Miconia globulifera, Chamaedorea sp., Lasiacis sorghoi-
dea, Senecio grandifolius, Deppea excelsa.

Géneros de algunas epifitas: Macleania, Peperomia, Tillandsia, Polypo-
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dium, Pessopteris, Elaphoglossum, Oreopanax, Asplenium, Dichaca y nume-
rosas otras orquidiceas,

Géneros de algunas trepadoras: Rhus, Philodendron, Passiflora, Vitis,
Smilax, Hymenophyllum.

Géneros de algunas plantas herbiceas esciofilas: Dryopteris, Phanero-
phlebia, Marattia, |chnanthus. Sanicula, Selaginella, Begonia, Coccocypselum,
Blechnum, Pteris, Costus, Thelypteris, Adiantum.

Aun cuando no estd completamente libre de disturbio, este manchén del
bosque de Quercus y Liquidambar da una buena idea acerca de la estructura
y composicion de esta comunidad vegetal, en la cual se puede observar, entre
otras cosas, una gran diversidad y abundancia de helechos y un fuerte des-
arrollo de las sinusias epiliticas,

Km. 58. Mosaico de manchones de bosque mesofilo de montaiia, bosque-
cillos secundarios de Acacia pennatula y pastizales.

Km. 6(). Predominan de nuevo los cafletales.

Km. 66. Huatusco, alt. 1300 m. Temperatura media anual 19°C: precipi-
tacion media anual 1 750 mm, Centro cafetalero de importancia. La carretera
contintia hacia el SW.

Kilometraje a partir de Fortin (en sentido inverso).

Km. 40. Alt. 1350 m. Paisaje de bosquetes de Liquidambar y Quercus en
medio de pastizales.

Km. 38. PArADA. Permanencia 45 minutos. Recorrido a pie 400 m, sobre
terreno resbhaloso cuando hiimedo.

Alt. 1350 m. Caiada de laderas poco empinadas con vegetacion de bos-
que de Quercus y Liquidambar hastante modificado por ¢l hombre y rodeado
por pastizales de Paspalum y Axonopus.

Estrato arbdreo superior (30-40 m): Quercus xalapensis, (). galeottii,
Liguidambar styraciflua, Cornus disciflora, Meliosma alba, Alchornea lati-
folia, Carpinus coroliniana, Juglans pyriformis, Chaetoptelea mexicana, Persea
sp., Clethra mexicana.

Estrato arbéreo inferior: Gymanthes riparia, Turpinia insignis, Styrax
glabrescens, Ilex sp., Perrotictia ovata, Viburnum sp., Alsophila schiedeana.

Arbustos: Eugenia xalapensis, Piper diandrum, Palicourea galeottiana,
Chamaedorea sp., Myrica cerifera, Melastomataceae diversas.

Algunos géneros de trepadoras: Rhus, Anthurium, Philodendron, Ampe-
locissus, Trichomanes, Elaeodendron.

Algunos géneros de epifitas: Oreopanax, Peperomia, Tillandsia, Elapho-
glossum, Polypodium, Dichaea y orquidiceas muy diversas.
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Algunos géneros de plantas herbiceas esciofilas: Pavonia, Sanicula,
Marattia, Selaginella, Pteris, Blechnum, Ichnanthus, Dryopteris, Begonia,
Adiantum, Dorstenia, Diplazium, Nephrolepis, Hydrocotyle, Coccocypselum.

La visita a este sitio, por sus condiciones topograficas més comodas,
permitira apreciar mejor los diversos componentes del bosque, aunque la
estructura original del mismo se halla intensamente modificada.

Km. 34. Muchos individuos de Liquidambar se observan frecuentemente
parasitados por una especie de Phoradendron con hojas de color anaranjado
fuerte. Tal condicién es también el resultado del disturbio.

Km. 31.  Alt. 1550 m. Continiia el mismo paisaje sobre terrenos de topo-
grafia moderadamente accidentada.

Km. 28, Alt. 1400 m. Puente sobre el Rio Jamapa. Galeria de Platanus
lindeniana a lo largo del rio. En las laderas de la caiiada bosque meséfilo
de montafia muy perturbado y manchones del bosque secundario de Alnus.
Am. 22. Coscomatepec, alt. 1500 m. Temperatura media anual 20°C; pre-
cipitacion media anual 2 270 mm. Zona cafetalera de importancia. Cerca del
camino no se observan vestigios de vegetacion natural, La carretera tuerce
ahora hacia el SE para iniciar un gradual descenso.

Km. 13. Chocaman, alt. 1400 m. Cullivos de calé y de caiia de aziicar.
La topografia sc vuelve menos accidentada, pero el clima sigue siendo muy
hiimedo.

Km. 7. Monte Blanco, alt. 1300 m. Sin mayores cambios.

Km. 3. Monte Salas, alt. 1250 m. Alternancia de cultivos de cafa de
azicar y de café. Terrenos poco inclinados.

Km. 0. Fortin, alt. 1100 m. Poblacién cafetalera y turistica. Entronque
con la autopista México-Cérdoba, que se tomara en direccién hacia el este,
para continuar bajando a lo largo de un fértil valle y en medio de terrenos
dedicados a la agricultura (café, caiia de azicar y plitano).

Kilometraje a partir de Puebla
Km. 174.  Cérdoba, alt. 950 m. Temperatura media anual 20°C; precipi-
tacion media anual 2220 mm. Una de las ciudades mas importantes del
Estado de Veracruz. Centro comercial, industrial y de comunicaciones de
una zona agricola densamente poblada.

Comida en Cérdoba.

Kilometraje a partir de Cérdoba
Km. 0. De aqui en adelante se tomari la carretera federal No. 150 (a
Veracruz) al ESE,

Km. 4. Peiuela, alt. 800 m. El camino desciende a lo largo de un valle
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que se va ensanchando, pero en algunos parajes se acerca un poco a los cerros
rodeantes que son de naturaleza caliza y que llevan como vegelacion un
bo que tropical perennifolio de Brosimum alicastrum. En realidad, la mayor
parte de estas laderas se aprovecha come cafetales, utilizando con frecuencia
los arboles del bosque original como sombra. En los terrenos poco inclinados
de ruclo profundo se cultiva principalmente caia de azicar, mango y café.
Am. 1. Venta, alt. 700 m. Las huertas de calé se vuelven cada vez mas
escazas indicando que la humedad atmosférica va disminuyendo.

Km. 16, Yanga, alt. 600 m. Contintia el descenso paulatino con rumbo a
la planicie costera. Practicaniente no se observa vegetacion natural.

Km. 20. Palmillas, alt. 550 m. Cultivos de caiia de aziicar y grandes huer-
tas de mango sobre terrenos casi planos,

Km. 25. Cuitlahuac, alt. 500 m. El gradiente de disminucion de la humedad
s deja sentir cada vez mis,

Km, 6. Al 400 m. Termina la region agricola liimeda y el camino pe-
netra en la zona que oviginalmente sostenia un bosque tropical caducifolio,
pero que en la actualidad estid convertido en pastizales artificiales v diversos
tipos de matortales y bosques secundarios: el aprovechamiento principal es
a través de la ganaderia. Algunos de los arholes nativos abundantes en estas
comunidades pertenecen a los géneros: Lnterolobium, Ficus, Guazuma, Bur-
sera, Lysiloma, Acacia, Tabebuia. Byrsonima, Acrocomia, Zuelania, Com'm,
Cassia, Gyrocarpus, Gliricidia,

Km. 48. Al 250 m, Terrenos poco inclinados con polreros méis o menos
densamente arbolados.

Km. 57. La Tinaja, alt. 150 m. Temperatura media anual 25°C; precipi-
tacion media anual 1 100 mm. Entronque con la carretera a Ciudad Alemin
que se tomara en direccion ESE, a lo largo de la Planicie Costera del Golfo
de México, La carretera consta de dos tramos rectos: 17 de La Tinaja a
Tierra Blanca, y 29 de Tierra Blanca a Ciudad Aleman, y da acceso a la
parte central de la Cuenca del Rio Papaloapan.

Kilometraje a partir de La Tinaja.

Km. 2. Puente sobre el Rio Blanco. Terrcnos casi planos, utilizados como
potreros. Arboles aislados de: Lysiloma, Guazuma, Acrocomia, Gliricidia,
LEhretia, Ficus, Cassia, Bursera. También abundan manchones de Bromelia.
Km. 14, Mata Redonda, alt. 150 m. Sin mayores cambios.

Km. 19. Alt. 150 m, Algunos canaverales y plantaciones de mango.

Km. 26. El Amate, alt. 150 m. Predominan terrenos dedicados a la gana-
deria.
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Km. 35. Tierra Blanca, alt. 100 m. Temperatura media anual 26°C; preci-
pitacion media anual 1 750 mm. Centro agricola, ganadero y ferrocarrilero.
Km. 42. La carretera va entrando de nuevo en una region mas himeda y
la agricultura va substituyendo a la ganaderia. Predominan cultivos de caiia
de aziicar y de mango, Como vestigios de la vegetacion natural aparecen las
palmeras Scheelea liebmannii y Sabal mexicana.

Km. 50. Entronque a Temazcal, alt. 100 m. Cerca de Temazcal se localiza
una gran presa que regula las aguas del Rio Tonto, uno de los principales
formadores del Papaloapan. Cultivos de cafia de azicar, plantaciones de
mango y potreros con muchas palmeras Scheelea.

Km. 67. A la derecha de la carretera pueden observarse individuos de
Scheelea con plantas estranguladoras (“matapalos™) de Ficus.

Km. 68. Entronque a Tres Valles, alt. 50 m,

Km. 76. Entrada a Ciudad Aleman, sede de la Comision del Papaloapan.
alt, 50 m. A la derecha de la carretera un bosquete bajo de tipo sabanoide
de Byrsonima crassifolia y Curatella americana. Se continuara hacia el SW
con rumho a Tuxtepec.

Kilometraje a partir de Ciudad Aleman.
Km. 4. Alt. 50 m. La carretera corre a lo largo del Rio Papaloapan. Sobre
terrenos planos abundan cultivos de platano, cafia de aziicar, maiz y también
potreros artificiales.
Km. 9. Puente sobre el Rio Tonto. Limite de Estados: termina Veracruz,
principia Oaxaca. Se continiia en el mismo tipo de ambiente: platanares,
plantaciones de hule (Hevea), maizales, potreros.
Km. 17. Tuxtepec, alt. 50 m. Temperatura media anual 26°C; precipita-
¢ion media anual 2450 mm. Centro de una rica zona agricola y ganadera.
Antiguamente puerto fluvial de importancia, sobre todo en la época del auge
platanero.

Sitio para pernoctar.
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Segundo dia. Itinerario: Tuxtepec, Oax. — Oaxaca, Oax.

La carretera que conduce de Tuxtepec a Oaxaca ofrece la oportunidad de
atravesar el macizo montafioso del norte del Estado de Oaxaca, formado
mayormente por roca metamérfica y conocido también en parte como la
Sierra de Juarez.

De Tuxtepec a Valle Nacional se siguen terrenos planos del fondo de un
valle rodeado por cerros de naturaleza caliza, dedicados casi en su totalidad
a la agricultura y la ganaderia. Esta es una zona habitada en gran parte por
comunidades indigenas del grupo de los chinantecos y corresponde a la region
de “La Chinantla”, que abarca un sector importante del norte de Oaxaca.

El tramo de 62 kilémetros entre Valle Nacional y el Cerro Pelén, que
corresponde a la vertiente septentrional de esta sierra, es un transecto en que
se suceden comunidades bidticas a lo largo del gradiente climatico corres-
pondiente a un desnivel altitudinal entre 100 y 2 900 m, dentro de condiciones
de humedad muy elevada (4000 - 6 000 mm de precipitacion media anual, al
menos hasta la cota de 2 000 m.s.n.m, y régimen de {recuentes neblinas). La
ventaja particular consiste en el hecho de que en una parte considerable
de este recorrido se canserva todavia la vegetacion en condiciones poco
alteradas.

Como puede observarse en el diagrama de la fig. 1, el hosque tropical
perennifolio sc alterna inicialmente con encinares, pero estos iiltimos desapa-
recen a partir de la altitud de 9200 m. Aunque no existe aqui un limite neto
entre ¢l bosque tropical perennifolio y el bosque mesofilo de montaria, parece
ser que la cota aproximada de 1400 m marca una discontinuidad floristica
v estructural mas pronunciada que puede servir para establecerlo. Dentro
del bosque meséfilo de montafia destaca el de Engelhardtia (Oreomunnca)
mexicana, cuyas masas puras ocupan una franja altitudinal de 1 600 a 1 800
m. Es interesante tamhién la existencia de una variante enana del hosque
mesofilo de montaiia a mayor altura sobre el nivel del mar.

Por encima de 2400 m de altitud prevalecen ya los encinos y los pinos
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y esla vegetacion con variantes mas himedas y secas se mantiene durante la
mayor parte del resto del trayecto, excepeion hecha de las porciones bajus
del candn del Rio Grande y del Valle de Oaxaca, en donde la vegetacion
climax corresponde probablemente al bosque tropical caducifolio.

Kilometraje a partir de Ciudad Aleman.
Km. I7. Tuxtepec, alt. 50 m. Salida por la carretera federal No. 175 en
direceion SSW a Oaxaca.

Antes de llegar a Oaxaca no se tocard ninguna poblacién con facilidades
adecuadas de comedor y por consiguiente se recomienda que todos los parti-
cipantes vayan provistos de alimentos para hacer la comida durante alguna
de las paradas del recorrido.

Km. 18. Puente sobre el Rio Santo Domingo, uno de los principales for-
madores del Papaloapan. Este rio drena las partes aridas y semiaridas de la
Cuenca, en las cuales la erosion del suelo ha avanzado mucho, por lo cual
sus aguas llevan en suspensién gran cantidad de arcilla, limo y arena, sobre
todo en la época lluviosa del afio. A la orilla del rio se observa una estrecha
paleria de Salix chilensis.

Am. 23. Ingenio A. Lopez Mateos. La carretera atraviesa terrenos planos
ilel valle del Rio Valle Nacional, que poco a poco se va estrechando y pene-
trando hacia la sierra, cuyas primeras estribaciones comienzan a divisarse,
Predominan cultivos de caia de azacar, de platano y de mango. Destacan
cercas vivas de Bursera simaruba, Cedrela odorata y Gliricidia sepium.

Km. 25. Entronque de la carretera a Matias Romero, La mayor parte de
los terrenos planos y poco inclinados de este valle estuvo cubierta por el bosque
tropical perennifolio de Terminalia amazonia y Vochysia hondurensis, pero
en la actualidad pricticamente ya no quedan vestigios del mismo.

Km. 27, Alt. 100 m. Sobre una loma con suelos rojos arenosos en que
abunda grava cuarzosa pueden observarse vestigios del encinar de Quercus
gluucescens, comunidad cuya existencia parece estar determinada por las
particulares condiciones edificas. A la derecha puede observarse a distancia
un cerro formado por roca caliza, en el cual se desarrolla el bosque tropical
perennifolio de Brosimum. alicastrum, moderadamente perturbado,

Km. 28. Entronque a la Fibrica de Papel. Contintian cultivos de cafia de
aziicar y destacan arboles de Scheelea,

Km. 33. Se atraviesa por un bosquecillo secundario de Schizolobium para-
hybum. El valle se estrecha y define cada vez mejor.

Km. 35 Arroyo Choapan, alt. 50 m. Cultivos de cafia de aziicar y pastizales
artificiales. En los potreros destacan drboles aislados de: Ficus, Cedrela,
% Spondias, CGliricidia, Tabebuia, Dendropanax, Bursera, Scheelea.
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Km. 37. Chiltepec, alt, 50 m. Puente sobre el Rio Valle Nacional. A la
izquierda pueden observarse cerros cubiertos por bosques de Brosimum aun
bien conservados. El fondo del valle, un tanto ondulado, da asiento a pasti-
zales artificiales.

Km. 42. A la derecha cerro calizo con vegetacién de bosque de Brosimum
en gran parte ya destruido.

Km. 46. Fl valle continia estrechindose, de ambos lados se observan lade-
ras pendientes con bosques muy perturbados y afectados por agricultura
semindmada.

Km. 49. Jacatepec, alt. 100 m, Temperatura media anual 25°C; precipi-
tacién media anual de 4 030 mm, En las proximidades de la sierra el clima
se vuelve aiin mas lluvioso, a la derecha de la carretera destacan bosquecillos
de Cecropia y de Schizolobium sobire laderas anteriormente cubiertas por la
comunidad de Brosimum.

Km. 55. La carretera contintia aprovechando terrenos planos o poco incli-
nados del fondo del valle, Pueden observarse algunas parcelas con planta-
ciones de hule (Hevea).

Km. 59. A la derecha bosquecillo de Cecropia obtusifolia. Pastizales artifi-
ciales sobre terrenos planos y agricultura semi-nomada en las laderas muy
inclinadas de los cerros,

Km. 66. Valle Nacional, alt. 100 m. Temperatura media anual 25°C; pre-
cipitacién media anual 3 930 mm, Centro agricola, famoso por la produccion
de tabaco. En esta localidad terminan los terrenos aluviales planos y la
carretera comienza a remontar el gran cuerpo montafioso que no termina
sino hasta el Valle Central de Oaxaca, a 150 kilometros de distancia.

Km. 68. Alt. 150 m. Vestigios del bosque tropical perennifolio de Termi-
nalia amazonia y Vochysia hondurensis con Andira galeottiana. A la izquier-
da de la carretera puede observarse un cafetal sembrado bajo la sombra de
los arboles del bosque primitivo, aunque notablemente aclarado.

Km. 72. San Mateo Yetla, alt. 150 m. A ambos lados de la carretera, sobre
laderas de roca metamérfica, vestigios del bosque de Terminalia y Vochysia.
Abundan matorrales secundarios, en los cuales destacan Cecropia, Schizolo-
bium y Heliconia. Comienza una zona de pendientes muy abruptas.

Km. 74. Alt. 350 m. Alternando con el bosque tropical perennifolio apare-
cen manchas del encinar de Quercus glaucescens.

Km. 77. Alt. 550 m. Otro manchén grande del encinar. En los matorrales
secundarios pueden notarse Croton, Cecropia, Heliconia, Saurauia y nume-
rosas Melastomataceae,

Km. 79. Alt. 650 m. Reaparece el bosque con Terminalia y Vochysia, con
abundancia de helechos arborescentes en la vegetacién secundaria.
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Km. 80. Alt. 750 m, Bosque de Quercus glaucescens con Liquidambar sty-
raciflua.

KAm. 81. parapy. Permanencia 30 minutos. Recorrido a pie 600 m, sobre
terreno inclinado y resbaloso cuando himedo.

Alt, 750 m. Ladera empinada de roca ignea, suelo profundo de color café.
Bosque tropical perennifolio.

Estrato arbéreo superior (30-40 m) : Terminalia amazonia, Vochysia hon-
durensis, Laplacea grandis, Ternstroemia tepezapote, Dussia mexicana, Ma-
tuyba aff. oppositifolia, Guarea sp., Lonchocarpus sp., Brosimum sp., Guat-
teria sp.

Estratos arbéreos inferiores: Alchornea latifolia, Annona scleroderma,
Inga sp., Hieronyma oblonga, Erythroxylon tabascense, Mollinedia sp., Pro-
tium sp., Beilschmiedia sp., Ouratea mexicana, Miconia sp., Roupala borealis,
Pouteria sp.

Géneros de algunos arbustos: Cephaélis, Psychotria, Bactris, Ardisia,
Wlyreianthes, Eugenia, Nectandra,

Género de algunas trepadoras: Monstera, Philodendron, Syngonium, Vitis,
Rubus, Juanulloa, Petastoma. 2

Géneros de algunas epifitas: Polypodium, Peperomia, Tillandsia, Epiphy-
Hum.

Géneros de algunas plantas herbiceas esciofilas:Spathiphyllum, Costus,
Renealmia, Chamaedorea, Scleria, Hoffmannia, Adiantum, Danaea.

Se trata evidentemente de un bosque tropical perennifolio de montafia, en
que el rapido drenaje del agua se compensa por la gran cantidad de Iluvia
recibida.

Km. 88. Melates, alt, 900 m. Continiia el bosque con Terminalia, Muchas
laderas se han convertido en cafetales y en otras se siembra maiz, aunque la
inclinacién es tan fuerte que se dificulta mucho el cultivo.

Km. 91.  Alt. 1000 m. Contindia el bosque tropical perennifolio, aqui me-
nos perturbado, pero ya sin Terminalia y Vochysia, en cambio aumenta la
abundancia de arboles de la familia Lauraceae. También son frecuentes:
Laplacea, Lonchocarpus, Matayba, Guatteria, Rheedia, Ternstroemia, Magno-
lia, Guarea, Annona, Protium, Pouteria, Clusia, Hieronyma, Alchornea,
muches helechos arborescentes y Marcgravia sobre los troncos de los arboles,
Km. 97. Alt. 1400 m. Paulatinamente el bosque tropical perennifolio da
lugar al bosque mesofilo de montafia. Contintia la gran participacién de
lauriiceas, aunque con otras especies, y ademas comienzan a ser frecuentes
arboles de los géneros: llex, Clethra, Podocarpus, Symplocos, Prunus, Engel-
hardtia, Oreopanax, Alchornea, Hedyosmum, Inga, Clusia y abundan ain
mis los helechos arborescentes y epifitas, Se presentan también algunos man.
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chones de bosque puro de Engelhardtia mexicana, arbol eaducifolio, caracte-
ristico por sus troncos de color claro y las copas rojizas. Aca y alli también
aparecen individuos de Pinus strobus var. chiapensis y de Liquidambar styra-
ciflua, aunque mas bien en lugares algo perturbados; -
Km. 99. Campamento Vista Hermosa, alt, 1450 m. Temperatura media
anual 17°C; precipitacién media anual 5710 mm. Zona de muy frecuentes
neblinas y de bosque meséfilo de montaiia bastante bien conservado.

Km. 102. La Esperanza, alt. 1 600 m. Comienza la franja de bosques puros
de Engelhardtia mexicana.

Km. 107. parapa. Permanencia 30 minutos. Recorrido a pie 400 m, sobre
terreno resbaloso cuando hiimedo.

Alt. 1800 m. Ladera empinada de roca metamérfica, suelo amarillento,
arcilloso. Zona de neblinas frecuentes y muy alta humedad durante todo el
aiio. Bosque mesifilo de montafia de Engelhardtia (Oreomunnea) mexicana.

Estrato arbéreo superior (30-40 m): Engelhardtia mexicana.

Algunos géneros de otras plantas arborescentes y arbustivas: Alchornea,
Parathesis, Clusia, Hernandia, Hedyosmum, Arthrostylidium, Senecio, Ca-
lyptranthes, Psychotria, Miconia, Clidemia, Ceratozamia, Deppea, Alsophila,
Solanum, Fupatorium. siendo particularmente abundantes Alsophila salvinii
y Arthrostylidium sp.

Algunos géneros de trepadoras: Monstera, Philodendron, Mikania.

Algunos géneros de epifitas: Catopsis, Aechmea, Tillandsia, Macleania,
Cavendishia, Peperomia, Elaphoglossum, Polypodium, Oreopanax, Clusia,
Cochlidium, Dichaea, Pleurothallis y muchas otras Orchidaceae.

Algunos géneros de plantas herbéceas esciofilas:Centropogon, Nertera,
Curludovica, Smilacina, Tillandsia, Ichnanthus, Chamaedorea, Rhynchospora,
Hypolepis, Gleichenia, Arachnoides, Ctenitis, Es notable Tillundsia grandis
que, ademis de epifita, se encuentra también arraigada en suelo profundo.

Ll bosque de Engelhardtia se encuentra en localidades muy restringidas
en México y Centroamérica y es intercsante, porque parece representar una
reliquia. En el Terciario el género Engelhardtia estaba mas ampliamente ex-
tendido no «dlo en México, sino en muchas otras partes de Norteamérica y
también en Europa. En la actualidad tiene distribucién bicéntrica, pues
ademas de México y Centroamérica, se conoce de Asia tropical.

Km. 114. Alt. 2050 m. Continfia el bosque meséfilo de montaiia y los
arboles frecuentes son: Engelhardtia mexicana y varias especies de encinos
con gran cantidad de epifitas,

Km. 118. Alt. 2150 m, Pinus strobus var. chiapensis localmente abundante,
pero el bosque en general se vuelve més bajo.

Km. 121. Alt. 2200 m, El bosque meséfilo de montafia se presenta aqui

24

en forma de una comunidad baja, de sélo 8 a 12 m de altura, principalmente
con drboles de Clethra, Clusia, Oreopanax, Persea, Saurauia, Weinmannia,
Vaccinium, Quercus, Dendropanax, Alchornea, Drimys, Hedyosmum, Perro-
ttetia. Contindia la abundancia de epifitas.

Km. 124. Alt. 2300 m. Bosque de Quercus y Pinus, destacando P. ayaca-
huite, P. pseudostrobus y P. patula var. longepedunculata.

Km. 128. Alt. 2600 m. Los pinos comienzan a prevalecer sobre los encinos
y se inicia el ascenso muy empinado hacia la parte mis alta de la carretera.
Km. 132. Puerto cercano al Cerro Pelén. Parte més alta de la carretera.

PARADA. Permanencia 30 minutos. Recorrido a pie 500 m.

Alt. 2900 m. Ladera de roca metamérfica. suelo negruzeo. Bosque de
Pinus rudis,

Arboles: Pinus rudis, P. ayacahuite, Quercus copeyensis, (). laurina, ().
rugosa, Clethra oleoides.

Arbustos altos: llex pringlei, Gaultheria odorata. Arctostaphylos arguta,
Salix paradoxa, Persea sp., Symplocos sp., Archibaccharis <p., 'Vibumum sp-

Arbustos bajos: Pernettya ciliata, Vaccinium confertum, Ugni montana,
Oxylobus oaxacanus, Arcostaphylos pungens, Gnuphalium salicifolium.

Géneros de algunas plantas herbaceas: Ouoa, Agrostis, Calamagrostis,
Lycopodium, Alchemilla, Haplopappus, Rigidella, Nertera, E uphorbia, Lob-dia,
Gentiana, Halenia, Muhlenbergia, Hieracium, Tradescantia, Gnaphalium,
Arenaria.

Fste bosque, influenciado indudablemente por fuertes vientos, preserta
una fisonomia caracteristica, dada por las copas de Pinus rudis y por la gran
abundancia de arboles pequefios y arbustos de hoja perenne y coridcea, en
su mayoria de la familia Ericaceae. Puede observarse que la parte mas alta
del Cerro Pelén solo estd cubierta por un matorral bajo en que dominan
estos mismos arbustos.

Km. 135. Alt. 2800 m. Iniciado el descenso en la vertiente opuesta del Cerro
Pelén prevalecen a esta altitud Pinus patula var. longepedunculata, Quercus
laurina y (. erassifolia.

Km. 141. Campamento Machin, alt. 2750 m. Continda el mismo tipo de
bosque de pino y encino, con gran cantidad de musgos colgantes sobre los
encinos. La carretera esta recorriendo ahora, por espacio de unos 30 km, la
parte alta de la sierra que no es tan abrupta ni tan hiimeda como su vertiente
septentrional,

Km. 145. Alt. 2850 m. Pinus rudis y P. ayacahuite entran a formar parte
de la comunidad.

Km. 150. Al 2850 m. Bosque de pino y encino con P. patula var. longepe-
dunculata, P, rudis, P. ayacahuite, Abies hickelii, Quercus laurina, Q. eras-
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sifolia, Q, glabrescens, Tl estrato arbustivo esti formado mayormente por
ericiceas,
Km. 156. Llano de las Flores,

PARADA. Permanencia 30 minutos. Recorrido a pie 500 m.

Alt. 2850 m. Roca madre metamérfica; suelo de color café oscuro. Bos-
que d.e Quercus glabrescens y pradera propia de la depresion aluvial con
drenaje lento.

Estrato arbéreo superior (25-30 m): Quercus glabrescens, Pinus patula
var. longepedunculata.

Estrato arbéreo inferior: Garrya laurifolia, Sambucus mexicana, Lonicera
mexicana, Clethra oleoides, Cornus disciflora.

Arbustos: Litsea glaucescens, Senecio andrieuxii, Fuchsia thymifolia, Ces-
trum sp., Senecio aschenbornianus, Gaultheria odorata, Solanum cervantesii,
Eupatorium sp., Baccharis conferta.

‘ Algunas trepadoras: Philadelphus  mexicanus, Valeriuna clematitis,
Solanum appendiculatum.

Géneros de algunas epifitas: Polypodium, Pleopeltis, Peperomia.

‘ (.,eneros de algunas plantas herbaceas: Dryopteris, Arracacia, Arenaria,
Cirsium, Cuscuta, Alchemilla, Castilleja, Penstemon.

En 'Ea llalnuru 'cabrf: observar, entre otras, plantas de los siguicntes géneros:
)‘;ot.enui&x, (}er'amum, Arenaria, Senecio, Ranunculus, Juncus, Carex, Prunella,
Apium, Lobelia, Cfiaphahum, Rigidella, Haplopappus, Muhlenbergia, Agros-
hf‘ Penstemon, Viola, Trifolium, Plantago, Phacelia, Alchemilla, Cirsium,
Sigesbeckia.

En‘la Iadere! de exposion W. del otro lado del Llano, prospera un bosque
con Pinus rudis, P. patula var. longepedunculata, P, uyacahuite, Quercus
glabrescens y Arbutus xalapensis.

Km. 160. Al‘t. ?90{1 m. Bosque de Pinus patule var. lbngepedunculata y
Quercus crassifolia, con P. ayacahuite, P. rudis, P. pseudestrobus. (). laurina
y Arbfun.s xalapensis; muchas ericiceas y Pteridium aquilinum en el estrato
arbustivo, A la orilla del camino abundan Buddleia cordata, Sambucus mexi-
cana y Baccharis conferta. Suelo amarillo, derivado de roca metamérfica.
Km. 164. Alt. 2700 m. Iniciado el descenso hacia la cafiada del Rio Grande,
aparecen muchos terrenos dedicados a la agricultura, a menudo en terrazas.
Ixm.. Ici(. Alt 2250 m. Fl bosque se vuelve mis bajo en concomitancia con
la_ disminucién de la humedad. Aparecen Pinus oaxacana y P. lawsonii.

Km. 1 78 Alt. 2050 m. Bosque relativamente seco de Pinus oaxacana, P.
!musc'mu con P. leiophylla, Quercus peduncularis, (). castanea y Arbutus xala-
pensis. Los encinos son francamente caducifolios. Baccharis heterophylla y
Dodonaea viscosa forman extensos matorrales secundarios, ‘
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Km. 179. Al atravesar por una caiiada, a la derecha de la carretera pueden
ohservarse taludes con manchones de Hechtia y Tillandsia.
Km. 180. Ixtlan de Juirez, alt. 2000 m. Temperatura media anual 16°C;
precipitacién media anual 1040 mm. El descenso se vuelve muy brusco.
K. 184. Guelatao, alt. 1800 m. Lugar de nacimiento de Benito Juarez.
Continfa la rapida bajada y sobre algunas laderas que no estin sometidas
al cultivo se ven hacia abajo vestigios de un bosque tropical caducifolio con
Bursera, Pistacia, Leucaena, Plumeria, Lemaireocereus, etc.
Km. 187. Puente sobre el Rio Grande, uno de los formadores del Santo
Domingo, alt. 1550 m. A partir de este punto la carretera vuelve a subir
para franquear el iiltimo cordon montaiiozo que separa la Cuenca del Papa-
loapan del Valle Central de Oaxaca. Abundan matorrales secundarios con
Acucia pennatula, A. furnesiana y Dodongeq viscosa.
Km. 192. Alt. 1800 m. Encinar bajo de Quercus peduncularis con escasos
individuos de Pinus ouxacana.
Km. 200. Alt. 2100 m. Zona intensamente perturbada por la agricultura y
la ganaderia; los matorrales secundarios de Dodonaea y Acacia son fre-
cuentes.
Km. 205. Al 2300 m, Continiian encinares bajos y caducifolios sobre
substrato andesitico. Entran a formar parte del bosque Quercus crassifolia y
Arbutus xalapensis.
Km. 210. Fl Punto, alt. 2 400 m. Bosque de pino y encino con P. leiophylla,
P. lawsonii y P. oaxacana. Sigue el ascenso pronunciado.
Km. 217. Alt. 2 650 m. Aparecen individuos aislados de Abies.
Km. 218. Puerto La Cumbre, alt. 2700 m. Termina la Cuenca del Papa-
loapan y comienza la bajada hacia el Valle de Oaxaca.
Km. 22]. PARADA. Permanencia 30 minutos. Recorrido a pie 500 m. sobre
terrenos inclinados.

Alt. 2550 m. Ladera andesitica; suelo café-rojizo, arenoso. Bosque de
(Quereus y Pinus modificado por tala y pastoreo.

Estrato arbéreo (5-15 m): Quercus laurina, Q. rugosa, Pinus ouxacand,
{rhutus xalapensis, Cercocarpus macrophyllus, Prunus serotina ssp. capuli.

Arbustos: Arctostaphylos pungens, A. conzattii, Senecio angulifolius,
Baccharis heterophylla, Eupatorium spp., Litsea glaucescens, Rapanea jur-
gensenii.

Géneros de algunas epifitas y pardsitas: Struthanthus, Phoradendron,
Tillandsia.

Géneros de algunas plantas herbiceas: Stevia, Penstemon, Alchemilla,
Asplenium, Adiantum, Pinguicula, Pteridium, Sedum, Lupinus. Mildella,

Arenaria.
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En la cailada adyacente aparecen ademis varios elementos meséfilos como:
Tiliu mexicana, Meliosma dentata, Oreopanax xalapensis, Euonymus acumi-
natus, Rubus trilobus. Bocconia frutescens y Podachaenium eminens abundan
en lugares muy perturbados por la carretera.

Km. 224. Alt. 2350 m. Bosque bajo y frecuentemente quemado de Pinus
lawsonii, Quercus rugosa y Arbutus xalapensis con abundancia de Arctos-
taplylos pungens.

Kim. 227. El Estudiante, alt. 2050 m. Desaparecen los pinos y continiia un
encinar bajo, asi como matorrales xeréfilos con Ipomoea intrapilosa, Quercus
glaucoides, Dodonaea viscosa, Acacia pennatula, Bursera glabrifolia y B.
galeoitiana, que probablemente son secundarios. A lo largo del arroyo se ven
galerias de Alnus y de Salix.

Km. 234, Alt. 1700 m. Termina el matorral propio de laderas empinadas
y sobre terrenos ondulados predominan pastizales secundarios.

Km. 236. Alt. 1650 m. La carretera desciende a los terrenos aluviales del
fondo del valle, Zona de cultivos con érboles aislados de Pithecellobium dulce.
Km. 239. FEntronque con la carretera Oaxaca-Tehuantepec (federal No.
190), que se tomarid con rumbo a Oaxaca,

Kilometraje a partir de Oaxaca (en sentido inverso).

Km. 8. Entronque carretera Oaxaca-Tehuantepec.

Km. 0. Oaxaca, alt. 1600 m. Temperatura media anual 21°C; precipitacién
media anual 650 mm. Capital del Estado de Oaxaca. Centro agricola, turistico,
comercial y cultural. Sede de una universidad.

Sitio para pernoctar.

La ciudad de Qaxaca y sus alrededores poseen numerosos lugares dignos
de visitarse, como diversos sitios arqueolégicos, el museo regional, la iglesia
de Santo Domingo y otros templos interesantes por su arquitectura y deco-
rado, el arbol de Santa Maria del Tule, centros de artesania y el mercado
que destaca entre todos los existentes en México por su colorido y variedad
de productos.

Tercer dia. Itinerario: Oaxaca, Oax. — Tehuantepec, Oax.

A pesar de ser probablemente el mis interesante, desde el punto de vista
botanico, de todos los Estados de la Repiiblica, el de Oaxaca cuenta entre
los menos conacidos y quedan por explorar y por conocer importantes aspec-
tos de su flora y vegetacion,

Esta aseveracién no sélo es aplicable a zonas como la Sierra de Juérez,
que se acaba de visitar, sino también a muchas otras partes de la entidad,
como por ejemplo el area entre el Valle Central y el Istmo de Tehuantepec,
(ue se atravesara ahora y que corresponde totalmente a la vertiente pacifica.
No existe ningiin estudio de la vegetacion de csta region y su flora apenas estd
representada en los herbarios,

La gran diversidad ambiental de Oaxaca incluye varias porciones de clima
vemiarido. El mismo Valle Central. particularmente en su sector oriental,
posec cstas caracteristicas y la vegelacion de matorral xerdfilo correspon-
diente se puede ohservar sobre las laderas de roca ignea cercanas al fondo
del mismo.

Una vez franqueado ¢l limite del Valle, la carretera penetra en la Cuenca
del Rio Tehuantepec y sigue su curso o el de algunos de sus afluentes en
largos tramos. Los profundos cafiones que ha labrado este sistema fluvial
tamhién se caracterizan por un clima bastante seco que atestigua la abundan-
vin de grandes cacticeas de tipo candelabriforme, componentes hastante fieles
ilel hosque tropical caducifelio de tipo xeréfilo, que es la comunidad vegetal
prevaleciente.

Aunque atraviesa terreno hastante accidentado, la carretera sc mantiene
en un largo trayecto en altitudes cercanas a 1 000 m, para finalmente des-
cender a las llanuras del Istmo de Tehuantepec, donde el clima se vuelve
algo més himedo, aunque sélo lo suficiente para permitir el desarrollo de
un hosque tropical caducifolio mis exuberante.

Los cultivos de temporal de maiz y de maguey mezcalero. asi como la
ganaderia de pastoreco libre son los aprovechamientos caracteristicos de la
ticrra en esta parte de Qaxaca.
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Kilometraje a partir de Oaxaca,

Km. 0. Oaxaca, alt. 1600 m. Salida por la carretera {ederal 190 (paname-
ricana) a Tehuantepee, con rumbo al SE. Antes de llegar a Tehuantepec no
se tocara ninguna poblacion con facilidades adecuadas de comedor y por
consiguiente se reccmienda que todos los participantes vayan provistos de
alimentos para hacer la comida durante alguna de las paradas del recorrido.

En los primeros 50 kilometros la carretera atraviesa el fondo del Valle
de Oaxaca.

Km. 8. Entronque de la carretera a Tuxtepec, alt. 1 600 m. Los terrenos
aluviales se dedican al cultivo del maiz, de la alfalfa y en menor grado de
la higuerilla (Ricinus communis) y del carrizo (Arundo donax). La abun-
dancia de arboles de Salix denota lugares con nivel freatico alto.

Km, 14. Santa Maria del Tule, alt. 1 600 m.

PARADA. Permanencia 15 minulos,

Visita del Arbol de Santa Maria del Tule, famoso por su corpulencia.
Este individuo de Taxodium mucronatum mide 41 m de alto, pero el peri-
metro de su tronco es de 42 m y se le calculan:

Edad — 2000 afios.

Volumen — 705 m".

Peso — 550 toneladas.

En la actualidad para mantener vivo el arbol es necesario traer agua de
distancia para regarlo, pues el nivel de agua freatica de la localidad se ha
ahatido.

Km. 21. Alt. 1650 m. Cultivos de maguey mezcalero y pastizales secunda-
rios sobre terrenos cerriles.

Km. 21. parapA. Permanencia 30 minutos. Recorrido a pie 800 m sobre
terrenos inclinados,

Alt. 1750 m. Ladera riolitica; suelo café-grisaceo, arenoso, esquelético
en muchos lugares. Matorral xeréfilo espaciado y moderadamente perturbado.

Estrato de arbustos altos y arboles bajos (3-5 m) : Opuntia pilifera, Myr-
tillocactus schenckii, Bursera glabrifolia, B. galeottiana, Ipomoea intrapilosa,
Ceiba sp., Cnidoscolus tubulosus, Fouquieria formosa, Heliocarpus terebin-
thinaceus, Parthenium fruticosum, Pseudosmodingium multifolium.

Arbustos bajos: Bursera schlechtendalii, latropha dicica, Brongniartia
lupinoides, Liabum sp., Senecio preacox, Lantana hispida, Croton ciliatoglan-
duliferus, Dodonaca viscosa, Agave sp., Mascagnia seleriana, Opuntia sp.

Algunos géneros de epifitas y parasitas: Tillandsia, Phoradendron (sobre
Ipomoea), Struthanthus (sobre Bursera), Psittacanthus (sobre Pseudosmo-
dingium),
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Algunos géneros de pteridofitas xerofilas: Selaginclle, Chetlanthes, No-
tholaena.

Este matorral es mas o menos representativo de la vegetacion de los lo-
merios cercanos al fondo del sector oriental del Valle de Qaxaca, en donde
la precipitacién media anual es inferior a 600 mm.

Km. 25. Alt. 1650 m. La carrctera continiia sohre terrenos aluviales, en los
cuales se observan muchos mezquites (Prosopis laevigata). Es posible que la
vegetacion original en esta zona correspondia a un mezquital.

Km. 33. Tlacolula, alt. 1 650 m. Temperatura media anual 19°C; precipi-
lacién media anual 560 mm,

Km. 35. Entronque a Yogul, alt. 1 650 m. A la izquierda se observan cerros
de naturaleza ignea con vegetacién de maiorral xerdfilo denso, pero también
hastante perturbado.

Km. 43. Alt. 1 700 m. Entronque de la carretera a Mitla, que se tomari
con el objeto de visitar la zona arqueologica cercana a esa poblacidn.

PARADA. Permanencia 30 minutos,

Km. 43. Regreso por el mismo camino a la carretera federal 190. Obsérvense
cercas vivas de Agave karwinskii, planta caulescente parecida a algunas es-
pecies de Yucea.

Km. 49. Matatlan, alt. 1750 m. Muchas parcelas dedicadas al cultivo de
maguey mezcalero. Se inicia el ascenso a la zona cerril que rodea el Valle,
en direccion sur,

Km. 53. Alt, 1900 m. Los encinares arbustivos de Quercus peduncularts y
(). glaucoides que se desarrollan sobre laderas de roca ignea se encuentran
intensamente perturbados. Abunda Dodonaca viscosa.

Km. 56. Alt. 1950 m, Parte mas alta y la carretera comienza a bajar hacia
el valle del Rio Grande (Rio Tehuantepec).

Km. 59.  Alt. 1 800 m. Zona montaiosa fuertemente perturbada por la agri-
cultura y la ganaderia, Se pueden ohservar algunos matorrales y bosquecillos
de Juniperus flaccida y de Acacia pennatula.

Km. 6£.  Alt. 1700 m. Aparccen vestigios de bosque tropical caducifolio,
pudiendo reconocerse arboles de: Bursera, Plumeria, Ceiba, Pscudosmodin-
gium, Leucaena, Ipomoea, Lemaireocereus, Pachycereus, Cephalocereus.

Km. 72, La Ceiba, alt. 1 300 m. Contintia el descenso en medio del bosque
tropical caducifolio perturbado y muchos cultivos de maguey mezcalero.
Km. 74. A la izquierda de la carrctera destacan sobre taludes rocosos varios
individuos de Ficus petiolaris, notables por su tronco amarillo. Fn el lecho
del arroyo prevalece un bosque espinoso con Cercidium praccox, Ceiba sp.
v Lemaireocereus pruinosus.
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Totolapan, alt. 1050 m. ¥l cami i
' y alt, 10 « Bl camino sigue ahora el -
r’lenlc del Rio Grande en direccion E. En la orillagde] ri; au(t;d::ml; e
arboles de Salix chilensis y Astianthus viminalis, s i
Km.- 85. San .-Iuanico, alt. 1 000 m. La carretera abandona el lecho del rio y
;é)mie;sza a subir los cerros en medio de un bosque tropical caducifolio

m. 66. PARADA. Permanencia 30 mi i i '
o Mg a minutos, Recorrido a pie 500 m, sobre

Alt. 1150 m. Ladera andesitica; suelo

Bosque tropical caducifolio,

Mm]iss‘,;rata::t a}'burm (6-8 m‘) : Ceiba parvifolia, Bursera morelensis, B, heteres.
: , B. exce .:a, B. ;‘aga.a:nfd.t's._)'ﬁ. spp.. Cercidium praecox, Amphipterygium
;lt‘ strrlrlgen‘c, Pseudosmodingium mudtifolium, Plumeria rubra Thevetia ovata
Lematreocereus  pruinos $ y 1 iy .
g pruinosus, Cephalocereus quadricentralis, Neobuxbaumia
Ar’b.ustosz C roton rhamnifolius, latropha sp-, Thouinia sp., Bursera schlech-
terzdz.f‘u, Manihot, sp., Ziziphus amole, Lasiocarpus sp., Lantana sp., Acacia
cymbispina, Turnera diffusa, Eu ] 1 {es bt
o ek Jfusa, Euphorbia rossiana, Hechtia sp., Agave karwins.
Esta’es una variante mas seca del bosque tropical caducifolio, con diver
sas cactaceas candelabriformes, aniloga a las que son comunes e’ la C
del Balsas. ‘ RS

K )] ; -.; 0y s, O Il}k{‘lllf []{pll]cal
nm. tn;. .‘\]L ](“]0 m. igue ]ﬂ Z0na IllO]]lallJ i on 5
S i E'l l e
ij llclff’]lﬂ !]I{‘.Il d(‘sal rU”ado.

de color café, areno-arcilloso.

Km. 103. Alt. 1000 »
. . Al m. En algunas laderas Cercidiun
: Tunas s Cere 1 praecox

otros drboles en la comunidad. e
Km. i
. 1 1?8. 'Alt. 950 m. La carretera desciende de nueve y corre cerca del

0, a la orilla dcl-cunl pueden verse galerias de Salix. Fn las laderas em-
pinadas hay poblaciones densas de Neobuxbaumia tetetzo,
R‘ . 'P' . -y e o P by S5
c“r-nl. H’). San José f]f‘ (,r.lr.-'lu. alt. 900 m, Continda ol bosque tropical cadu-
ifolio con abundancia de Neobuxbaumia y sobre algunas laderas cabe ob-
servar cultivos de maguey mezcalero, i
Km. ¥ ; ej
i 126. Al 90(1 m. Entronque a Nejapa, poblade cercano, en dende la
Gg;p:alnr; media anua} es de 25°C y Ja precipitacion media anual de

m. Bosque tropical ¢ ifoli ] el nai .

5 oy q P caducifolio con Bursera, Ceiba, Lemaireocercus,
Iuln .-’.-l-l_. El Camarén, alt. 850 m. De aqui cn adelante el camino vuelve a
:-I "I para atravesar un macizo montaiioso en dircceion SF
'!m. f;{(i. Al l IQO m. Bosque abierto de encino Y pino con Quercus glauco-
tdes, (). magnoliifolia, Pinus oocarpa y P. michoacana, .
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Km. 148. Alt. 1400 m. Parte mas alta de la sierrita. Bosque de Quercus
magnoliifolia, (). conspersa, (). glaucoides, Pinus oocarpa, Byrsonima crassi-
folia y muchas gramineas; huellas de frecuentes incendios.
Km. 155. Alt, 950 m. Termina el encinar y retorna el bosque tropical ca-
ducifolio. Vuelven las parcelas de maguey mezcalero.
Km. 165. Alt. 1000 m. La carretera entra en una zona de rocas calizas.
Bosque tropical caducifolio con Lysiloma divaricata, Bursera spp., Plumeria
rubra, Amphipterygium adstringens, Bucida spp. Cerca del camino maés cul-
tivos de maguey.
Km, 173. Rio Hondo, alt. 600 m. Sin mayores cambios,
Km. 181. La Reforma, alt. 900 m. En las partes altas de los cerros cercanos
se observan pinares.
Km. 185. Alt. 800 m. Se inicia el descenso definitivo a la llanura del Istmo.
Predominan cerros con vegetacion muy perturbada con pocas cacticeas can-
delabriformes. Abundan cultivos de maguey y potreros.
Km. 191, Alt. 500 m. La carretera atraviesa por un tramo poco inclinado,
cubierto por rocas basalticas. La vegetacion es de un bosque tropical cadu-
cifolio de Lysiloma, Bursera, Plumeria, Amphipterygium, Bucida, Lemaireo-
cereus,
Km. 203. Puente sobre el Rio Tequisistlan, alt. 200 m. Muchos arboles de
Astianthus en el lecho. En terrenos aluviales destacan palmeras cocoteras,
Km. 205. Sobre terrenos aluviales profundos se desarrolla un bosque espi-
noso con muchas leguminosas,
Km. 215. Llano Grande, alt. 250 m. Cultivos de maiz de temporal y mato-
rrales secundarios,
Km. 220, Jalapa del Marqués, alt. 200 m,
Km. 224. Entronque del camino a la Presa Benito Juarez, alt. 200 m. La
carretera comienza a atravesar una pequefia sierra.
Km. 228. prarapA. Permanencia 30 minutos. Recorrido 500 m, sobre el
lecho de un arroyo.

Alt. 200 m. Suelo café-rojizo, arenoso. Bosque tropical caducifolio.

Estrato arboreo superior (10-15 m): Bucida wigginsiana, B. macrosta-
chya, Bursera excelsa, B. aff. simaruba, B. lancifolia, B. heteresthes, B. sp.,
Pileus mexicanus, Zuelania guidonia, Lonchocarpus constrictus, L. aff. mini-
miflorus, Ceiba parvifolia, Cochlospermum vitifolium, Tabebuia palmeri,
Chlorophora tinctoria.

Estrato arbéreo inferior: Bursera fagaroides, Amphipterygium adstringens,
Acacia paniculata, Mimosa sp., Plumeria rubra, Caesalpinia sp., Capparis
indica, Comocladia sp., Gliricidia sepium, Thevetia ovata, Apoplanesia panicu-
lata, Gossypium aridum, Forchhammeria pallida, Vitex mollis, Agonandra
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sp., Esenbeckia pilosa, Diospyros albens, Haematoxylon brasiletto, Lemai-

reocereus Sp.

Arbustos: Croton spp., Jacquinia aurantiaca, Cnidoscolus p., Luphorbia
schlechtendalii, Calliandra sp., Lasiocarpus sp.

Este tipo de bosque tropical caducifolio es mas exuberante en compa-
racién con e] visitado en la parada anterior y corresponde aparentemente a
un clima un poco mas himedo.

Km. 238. Alt. 150 m. A la izquierda de la carretera cabe observar un
bosque tropical caducifolio con muchos individuos de Bursera sobre rocas
negras. Destacan también individuos de Ficus petiolaris.

Km. 240. Alt. 150 m. Puente sobre un arroyo intermitente, a lo largo del
cual destacan drboles de Astianthus. La carretera desciende a terrenos alu-
viales, en que abundan leguminosas, Amphipterygium y Pachycereus pecten-
aboriginum, pero con mucho disturbio. '

Km. 250. Tehuantepec, alt. 50 m. Temperatura media anual 28°C:; preci-
pitacién media anual 900 mm. Poblacién agricola y comercial, ubicada cerca
del extremo sur del Istmo. Particularmente conocida por sus fiestas y tra-
diciones folkléricas.

Sitio para pernoctar,

Cuarto dia. Itinerario: Tehuantepec, Oax. — Tuxtla Gutiérrez, Chis.

El camino que conduce de Tehuantepec a Tuxtla Gutiérrez cruza el
extremo sur del Istmo, bordeando el Golfo de Tehuantepec, las lagunas cos-
teras adyacentes y la zona indigena huave ubicada a su derredor. Es un
tramo de extensas llanuras, de suelo frecuentemente mal drenado y con vege-
tacién que varia entre el bosque espinoso y el bosque tropical caducifolio,
ambos tipos en muchas partes convertidos en pastizales. La agricultura sélo
florece localmente sobre todo donde recibe la ayuda de riego y desagiie arti-
ficial del suelo.

Al dejar atras los limites del Estado de Oaxaca, se penetra inmediata-
mente de nuevo en la vertiente del Golfo de México, a través de la Cuenca del
Rio Grijalva. Esta region, conocida como la Depresion Central de Chiapas,
¢s un amplio valle ubicado entre los principales macizos montaiiosos de ese
I'stado. Se caracteriza por un clima caliente y semihimedo y la vegetacion
corresponde también mayormente al bosque tropical caducifolio, aunque a
lo largo de la carretera se le vera poco, pues se atravesarin areas densa-
mente pobladas desde hace mucho tiempo, convertidas casi totalmente en
terrenos de pastoreo y de agricultura.

Kilometraje a partir de Tehuantepec.
Km. 0. Tehuantepec, alt. 50 m. El recorrido continiia por la carretera fe-
deral 190 con rumbo al NE. En un tramo de unos 130 kilometros se atrave-
sara las llanuras del Istmo. A la salida de la poblacion se observan algunos
terrenos con cultivo de arroz, pero pronto prevalece el bosque y los mato-
rrales secundarios,
Km. 13. PArADA. Permanencia de 30 minutos, Recorrido a pie 400 m, sobre
terreno plano,
Alt. 50 m. Suelos aluviales profundos, negruzcos, arcillosos, con deficien-
cia de drenaje. Bosque tropical caducifolio de Amphipterygium adstringens.
Estrato arbéreo superior (5-6 m) : Amphipterygium adstringens, Pereskia
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pititache (eminencias aisladas), Bursera heteresthes, B. fagaroides, B. sp.,
Lysiloma divaricata, Bucida wigginsiana,
Arboles bajos y arbustos: Ziziphus amole, Cuesalpinia platyloba, Randia

blepharodes, Acacia conzattii, Ximenia parviflora, Capparis pacheca ssp.

oxysepala, Prosopis lacvigata, Forchhammeria pallida.

Esta variante del bosque tropical caducifolio se caracteriza por el predo-
minio absoluto de una sola especie e incluye numerosos elementos espinosos,
acercandose su estructura a la del bosque espinoso. Talcs caracteristicas pro-
bablemente estan correlacionadas con las condiciones del suelo.

Km. 20. Alt. 50 m, Se observa un poco de agricultura, predominando ma-
torrales sccundarios con abundancia de Prosopis y Acacia.

Km. 27. Juchitéan, alt. 50 m. Temperatura media anual 28°C; precipitacién
media anual 930 mm. Poblacién mas importante de la region istmefia de
Oaxaca. Centro agricola, comercial e industrial.

Contintia la llanura con suelo de drenaje deficiente, aprovechada local-
mente para cultivo de maiz y de arroz, en otros lugares para la ganaderia.
Km. 40. Alt, 50 m. Campo Agricola Experimental del Instituto Nacional
de Investigaciones Agricolas.

Km. 41. La Ventosa. Entronque de la carretera transistmica a Coatzacoalcos.
Se continuara por la federal 190 hacia el E. Terrenos ligeramente ondulados
con vegetacion de bosque tropical caducilolio perturbado.

Kilometraje a partir de La Ventosa,

Km. 6. Alt. 50 m. Zona mal drenada y algo encharcada con arboles de
Sabal mexicana y manchones de Typha.

Km. 10. Terrenos planos, dedicados mayormente a la ganaderia.

Am. 19.  Alt. 50 m. Pequeiia zona de cultivo de caia de azicar. A la orilla
de la carretera pueden observarse muchos arboles de Pithecellobium dulce y
Enterolobium eyclocarpum.

Km. 25. Alt. 50 m, Bosque de Amphipterygium, semejante al visitado con
anterioridad,

Km. 28. Cazadero, alt. 50 m,

Km. 32. A la izquierda de la carretera se divisan cerros cubiertos de bos-
que tropical caducifolio y en parte de vegetacion sabanoide.

Km. 42.  Alt. 50 m. Potreros con Sabal, Crescentia y diversas leguminosas.
Km., 46. Alt. 50 m. Bosque espinoso abierto con Caesalpinia, Mimosa, Cres-
centig y Ziziphus y abundancia de gramineas sobre terrenos planos de dre-
naje deficiente.

Km. 59. Ostuta, alt, 50 m. Bosque espinoso perturbado,
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Km. 61. Alt. 50 m. Aparecen manchones de bosquetes de Byrsonima cras-
ufolia y Curatella americana.

Am. 67. Zanatepee, alt, 50 m.

Km. 75. Alt. 50 m. La carretera se separa de la zona de drenaje deficiente.
I'redominan matorrales secundarios sobre terrenos ligeramente ondulados.
Km. 78. Alt. 100 m. Bosquetes de Byrsonima y Curatella.

Km. 87. Sobre suelos rojos arcillosos predominan matorrales y bosquecillos
weundarios con algunos vestigios del bosque tropical caducifolio.

hm. 90. Tepanatepec, alt. 50 m. Muchas huertas de mango en los alrededo-
ies de la poblacién,

Am. 92. Entronque de la carretera a Tapachula. Se continuara por el ca-
wino a Tuxtla Gutiérrez que tuerce hacia el NE y de inmediato inicia el
nreenso de los cerros.

Kilometraje a partir del entronque Tepanatepec.
Km. 3. PARADA. Permanencia 30 minutos. Recorride a pie 500 m, sobre
terreno inclinado.

Alt. 150 m. Ladera de roca metamérfica; suelo de color café, areno-
arcilloso, con muchas piedras. Pastizal de tipo sabanoide, muy pastoreado
y [recuentemente incendiado.

Arboles bajos y arbustos: Curatella americana, Byrsonima crassijolia,
Tephrosia sp., Indigofera sp., Acacia polypodioides.

Algunas plantas herbiceas: Andropogon angustatus, Bouteloua radicosa,
tristida sp., Trachypogon secundus, Aeshynomene paniculata, Euphorbia sp .
Krameria sp., Cassia hispidula, Desmodium sp., Curculigo scorzonerifolia.
Oxalis neaei, Turnera alf. ulmifolia.

No se conoce exactamente el determinismo ecolégico de este tipo de
pastizales en zonas en que el climax pareceria corresponder a un bosque. -
posible que se trate de comunidades secundarias mantenidas por el pastoreo
y el fuego, pero también cabe suponer que factores edéficos pedrian jugar
aqui un papel de importancia.

Km. 10. Alt, 300 m. Continiia el mismo tipo de vegetacién sabanoide.
Km. 13. Alt. 400 m. Laderas graniticas con vegetacién de bosque tropical
caducifolio perturbado. En las partes mis altas de los cerros se ven a distancia
hosques de Pinus oocarpa.

Km. 17. Alt. 600 m. Limite de Estados: termina Oaxaca, principia Chiapas.
Sobre rocas metamérficas prospera un bosque tropical caducifolio con
Bursera, Plumeria, Lysiloma, Bucida y muchos otros arboles.

Km. 26. Rizo de Oro, alt. 750 m. Se inician bosques de Pinus y Quercus.
Km. 72. parapa. Permanencia 30 minutos. Recorrido a pie 600 m.
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Alt. 750 m. Ladera de asenisca; suelo arenoso, amarillento-rojizo. Bosque
de Quercus y Pinus, perturbado por pastoreo e incendios.

Estrato arboreo superior (10-15 m) : Quercus peduncularis, (). conspersa,
Pinus oocarpa.

Arboles bajos: Byrsonima crassifolia, Acacia pennatula.

Céneros de algunos arbustos: Brickellia, Calea, Calliandra, Tephrosia,
Verbesina, Turnera, Eupatorium, Hyptis, Croton, Lantana, Dalea, Russelia.

Géneros de algunas plantas herbaceas: Aristida, Andropogon, Trachy-
pogon, Heliotropium, Rhynchosia, Desmodium.

Es probable que los incendios favorecen aqui la abundancia de gramineas
y de pinos.
Km. 33. Alt. 750 m. Continiia el bosque de encino y pino, o en algunos
lugares mis quemados de pino con abundantes gramineas.
Km. 37. Alt. 650 m. Termina el bosque de pino y encino y la carretera
entra a un valle, en el cual prevalecen matorrales de Mimosa sp.
Km. 53. Alt. 600 m. Aserradero a la izquierda de la carretera, que conti-
nia atravesando el mismo valle.
Xm. 57. Alt. 600 m. Entronque de la carretera a Arriaga. Terrenos de
cultivo de temporal.
Km. 64. Col. Lazaro Cérdenas, alt. 600 m.
Km. 68. Alt. 600 m. Continiia el mismo paisaje. Poca agricultura, muchas
huellas de incendios en los cerros, cuya vegetacién se ve muy perturbada.
Km. 76, Cintalapa, alt. 550 m. Temperatura media anual 24°C; precipita-
cion media anual 820 mm. Centro agricola y comercial. De aqui en adelante
la carretera lleva el rumbo general hacia el E.
Km. 86. Alt. 500 m. A la izquierda de la carretera pueden observarse cerros
con vestigics de bosque tropical caducifolio, muy afectados por agricultura
némada. En las partes bajas prevalecen también cultivos de temporal.
Km. 95. Campamento Las Flores, alt. 500 m. La carretera entra en una
subida pronunciada.
Km. 99, Alt. 650 m. Laderas calizas abruptas con bosque tropical caduci-
folio de Bursera. Ficus, Lysiloma, Comocladia y otros arboles.
Km. 108. Alt. 700 m. Terrenos poco inclinados, predominando bosquecillos
secundarios con Acacia pennatula.
Km. 123. Ocozocuautla, alt. 850 m. Temperatura media anual 24°C; pre-
cipitacion media anual 900 mm. Centro agricola y comercial.

Comida en Ocozocuautla.
Km. 126. Alt. 850 m. Bosque tropical caducifolio perturbado.
Km. 130. Alt. 1000 m. Zona de calizas. Predomina agricultura de temporal.
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Km. 140. Berriozibal, alt. 900 m. Sin mayores cambios.
Nm. 141, Galeria de Tuxodium mucronatum a lo largo de un arroyo.
Km. 146. Alt. 800 m. Abundan bosques y matorrales secundarios. Descenso
hacia el Valle de Tuxtla Gutiérrez.
Am. 160. Tuxtla Gutiérrez, alt. 500 m. Temperatura media anual 25°C;
precipitacion media anual 950 mm. Capital del Estado de Chiapas. Centro
agricola, comercial y cultural. Sede de la recién establecida Universidad.
Sede del Instituto de Ciencias Naturales que mantiene un jardin botdnico y
un parque zoolégico.

Por la tarde visita al jardin botinico de Tuxtla Gutiérrez
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Quinto dia. Itinerario: Tuxtla Gutiérrez, Chis. — Comitén, Chis.

El Macizo o la Meseta Central de Chiapas es un importante cuerpo mon-
tafioso, fundamentalmente de naturaleza calcérea, alargado en el sentido NW.
SE. Se iniciard su ascenso a poca distancia de Tuxtla Gutiérrez y no se le
abandonari durante el resto del recorrido de este dia.

La carretera ripidamente sube a méis de 2000 m sobre el nivel del mar
y después se mantiene a estas altitudes hasta poco antes de Comitin. Desde
cerca de la cota de 1000 m aparecen los bosques de encino y pino y sus
diferentes variantes constituyen la vegetacién caracteristica a lo largo de casi
toda la ruta.

Desde el punto de vista geomorfologico sera interesante observar algunos
de los “fenémenos karsticos”, propios de comarcas calizas en condiciones de
clima mas o menos hiimedo. Cemo efecto de la disolucién diferencial de la
roca y de la prevalencia del drenaje subterrineo, se veran valles cerrados o
“dolinas”, algunas de las cuales pueden presentar lagunas intermitentes o
terrenos inundables en su fondo,

La zona indigena “chamula”™ (tzotzil-tzeltal) ocupa una importante por-
cién del Macizo Central de Chiapas y en estas partes las explotaciones agrico-
las han modificado notablemente el medio.

Kilometraje a partir de Tuxtla Gutiérrez.

Tuxtla Gutiérrez, alt. 500 m.

Por la mafiana temprano visita al Sumidero del Rio Grijalva.

A continuacién se tomara de nuevo la carretera federal 190 con direccion
al E hacia San Cristobal de Las Casas.
Km. 9. Puente sobre el Rio Grijalva, alt. 400 m. En las laderas calizas cer-
canas se observan matorrales secundarios y vestigios del bosque tropical
caducifolio con abundancia de Alvaradoa amorphoides.
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Km. 13. Chiapa de Corzo, alt, 350 m, Llaman la atencion muchas huertas
de jocote o ciruelo (Spondias purpurea) en ambos lados de la carretera.
Km. 20. Colonia Grijalva, alt. 450 m. Comienza ¢l ascenso al Macizo Cen-
tral de Chiapas. Ladera caliza con suelo negro, esquelético. con vegetacion
de matorrales y bosquecillos secundarios con mucha Acacia, Guazuma y
Cochlospermum, asi como algunos arboles testigos del bosque tropical cadu-
cifolio climax: Cedrela, Ficus, Alvaradoa, Lysiloma, Ceiba, Bursera.

Km. 28. Alt. 800 m. Area muy perturbada por incedios y agricultura né-
mada. Vestigios de bosque tropical caducifolio.

Km. 30. Alt. 900 m. Aparecen bosques de Quercus.

Km. 33. Al. 1000 m. A la izquierda de la carretera y hacia abujo se
divisa una zona de bosques de Pinus oocarpa sobre areniscas. A la derecha,
sobre calizas, prevalece un bosque tropical caducifolio perturbado en tran-
sicion hacia en encinar bajo,

Km. 35. Alt. 1150 m. Entronque con la carretera a Pichucaleo y Villa-
hermosa, por la que seguird la ruta de excursion pasado mafiana,

Km. 43. Alt. 1300 m, Continiia la subida en medio de la zona caliza abirup-
ta, con vegetacion de encinar caducifolio perturbado de Quercus conspersa.
Km. 49. Alt. 1500 m. Zona de agricultura seminémada sobre suelos roji-
zos arcillosos derivados de calizas. Abundan diversos tipos de matorrales se-
cundarios. Arboles aislados de Quercus candicuns y (). crassifolia son los
testigos de la vegetacion original.

Km. 54. Alt. 1800 m. Matorrales secundarios con abundancia de Coriaria
thymifoliu (fanerégama algo parecida a un helecho), que también es muy
conspicua en los taludes de la carretera.

Km. 57. Alt. 2000 m. La vegetacién climax cambia a un pinar de Pinus
pseudostrobus con encinos, pero siguen predominando matorrales secundarios
sobre suelos rojizos.

Km. 60. Alt. 2150 m. Bosque de Pinus pseudostrobus con Quercus acatenan-
gensis, (). crassipes, (). candicans, Arbutus y Alnus.

Km. 63. Alt. 2250 m. Navenchaue. Poblado indigena, situado en el fondo
de una dolina.

Km. 67. Alt. 2400 m. Encinar moderadamente alto de Quercus acatenan-
gensis, (). crassifolia y (). crispipilis, casi sin pinos, pero con abundancia de
epifitas.

Km. 72.  Alt. 2250 m. Continiia el bosque de encino y pino, con dominancia
local de Quercus crassijolia.

Km. 75. Alt. 2350 m. Pinar de Pinus pseudostrobus y P. oocarpa var,
ochoterenae, con Quercus y Arbutus.

Km. 85. San Cristébal de Las Casas, alt. 2 100 m, Temperatura media anual
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15VC; precipitacion media anual 1230 mm. Centro comercial, turistico y
cultural. La ciudad se encuentra construida también en los terrenos planos
del fondo de un gran valle cerrado o “dolina”,

Comida en San Cristébal.

Continuacién del recorrido hacia el SE con rumbo a Comitan.

Km. 86. A la derecha de la carretera cabe observar lugares inundables con
abundante vegetacion acuatica y palustre.

Km. 88. Termina la vegetacion palustre del fondo del valle y la carretera
penetra de nuevo en lerrenos calizos con vegetacion de bosque de pino y
encino,

Km. 93. Alt. 2 300 m. Parte relativamente poco accidentada con vegetacion
de pinar casi puro de Pinus montezumae, que se desarrolla sobre suelo rojo
arcilloso,

Km. 96. Alt. 2300 m. Entronque de la carretera a Ocosingo,

Km. 100. Alt. 2250 m. Puede observarse a distancia un manchén de bos-
que de Pinus ayacahuite.

Km. 104. parapA. Permanencia 30 minutos. Reeorrido a pie 400 m, sobre
terreno reshaloso cuando hiimedo.

Alt. 2 200 m. Ladera caliza; suelo negruzco arcilloso con muchas salientes
rocosas, Bosque de Quercus y Pinus.

Estrato arboreo superior (15 a 20 m) : Quercus crassifolia, (). segoviensis,
(). crispipilis, Pinus pseudostrobus.

Arboles bajos y arbustos: Juniperus gamboana, Arbutus xalapensis, Cra-
taegus pubescens, Rhus vestita, Eupatorium ligustrinum, Baccharis vacci-
nioides, Litsea glaudescsens. Buddleia crotonoides, Mulvaviscus arboreus,
Randia sp., Stevia lucida. Vernonia melanocarpa, Calliandra grandiflora,
Agave sp.

Algunos géneros de epifitas y parisitas: Polypodium, Tillandsia, Asple-
nium, Peperomia, diversas Orchidaceae, Phoradendron, Psittacanthus.

Algunos géneros de plantas herbaceas: Geranium, Euphorbia, Cheilanthes,
Crusea, Pellaca, Dichondra. Rubus, Desmodium, Oxalis, Polypodium, Croton,
Zephyranthes, Dalea, Arenaria, Asplenium, Notholaena, Salvia.

Este bosque puede considerarse como de condicién intermedia entre los
encinares y pinares muy himedos y los mas secos del Macizo Central de
Chiapas,

Km. 110. Alt. 2000 m. Bosque anélogo al visitado, pero un poco mas bajo
y con participacion de Pinus michoacana.

Km. 113. Al 1850 m. Prevalecen encinos con Pinus michoacana y Juni-
perus gamboana.
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Km. 114. Al 1800 m. Entrada al Valle de Teopisca, en el cual dominan
cultivos de maiz y potreros arbolados con Acacia pennatula.
Km. 118. Teopisca, alt, 1 750 m. Poblacién agricola.
Km. 122, FEntronque de la carretera a Las Rosas. Alt, 1800 m.
Km. 126. Alt. 2050 m. De nuevo bosques de encino y pino sobre calizas
y suelo arcilloso rojo. Destacan Pinus oocarpa var. ochoterenae, Quercus
crassifolia, (). penduncularis, (). erispipilis, Juniperus y Arbutus.
Km. 130. Tulanca, alt. 2100 m. Bosques densos y altos de Pinus pseudos-
trobus y P. michoacanq alternan con otros mas bajos.
Km. 140. lLaguna Larga, alt. 1950 m. Pinar de P. pseudostrobus y P.
michoacana con Quercus crispipilis, Q. peduncwlaris, Arbutus y Juniperus,
sobre terrenos poco inclinados.
Km. 160. FEl Membrillo, alt. 1850 m. Prevalecen encinares sobre suelo
negruzco,
Km. 165. Chacalcojom, alt. 1800 m. Terrenos calizos con grandes salientes
pefiascosas y encinar bajo caducifolio con Juniperus.
Km. 172. Comitan, alt. 1 650 m. Temperatura media anual 18°C; precipi-
tacion media anual 1030 mm. Centro agricola y comercial; tltima ciudad
importante antes de la frontera con Guatemala.

Sitio para pernoctar.

i

Sexto dia. Itinerario: Comitédn, Chis. — Lagunas de Montebello — San
Cristobal de Las Casas, Chis.

Entre Comitan y los Lagos de Montebello, la carretera atraviesa una
meseta calcirea ligeramente ondulada, que se mantiene entre 1 550 y 1 650 m
de altitud y casi no tiene drenaje superficial. La vegetacién original de
esta meseta debe haber sido un bosque de Quercus y Pinus, pero la zona se
halla intensamente perturbada desde hace mucho tiempo y en la actualidad
se encuentra sometida a una explotacion ganadera y agricola intensa. La
agricultura ocupa las mejores tierras, preferentemente de hondonadas, La ga-
naderia ha hecho que la mayor parte del bosque se haya convertido en pastizal
o bien mediante los incendios lo ha inducido a un pinar puro, frecuente-
mente sin arboles y arbustos en los estratos inferiores.

Las Lagunas de Montebello corresponden a una serie de depresiones de
naturaleza karstica, o sea originadas por disolucion de materiales calcareos,
sin drenaje superficial, pero indudablemente comunicadas entre si por via
subterranea. La mayor parte de su provision acuifera debe provenir del Rio
Grande de Comitan que desaparece bajo la superficie de la tierra en la
proximidad de los lagos.

La belleza de la region se deriva de las diferentes coloraciones del agua
de las lagunas, unidas a su peculiar forma y ubicacién y a la vegetacion
circundante que consiste de exuberantes hosques, cuya existencia esta condi-
cionada por la influencia de vientos hiimedos ascendentes, provenientes
del NE.

El bosque tropical perennifolio y el bosque de pino y encino forman aqui
un interesante ecotono, que consiste de una franja angosta de bosque meso-
filo de montaiia y de bosque de Quercus, Pinus y Liquidambar, ambos suma-
mente ricos en epifitas y en la flora en general.

Kilometraje a partir de Tuxtla Gutiérrez,

Km. 172. Comitan, alt, 1 650 m. La ruta prosigue a lo largo de la carretera
federal 190 hacia el SE. '

45



Km. 178. Potreros y campos de laboreo sohre terrenos poco inclinados,
Km. 182,  Alt. 1 600 m. Sobre una zona cerril queda un manchén de pinar
de Pinus oocarpa y P. michoacana con Quercus conspersa, rodeado por terre-
nos agricolas,

Km. 187. Alt. 1550 m. Entronque de la carretera a las Lagunas de Monte-
bello, ubicado a la entrada de la poblacién de La Trinitaria (temperatura
media anual 20°C; precipitacion media anual 1030 mm). Se tomara el
camino a Montebello que lleva hacia el E a través de una region de topo-
grafia poco accidentada.

Kilometraje a partir de La Trinitaria.

Km. 5. Alt. 1600 m, Predominan potreros, con algunos vestigios del bos-
que de Pinus oocarpa. Suelo amarillento, derivado de calizas.

Km. 8. Alt. 1550 m. Manchones de encinar arbustivo de Quercus sebifera
se intercalan en el pinar de P. oocarpa y P. michoacana. En hondonadas se
observa algo de agricultura.

Km. 10. Santa Rita, alt. 1 550 m,

Km. 14. Prevalecen bosquetes secundarios de Acacia pennatula.

Km. 19. Alt. 1600 m. Bosque de Pinus michoacana, Quercus crispipilis y
Q. peduncularis.

Km. 22, Bosquetes de Juniperus comitana y pastizal, formando mosaico con
el pinar de P. michoacana.

Km. 32. Colonia Hidalgo, alt. 1 550 m..

Km. 35. Al 1500 m. Casetas de Aduana y de Migracion, Bosque de pino
y encino con muchas epifitas. Se observa un ripido cambio climatico hacia
condiciones de mayor humedad atmosférica.

Km. 37. Alt. 1500 m. Entrada al Parque Nacional “Lagunas de Monte-
bello”. A partir de aqui sc tomara el camino local de terraceria que conduce
a las diferentes lagunas,

Kilometraje a partir de la entrada al Parque Nacional.
Km. 2. Bosque himedo y alto de Pinus, Quercus y Liquidambar con mu-
chas epifitas,
Km. 4. Laguna Montebello,

PARADA. Permanencia 30 minutos. Recorrido a pie 800 m, sobre terreno
casi plano.

Roca madre caliza; suelo rojizo, arcilloso, profundo. Bosque de Pinus,
Quercus y Liquidambar.

Fstrato arhéreo superior (25-30 m): Pinus tenwifolia, P. oocarpa var.
ochoterenae, Quercus candicans, (). elliptica, (). sapotifolia, (). peduncularis,
Liquidambar styraciflua.
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Arboles bajos y algunos arbustos: Vaccinium leucanthum, Ternstroemin
tepezapote, Viburnum guatemalense, Clusia sp., Persea sp., Rapanea myri-
coides, Rhus terebinthifolia, Cornus disciflora, Saurauia sp., Litsea glauces-
cens, Clethra suaveolens, Myrica cerifera, Miconia mexicana, Eupatorium
ligustrinum, E. tuerckheimii, Hauya heydeana, Verbesina perymenioides,

Géneros de algunas epifitas: Tillandsia, Polypodium, Phlebodium, Sphyro-
spermum, Macleania, Elaphoglossum, Grammitis, Catopsis. diversas orqui-
daceas,

Géneros de algunas plantas herbaceas: Lasiacis, Setcreasea, Oplismenus,
Dichondra, Salvia, Orthrosanthus, Sauvagesia, Pteridium, Nephrolepis,
Cuphea, Monochaetum.

El agradable hosque ofrece un fondo muy propicio a la hermosura del
lago.

Km. 7. Lago Pojoj, alt. 1 550 m. Contindia ¢l mismo tipo de comunidad.
Km. 9. Lago Tziscao.

PARADA.  Permanencia 30 minutos, Recorrido a pie 500 m sobre terreno
poco inclinado.

Alt. 1550 m. Roca madre caliza; suclo de color café, areno-arcilloso.
Dosque de Liquidambar.

Estrato arboreo superior (15-20 m): Liquidambar styraciflua.

Arboles bajos y algunos arbustos: Podocarpus matudae, Hedyosmum me-
xicanum, Palicourea galeottiana, Miconia glaberrima, M. acruginosa, Vochy-
sia guatemalensis, Prunus brachybotrya, llex ehiapensis, Inga sp., Symplocos
sp., Psychotria sp.. Saurauia sp.. Eupatorium ligustrinum, Myrica cerifera,
Oreopanax peltata, Rondeletia buddleioides, Chiococca phacnostemon, Clusia
sp.

Generos de algunas epifitas: Tillandsia, Polypodium, Elaphoglossum,
Oreopanax, Pleurothallis y muchas otras orquidiceas.

Géneros de algunas plantas herbiceas: Nephrolepis, Pteridium, Oplisme-
nus, Rubus.

Esta comunidad de Liguidambar, con toda probabilidad, representa un
hosque secundario, originado después de la destruceion del climax que debe
corresponder a un hosque mesofilo de montaia de estructura y composicion
mucho mas complejas.

Km. 10. Entronque del camino que conduce a Tziscao, poblacién ubicada
en el limite con Guatemala.

Km. 12, Alt. 1500 m. Pueden observarse algunos manchones del bosque
mesofilo de montaia climax. con Quercus spp. y otros arboles diversos.

Km. 14. Dos Lagunas.
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PARADA.  Permanencia 30 minutos, recorrido a pie 400 m, sobre terreno
inclinado.

Alt. 1450 m, Ladera caliza; suelo de color café, arenoso, Bosque mesofilo
de montaiia en transicién hacia el bosque tropical perennifolio.

Estrato arbéreo superior (25-30 m): Podocarpus matudae, Quercus skin-
neri, Q. crispifolia, Vochysia guatemalensis, Sloanea schippii, Magnolia alf.
schiedeana, Liquidambar styraciflua.

Arboles bajos y algunos arbustos: Clusia flava, Oreopanax sanderianus,
Pithecellobium aff. arboreum, Hauya schiedeana, Saurauia sp., Nephelea
mexicana, Alsophila mexicana, Rondeletia buddleioides, Palicourea galeo-
ttiana, Psychotria sp., llex sp., Chamacdorea sp., Eugenia sp.. Lasiacis
divaricata, Satyria warszewiczii.

Géneros de algunas epifitas: Topobaea, Clusia, Oreopanax, Peperomia,
Lyoopodium, Satyria, Sphyrospermum, Tillandsia, Elaphoglossum, Anthurium,
Peltapteris.

Géneros de algunas trepadoras: Philodendron, Manettia, Monstera, Hyme-
nophyllum, Trichomanes, Dioscorea.

Géneros de algunos arboles abundantes en la vegetacion secundaria: Cec-
ropic, Inga, Liquidambar, Achaenipodium, Croton, Brunellia.

Las listas anteriores representan en realidad sélo una pequeiia fraccién
de la flora de este bosque muy complejo por su estructura y composicion.

Regreso por el mismo camino a Comitan.

Comida en Comitan.

Regreso por la carretera federal 190 a San Cristébal de Las Casas, donde
habra unas horas libres y donde se pasara la noche.

San Cristobal de Las Casas es la antigua capital del Estado de Chiapas
y desde que dejé de serlo no ha crecido mucho y ha podido conservar gran
parte de su sabor de ciudad colonial. Estd enclavada en la zona indigena
tzotzil-1zeltal y constituye un centro importante de intercambios comerciales
de las comunidades indigenas. A este respecto se recomienda visitar el mer-
cado local asi como tiendas y talleres de artesanias. También se sugiere la
visita del museo dedicado a los lacandones, fundado por Frans Blom y Ger-
trude Duby, el Centro de Estudios Ecoligicos del Sureste y el templo de
Santo Domingo.

Séptimo dia. Itinerario: San Cristébal de Las Casas, Chis, — Villahermosa,
Tab.

Esta parte de la excursién correspondera al recorrido del extremo NW
del Macizo Central de Chiapas, al brusco descenso a la Planicie Costera del
Golfo de México y, ya mayormente en el Estado de Tabasco, se atravesara
un sector de esta tltima.

Si se toma en cuenta el trayecto a partir del entronque con la carretera
panamericana (federal 190), con excepciéon de un corto tramo en la zona
de Jilotol y de Pueblo Nuevo Solistahuacan, en donde se observaran bosques
de pino y encino relativamente bien conservados, y de algunas laderas del
cai6n del Rio Teapa en que aun se mantienen manchones del hosque tropical
perennifolio, el resto del camino atravesara zonas perturbadas por actividades
humanas de manera extraordinariamente intensa.

Hasta Bochil, en altitudes cercanas a 1 000 m, prevalecen condiciones de
clima algo seco, con encinares y pinares bajos como vegetacion original.
A continuacién el camino asciende hasta al cota mixima de 1900 m en
medio de bosques mas exuberanles.

La escarpa septentrional del Macizo Central de Chiapas reviste aqui con-
diciones atmosféricas similares a las encontradas en Oaxaca, en la region de
Valle Nacional, y aunque no hay estaciones meteorologicas que la registren,
la precipitacion en estas partes también debe rebasar 5000 mm anuales en
promedio. El hosque meséfilo parece ceder lugar al bosque tropical pe-
rennifolio cerca de los 1400 m.s.n.m., pero esto sdlo es especulativo, pues
sobre la carretera no se observa sino una secuencia ininterrumpida de pas-
tizales artificiales.

La vegetacion de la planicie costera, entre Pichucalco y Villahermosa,
esti también totalmente convertida en campos de cultivo y potreros. Fn
sitios en que el drenaje del suelo lo permitia, el climax aqui correspondia
asimismo al bosque tropical perennifolio.
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Kilometraje a partiv de Tuxtla Gutiérrez (en sentido inverso).
Am. 85. 5San Cristobal de Las Casas, alt, 2 100 m.

Antes de llegar a Villahermosa no se tocara ninguna poblacion con faci-
lidades de comedor adecuadas y por consiguiente se recomienda que todos
los participantes vayan provistos de alimentos para hacer la comida durante
alguna de las paradas del recorrido.

Regreso por la carretera federal 190 al entronque con la carretera a
Pichucalco y Villahermosa.

Km. 59. Alt. 1150 m. Entronque con la carretera federal 195 a Villaher-
mosa, misma que se tomara en dircecion al N, sobre terrenos de topografia
moderadamente accidentada.

Nilometraje a partir del entronque con la carretera federal 190,
Km. 2. Al 1050 m. Bosque abierto de Pinus oocarpa con huellas de incen-
dios y pastoreo.
Km. 5. Aztlan, alt, 1200 m. Encinares bajos y perturbados alternan con
pastizales y matorrales secundarios sobre areniscas,
Km. 8. Las Caiitas, alt. 1 200 m. Sin mayores cambios.
Km. 14. Ixtapa, alt. 1150 m. Continiia el mismo paisaje, con sciales de
intenso disturbio.
Km, 17. Al 1150 m, La carretera atraviesa pequefias mesetas cubiertas
de pastizal con arholitos aislados de Acacia pennatula y Byrsonima crassifolia.
Km. 18. Al 1150 m. Manchon de pinar de P. oocarpa con Quercus cons-
persa y (). peduncularis, sobre areniscas.
Km. 22. Telestaquin, alt, 1150 m.
Km. 24.  Galeria de Taxodium mucronatum a lo largo de un arroyo.
Km. 26. Soyald, alt. 1200 m. La carretera comienza abruptamente a subir
un cerro de roca caliza con vegetacion de matorral secundario.
Km. 30. pARADA. Permanencia 30 minutos. Recorrido a pie 300 m, sobre
terreno empinado y pedregoso.
Alt. 1300 m. Ladera caliza empinada; suelo muy esquelético, negro con
numerosas salientes de roca por todas partes. Bosque bajo-matorral alto.
Estrato arbustivo superior (3-5 m): Quercus polymarpha, Lonchocarpus
rugosa, Rhus vestita, Pistacia mexicana, Trichilia havanensis, Bursera excelsa,
B. aff. simaruba, Cnidoscalus tubulosus, Ficus sp., Stemmadenia sp., Clusia
£p.. Eupatorium leucocephalum, Junipersus sp., Chiococca sp., Erythrina sp.,
Psychotria erythrocarpa, Litsea glaucescens, Croton sp., Euporbia leuco-
cephala, Oreopanax sp.. Ipomoca murucoides, Erythroxylon sp., Ximenia ame-
ricana, Zanthoxylum sp.
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Géneros de algunos arbustos bhajos: Croton, Dodonuea, Furcrace, Lasiacts,
Brahea, Lantana, Opuntia, Agave, Salvia, Acalypha.

Géneros de algunas epifitas y litofitas: Peperomia, Monstera, Anthurium,
Polypodium, Notholaena, Cheilanthes, Tillandsia, varias orquidaceas,

Esta curiosa comunidad es una extraordinaria mezcla de elementos flo-
risticos de clima himedo y seco, caliente y fresco, de especies caracteristicas
de bosques climax y otras {recuentes en zonas de disturbio, La convivencia de
todas estas plantas se debe probablemente a la conjuncién de condiciones
edaficas especiales, precipitacion relativamente baja, pero al mismo tiempo
una alta humedad atmosférica.

Am. 34. Alt. 1650 m, La carretera comienza a descender, ahora en medio
de una zona perturbada con agricultura seminémada, sobre laderas calizas.
Km. 42, Alt. 1 350 m. Encinares muy bajos (2-4 m), caducifolios de QJuer-
cus peduncularis y (). conspersa.

Km. 46. Bochil, alt. 1200 m. Destacan hermosas galerias de Taxodium a
lo largo del rio, De aqui en adelante la carretera sigue hacia el E en medio
de los encinares bajos,

Km. 51. Se inicia la subida a lo largo de una cafiada y rapidamente cambia
el clima a mas hiimedo, apareciendo pinares altos de P. pseudostrobus.

Km. 52. Alt. 1350 m. Aparecen también Liquidambar styraciflua y Pinus
strobus var. chiapensis, pero solo quedan pequefios manchones del bosque.
Km. 55. Alt. 1550 m. Entronque de la carretera a Simojovel que continiia
hacia ¢l E. La de Villahermosa tuerce de nuevo hacia el N.

Km, 57. Alt. 1650 m, Manchones de bosque de Pinus strobus var, chiapen-
sis, P. tenuifolia y Liquidambar; predominan pastizales y cafetales sobre lade-
ras abruptas de lutita y suelos de color anaranjado.

Km. 59. Alt. 1 700 m, Bosque de Pinus tenuifolia, P. oocarpa var. ochote-
renae con Quercus candicans, (). sapotifolia, (). peduncularis, (). skinneri,
algunos arholes de Liquidambar y de Pinus strobus var. chiapensis.

Am. 68. Alt. 1 700 m. Aserradero del lado izquierdo de la carretera. Con-
tinfia ¢l mismo tipo de pinar,

Km. 70, lilotol, alt, 1 700 m.

Km. 76.  Alt, 1 650 m. Pinares de 7. oocarpa var. ochoterenae y P. tenuifolia.
Km. 79.- Alt. 1650 m. Vuelve el bosque mixto de Pinus, Quercus y Liqui-
dambar. oy

Km. 85. Alt. 1 700 m. Reaparece uno que otro Pinus strobus var. chiapensis.
Km. 87. Pueblo Nuevo Solistahuacan, alt 1 750 m. Continta el bosque mixto
sobre calizas.

Km. 95. Rinedn Chamula, alt. 1 800 m.

Km. 97. Al 1900 m. Rapidamente aumenta la humedad, notandose la in-
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fluencia de la zona de ncblinas, pero la vegetacion esta sumamente pertur-

bada. En los taludes de la carretera pueden observarse individuos de Gunnera

killipii con hojas muy grandes,

Km. 100. Mirador El Caminero, inicio de la bajada a la Planicie Costera.
pARADA. Permanencia 40 minutos. Recorrido a pie 500 m, sobre terreno

muy empinado y resbaloso cuando himedo.

Alt. 1900 m. Ladera caliza muy empinada; suelo negro. Bosque meséfilo
de montaia,

Estrato arbéreo superior (25-30 m): Sloanea sp., Dalbergia aff. tucuren-
sis, Podocarpus aff. matudae, Engelhardtia sp., Persea schiedeana, Magnolia
sharpii, Dendropanax sp.

Arboles mis bajos y arbustes: Colatola lacvigata, Cornus disciflora, Inga
aff. pinetorum, Brunellia mexicana, Symplocos sp., Clusia sp., Oreopanax
xalapensis. O, capitatus, Synardisia venosa, Billia hippocastanum, Beilsch-
miedia sp., Fuchsia paniculata, Saurauia scabrida, Psychotria spp., Piper sp..
Mollinedia guatemalensis, Nephelea mexicana, Palicourea galeottiana. Miconia
sp., Arthrostyllidium sp.

Algunos géneros de trepadoras: Marcgravia, Anthurium, Monstera, Smilax,
Vitis, Trichomanes.

Algunos géneros de epifitas: Tillandsia, Peperomia, Polypodium, Asple-
nium, Oreopanax, Clusia, Topobaea y numerosas Orchidaceae.

Algunos géneros de plantas herbiceas esciofilas: Pilea, Smilacina, Lyco-
podium, Marattia, Hypolepis, Asplenium, Blechnum, Arachnoides.

Algunos arboles caracteristicos que crecen cn lugares vecinos mis expues-
tos: Pinus strobus var, chiapensis, P. tenuifolia, Quercus oocarpa, Liquidam-
bar styraciflua.

Este bosque es parecido en su exuberancia al observado en la Sierra (el
norte de Oaxaca y probablemente le corresponde un clima analogo con mas
de 5000 mm anuales de precipitacién y muy frecuentes neblinas,

Km. 101. Comienza la bajada muy abrupta, y fuera del manchén visitado
del bosque cuya composicion se asemeja al climax, todo lo que se ve a los
lados de la carretera ton comunidades secundarias en las que se observan
Saurauia, Heliconia, lophosoria y Gunnera. En algunas cafiadas destacan
arboles de Platanus chiapensis.

Km. 104. Alt. 1 700 m. Continlia zona perturbada, abundando éarboles de
Liquidambar. La vegetacion original solo se conserva en lugares muy escar-
pados.

Km. 110. Rayén Mezcalapa, alt. 1400 m. Dominan pastizales artificiales
y mucha ganaderia. A partir de aqui hacia abajo la vegetacion original parece
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habier sido el bosque tropical perennifolio, Se observan algunos drboles de
Ficus y de Gliricidia en las cercas.

Km. 120. Tapilula, alt. 900 m. Continiia el descenso rapido en medio de
pastizales sembrados, sobre laderas calizas.

Km. 124. Cascada El Salvador, alt. 650 m. Vestigios del bosque de Brosi-
mum alicastrum y Celtis monoica sobre laderas calizas empinadas, La palmera
Scheelea liebmannii aparece en los pastizales.

Km. 126. Muchos arboles de Cedrela entre los potreros.

Km. 127. Alt. 500 m, Varios arboles de Castilla elastica a la derecha de la
carretera en medio del pastizal,

Km. 128. Ixhuatan, alt. 500 m. Pueden observarse drboles de Platanus
chiapensis a lo largo del Rio Teapa que corre paralelo a la carretera en
¢l fondo de la canada,

Km. 134. Alt. 400 m, Del lado derecho, en la otra orilla del rio se observan
grandes manchones del bosque tropical perennifolio de Brosimum alicastrum
sobre laderas calizas. Cerca de la carretera predominan los pastizales.

Km. 136. La carretera baja y corre a la orilla del rio,

Km. 141. Se sigue el curso descendiente de la caiiada del rio; de ambos
lados bosques de Brosimum en laderas muy empinadas.

Km. 145. Alt. 300 m, El valle se abre y prevalecen pastizales.

Km. 147. Alt. 150 m. Manchones del bosque tropical perennifolio con
Vochysia hondurensis en terrenos ondulados.

Km. 148. Solosuchiapa, alt. 200 m. La carretera abandona el valle del rio,
da vuelta hacia el W y sube un poco.

Km. 155. Alt. 450 m. Dominan ampliamente los potreros y sélo hay uno que
otro manchén de bosque en declives muy pronunciados. De acuerdo con el
estudio de Pérez Jiménez y Sarukhan (1970), la vegetacion climax de esta
drea corresponde a un bosque tropical perennifolio de Ficus insipida.

Km. 159. Alt. 300 m. El helecho arborescente Cyathea costaricensis abunda
localmente en los taludes de la carretera.

Km. 163. Ixtacomitan, alt. 150m. Aparece una que otra plantacion de cacao,
pero siguen predominando los potreros. La carretera vuelve a su direccién
hacia el norte,

Km. 170. San José, alt. 50 m. El camino descendié a la region plana de
la planicie costera. Con mayor frecuencia se ven sembradios de cacao, algunos
bajo la sombra de Cliricidia y otros de Erythrina. Muchos potreros se ven
invadidos por una gran cantidad de matas de Heliconia,

Km. 176. Pichucalco, alt. 50 m. Temperatura media anual 26°C; precipi-
tacion media anual 4040 mm. Importante centro ganadero y agricola. La
carretera se dirige de aqui hacia el ENE, sobre terrenos planos, con rumbo
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a Teapa. Contintian prevaleciendo los potreros, con algunos cultivos de cafia
de aziicar. plitano. cacao y ocasionalente de hule (Hevea). En los potreros
a veces destacan arboles aislados de Ceiba, Cedrela, Bursera, Scheelea, Ficus,
Schizolobium, Castela y de algunos otros géneros.

Km. 188. Alt. 100 m. Terrenos ligeramente ondulados. Pastizales con cercas
vivas de Gliricidia sepium.

Km. 193. Alt. 50 m. Limite de estados: termina Chiapas, principia Tabasco.
A la derecha de la cairetera pueden divisarse cerros calizos con restos de
bosque tropical perennifolio.

Km. 196. Plantaciones de cacao bajo la sombra de Gliricidia y de Castilla.
Km. 200. Alt. 50 m. Entronque con la carretera a Teapa, poblacién que se
encuentra hacia el sur. El camino que se tomari hacia el norte lleva a Villa-
hiermosa. Se inicia la extensa zona de cultivo de platano,

Kilometraje a partir de Villahermosa (en sentido inverso).

Km. 55. Entronque con la carretera a Teapa.

Km. 50. Alt. 50 m. Continfian los platanares sobre terrenos aluviales planos.
Km. 34. Alt. 50 m. Mosaico de platanares y potreros,

Km. 32. Al 50 m. Van desapareciendo los cultivos de platano y los pas-
tizales predominan ampliamente.

Km. 30. Alt. 50 m. Aparecen zonas que muestran franca deficiencia de
drenaje. :

Km. 25. Tumuluchal, alt. 50 m. Terrenos algo ondulados con suelos rojos.
Siguen los pastizales.

Xm. 19. Entronque con la carretera a Jalapa. Muchos arboles de Scheelea
en los pastizales.

Km. 10. Parrilla, alt. 50 m. De ambos lados de la carretera se observan
lagunetas. Destacan arboles de Salix y manchones de Eichhornia sobre el
agua.

Km. 0. Villahermosa, alt. 50 m, Temperatura media anual 27°C; precipi-
tacion media anual 2 050 mm. Capital del Estado de Tabasco, Gran centro
ganadero, actividad que ha cobrado enorme importancia en los tltimos afios
en la zona. También con mucha actividad comercial y cultural. Antigua-
mente importante puerto fluvial sobre el Rio Grijalva. Sede de una Uni-
versidad.
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NOTA. A partir de Villahermosa, Tab., la excursién seguird el mismo
itinerario hacia el Distrito Federal que el que se incluye en las
GUIAS BOTANICAS DE EXCURSIONES EN MEXICO, publicadas
por la Sociedad Botinica de México, diciembre de 1972. Las para-
das y visitas seran analogas a las incluidas en las mencionadas
guias; consecuentemente las siguientes etapas para completar esta
excursion serin:

OCTAVO DIA: Villahermosa, Tab.—Palenque, Chis,—Villahermosa, Tab.

Tarde libre,

NOVENO DIA: Villahermosa, Tab.—Colegio Superior de Agricultura
Superior, Cardenas, Tab.—Minatitlin, Ver.—Catemaco, Ver.

DECIMO DIA: Catemaco, Ver.—Estacion de Biologia Tropical, Los Tux-
tlas (UNAM).—Cérdoba, Ver,

UNDECIMO DIA: Cérdoba, Ver—Tehunacan, Pue.—México, D. F.

GUIA PARA ESTA PORCION DE LA EXCURSION:
Bi6l. Francisco Takaki T.



EXCURSION A LA ZONA PEROTE-ALCHICHICA.

Coordinador y Guia: Bior, Marto VizQuez Torres

Distancia del recorrido de ida y vuelta = 136 Km, contados a partir
del centro de la ciudad de Xalapa, Ver.

El principal objetivo de esta excursion es, dar la oportunidad de reco-
nocer las comunidades vegetales distribuidas entre la ciudad de Xalapa,
Ver., y San José Alchichica, Pue., por la carretera 140, cubriendo los tipos
de vegetacion siguientes: Bosque Caducifolio, Pinar, Izotal, Crasi-rosulifo-
lios Espinosos y Bosques de Escuamifolios.

La ciudad de Xalapa, Ver. situada a 1420 m.s.n.m., se localiza sobre la
verliente Este de la Sierra Madre Oriental. El clima corresponde de acuer-
do con Garcia (1970) al tipo C (m) a, es decir templado himedo, con
verano cilido, ya que tiene una temperatura media anual de 17.9° C y
una precipitacion media anual de 1514.8 mm.

Desde el punto de vista floristico, se encuentra en la ecotonia que se
establece entre la Selva Baja Caducifolia por el lado Norte, con los enci-
nares hajos por el Sureste, y el Bosque Caducifolio hacia el Norte, Sur y
Oeste.

Por la influencia de la agricultura, la ganaderia y las obras de urba-
nizacion, en los alrededores de la ciudad, se encuentran sélo pequenas aso-
ciaciones relicticas de las principales comunidades nativas, aunque en el
crater del Macuiltépetl a 1520 m.s.n.m., que practicamente esta siendo
ahogado por la presion urbanistica de la ciudad, se encuentran asociaciones
primarias mas o menos conservadas, como son las de las especies de:

Pinus pseudostrobus Alnus jorullensis
Carpinus caroliniana Quercus sp.
Platanus mexicana Ostrya virginiana
Ulmus mexicana
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En los lugares en donde la perturbacién ha cesado, se han establecido
comunidades secundarias en las que dominan “ilites” Alnus jorullensis y
Myrica mexicana; y en las margenes de los riachuelos sobresalen algunas
“uyas” (Platanus mexicana); liquidambares (Liquidambar styraciflua); y
olmos (Ulmus mexicanu) principalmente.

Estas comunidades del Bosque Caducifolio en diferentes etapas de per-
turbacién o de recuperacién, se encuentran hasta un poco adelante de la
desviacion a San Miguel (Km. 10); en donde empiezan a aparecer otras
especies como encinos (Quercus spp.), capulines (Prunus rhamnoides),
Turpinia insignis, Magnolia sp. Arbutus Xalapensis, tejocotes (Crataegus
mexicana), Clethra pringlei y Pinus pseudostrobus. que se distribuyen has-
ta La Joya 2080 m.s.nm. (Km. 16), ya que desde Banderilla 1480 m.s.n.m.
(Km 5) a ese lugar (zona de sotavento), existen condiciones de mucha hu-
medad, tanto en forma de luvia como en forma de niebla durante la mayor
parte del afio. :

En esta zona se encuentra distribuida la principal cuenca lechera de la
region, sustentada por la ganaderia de establo a base de ganado suizo y
holandés, en praderas artificiales con pastos y leguminosas introducidos o
en pastizales inducidos.

Las especies més abundantes en la zona de Bosque Caducifolio son las
siguientes:

Carpinus caroliniana
Casearia arguta Boeconia frutescens
Cestrum purpureum Cassia laevigata
Chamaedorea elegans Inga spuria
Chamaedoreae sp. Prunus rhamnoides
Cissus rhombifolia Prunus tetradenia
Clethra pringlei Passiflora membranacca
Clusia mexicana Lobelia tarsophora
Dendropanax arboreus Rubus eriocarpus

Ilex discolor Saurauia villosa
Oreopanax xalapensis Viburnum tiliaefolium
Quercus corrugata Xylosma flexuosum
Turpinia insignis

Alnus jorullensis

En la estacion denominada “Birjan” a la altura del Km, 22 a una al-
titud de 2230 m.s.n.m. en pleno derrame rocoso de origen igneo, se hari
la la. parada con duracion aproximada de 1.5 hs., haciendo un recorrido g
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pie con el fin de conocer los principales elementos componentes de la vege-
tlacion de esta zona.

A la altura de La Joya, se encuentra el limite del derrame basaltico del
criter llamado “Volcancille” que se proyecta hasta Las Vigas (Km. 27).

Se encuentran dos diferentes condiciones de sustrato, aquéllas de un
espesor miis o menos profundo, en donde las asociaciones de Pinus psr!ud:m-
trobus y Pinus’ patula, asi como encinos (Quercus spp.) alcar}za-irn tamafios
hasta de 30 m. apareciendo escasamente los abetos Abies religiosa; la. se-
gunda, es aquélla en donde el sustrato es generalmente rocoso, de origen
igneo, con un suelo muy somero, y domina Pinus pseudostrobus, Arbutus
sp. v Quercus sp. achaparrados, que alcanzan hasta 10 m. de allura., y en
el estrato arbustivo bajo, abunda sobre todo la “escobilla” Baccharis con-
ferta y Agave spp.

A pesar de la abundante humedad ambiental (zona de nieblas) t!urun—
te la mayor parte del afio, se establecen comunidades de plantas indicado-
ras de condiciones xerofiticas como son: Agave spp., Echeveria spp. y Sedum
Spp-

Es interesante hacer notar la diversidad de especies de helechos que
ocupan los diferentes habitats de esta zona; los mas sobresalientes son los

siguientes:

Elaphoglossum affine
Elaphoglossum lindenii
Flaphoglossum vestitum
Pellaca ternifolia
Polypodium spp.
Stigmatopteris longicaudata
Thelypteris sp.
Woodwardia sp.

Astrophytum ensiforme
Adiantum poiretii
Asplenium commutatum
Cheilanthes sp.

Cystopteris sp.
Dennstacdtia sp.

Diplazium sp.

Dryopteris parallelogramma
Dryopteris sp.

asi como una gran diversidad de musgos y liquenes crusticosos y foliaceos,
principalmente rupicolas, aunque también los hay epifitos,

A partir de Las Vigas (Rafael Ramirez, Ver.) (Km. 27), 2400 m.s.n.m.,
hasta Sierra de Agua (Km. 29), va en el lado del barlovento, la vegetacion
primaria dominante esti constituida principalmente por: Pinus patula y
Pinus teocote, que se asocian con Quercus spp. sobre todo en las orillas de
las barrancas y en las dreas casi planas o con poco declive.

En estas regiones los pinares alcanzan alturas superiores a los 25 m,,
formando masas forestales casi uniformes que han escapado de la tala in-
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moderada, a la que han estado sometidos estos bosques en las Gltimas dé-
cadas.

De Sierra de Agua (Km. 39) 2280 m.s.n.m., pasando por Los Molinos
(Km. 41), Perote (Km. 47) 2450 m.sn.m., y Guadalupe Victoria (Km.
50) 2320 m.s.n.m., a partir de los pocos pinos relictos que se encuentran,
se deduce que anteriormente en ésta vasta extensién también florecié un
pinar en suelos profundos de naturaleza migajon-arenoso y de cenizas vol-
canicas, pardo grisdceos o amarillentos, formades por el arrastre de mate-
riales de las laderas del Cofre de Perote, por erosiones pluvial y eélica.

Esta planicie en la actualidad esti transformada en una zona de cultivo
de gran importancia regional, en la que se desarrolla una agricultura muy
variada a base de maiz, frijol, trigo, cebada. avena, frutales como peras,
manzanas y ciruelas, principalmente,

Dentro de los cultivares anuales cabe destacar la importancia que re-
presenta también el cultivo de las papas (Solanum tuberosum), chicharos
(Pisum sativum), habas (Vicia faba) y lentejas (Lens culinaris), entre
plantaciones de magueyes pulqueros (Ageve atrovirens y Agave Salmeana) ;
no debe pasarse por desapercibido el hecho de que, de las partes inferiores
de las laderas del Cofre y de otros cerros de menor altura de esta regién,
como es el cerro denominado “El Pizarro”, con caracteristicas semixeromér-
ficas, es en donde se establece la ecotonia del Pinar con la zona drida vera-
cruzana. Se obtienen anualmente, cantidades considerables de pifiones, re-
colectados de Pinus cembroides que aiin abundan en la zona,

De Totalco, Ver. (Km. 65) 2240 msn.m. al poblado de Alchichica,
Pue., 2240 msnm., se encuentran las primeras elevaciones de naturaleza
caliza, que sobresalen de la planicie arenosa con una disposicion SW-NE,
pudiéndose encontrar en ellas en sitios muy localizados, pedregales basil-
ticos o arenales derivados por intemperizacién de la roca madre. Segiin
Tamayo (1962), ésta region “esti comprendida en la zona de la Cordillera
Neovolcinica, formando el borde meridional del altiplano, ya que éste se
considera circunscrito en su porcién meridional por la Cordillera Neovol-
canica, las sierras Madres Occidental y Oriental, al Occidente y el septen-
trion que corresponde al Great Basin, de la depresién central occidental de
los Estados Unidos (Robles, 1942)” (Ramos y Gonzalez Medrano, 1972).

Geologia: “La zona esta constituida por rocas creticicas, principalmen-
te calizas y lutitas fuertemente plegadas ... forma parte de la Cordillera
Neovolcanica y constituye el limite tecténico y paleogeogrifico entre la Amé-
rica del Norte y la Central (Robles 1942) (op. cit.).

Clima: De acuerdo con la clasificacién climatica de Koppen modificada
por Garcia (1964) para la Repiiblica Mexicana, el clima de Perote (y por
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extrapolacién el de la region comprendida entre Totalco, Ver., y Alchichi-
ca, Pue.) corresponde a la categoria de BSK ‘w (i) g.

Es un clima semifrio con una temperatura media anual de 12.7° C y la
precipitacion media anual de 525 mm. La escasa humedad de la zona esta
condicionada por el efecto de sombra de lluvia que ejerce la Cordillera Neo-
volcénica, evitando que la humedad contenida en los vientos alisios, 5e-dc-
posite en el lado oriental lo cual origina una diferencia marcada en el clima
de las dos vertientes, siendo considerablemente mas himedo el lado de so-
tavento.

La vegetacion existente entre Totalco, Ver., y Alchichica, Pue., se pue-
de caracterizar de acuerdo con Miranda y Hernandez X. (1963), en tres
principales tipos: lzotales, Crasi-rosulifolios espinosos y Bosque de Escua-
mifolios, formando las asociaciones caracteristicas respectivas de Nolina-Aga-
ve, Hechtia-Agave y la de Juniperus en la base de las elevaciones de natu-
raleza calcarea.

A 1.5 Kms, adelante del poblado de Totalco, Ver., haremos la 2a. pa-
rada y recorrido a pie, de una ladera con las modalidades de sustratos ca-
lizos, rocosos y arenosos, a fin de distinguir los principales tipos de vegeta-
cién de la zona irida veracruzana, asi como las especies mas sobresalientes
de los mismos,

Duracién 1.5 hs. aproximadamente.

Posteriormente nos transladaremos a la Laguna de Alchichica (Km. 69)
para hacer un recorrido a pie por las margenes de este criter a fin de
conocer la vegetacion que se encuentra bajo condiciones de influencia de
agua salobre, suelos arenosos y suelos rocosos.

Duracién 1 hora aproximadamente.

Las especies mds caracteristicas acompafiantes de las dominantes (Nolina
parviflora, Yucca periculosa, Yucea filifera, Agave obscura, Hechtia roseana
y Juniperus deppeana), son las siguientes:

Buddleia perfoliata
Bouteloua breviseta
Bouvardia longiflora
Berberis schiedeana
Buddleia microphylla
Buddleia parviflora
Astragalus wootoni
Atriplex aff. pueblensis

Baccharis conferta

Adolphia infesta

Agave aplanata
Alternanthera repens
Aristida barbata
Argemone platyceras
Aneilema Karwinskyana
Artemisia mexicana
Astragalus micranthus
Astragalus mollisimus
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Bouvardia scabrida
Castilleja canescens
Iresine rotundifolia
Mammillaria elegans
Mammillaria ochoterenae
Mimosa biuncifera
Mirabilis jolapa
Mirabilis longiflora
Nicotiana glauca
Oenothera laciniata
Opuntia huajuapensis
Opuntia tunicata

Oxalis corniculata
Parthenium hysterophorus
Physalis aequata

Pinus cembroides
Ceanothus greggi
Conopholis americana
Coryphantha greenwoodii
Crotalaria pumila
Croton. dioicus

Dalea bicolor

Dalea polycephala

Datura pruinosae
Dasylirion acrotriche
Distichlis spicata
Encelia amplexicaulis
Luphorbia polycarpa
Eupatorium spp.
Euphorbia prostrata
Erigeron spp.
Erodium cicutarium
Erodium moranense
Gaura coceinea
Ipomoea pubescens
Ipomoea stans
Plantago nivea
Salvia spp.

Senecio picridis
Senecio salignus
Tagetes coronopifolia
Tillandsia recurvata
Tillandsia Macdougalli
Verbena canescens
Verbena ciliata

Finalmente cabe mencionar que en esta zona sc practica una ganaderia
trashumante a base de caprinos, que por los efectos del ramoneo que sufre
la vegetacion arbustiva principalmente, se va provecando una perturbacién
en forma paulatina y cada vez mis extensa en estos tipos de vegetacion, pero;
los efectos mas notorios son los diferentes grados de erosion que presenta
toda la region.
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Pinares de Pinus teocote y Pinus patula cerca de Sierra de Agua, Ver.
2280 m.s.n,m. Foto A. Lipez Ramirez. Julio 10 de 1975

Crasirosulifolios en la ladera de un cerro con afloramientos rocosos. En
primer plano Agave obscura y Hechtia roseana. Totalco, Ver. Foto A.
Lopez Ramirez. Julio 10 de 1975.
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Nolina parviflora, Hechtia roseana en suelos calizos. Fn el valle, maizales
entre Agave salmeana. Totalco, Ver, Foto A. Lépez Ramirez. Julio 10
de 1975.

Al [rente zacatonales de Muhlenbergia en los limites de un pinar de Pinus
teacote y P. patula cerca de Perote, Ver, 2450 m.s.im. Foto A. lopez
Ramirez. 10 de julio de 1975.
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EXCURSION A LA ZONA DE
XALAPA, VER, — BOCA ANDREA, VER.

Guias: JesOs Dorantis Lorez. Mercepes E. Acosta pE DORANTES.

115 kilémetros de recorrido por la carretera Xalapa-Tamarindo-Cardel-
Nautla.

En esta excursion se pueden observar principalmente los siguientes tipos
de Vegetacién:

1. Bosque caducifolio (Bosque deciduo, Bosque de niebla 6 Cloud forest).
Selva baja caducifolia (Bosque tropical deciduo, Tropical deciduous
forest) en suelos de diferente origen, Volcanico, Calizo y Aluvial.
Manglar,

. Encinares de baja altitud.

. Vegetaci6n acuaitica continental.

. Vegetacién pionera de la costa.

b0

S W

La fisiografia es muy importante, porque en pocos kilémetros descen-
demos desde 1400 a 0 ms.n.m.

La zona a recorrer se encuentra en parte al S-SE de la unién de la
cordillera neovolcanica y la sierra madre oriental y parte en la llanura costera
de sotavento,

Lo anterior nos da una pluralidad de climas: 2 tipos y 5 subtipos del
sistema de Kdppen modificado por Garcia.

La Vegetacion en toda la region esta muy alterada debido al uso inten-
sivo y extensivo del suelo para fines agropecuarios. Gran parte de lo que se
observa desde la carretera es vegetacién secundaria, sélo en pocos tramos se
conservan manchones representativos del tipo de vegetacion original.

En el recorrido, veremos a dos grupos de vegetacion con afinidades bio-
geograficas diferentes. El Bosque Caducifolio de afinidades Boreales y la
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Vegetacion de toda la zona caliente (grupo de climas A en el sistema de
Kippen) con afinidades meridionales,

1. BOSQUE CADUCIFOLIO, 0-10 kilometros del trayecto.

Localidad visitada —Rancho Guadalupe 3 kilometros W de Xalapa, Ver.
Se considera a este trozo de vegetacion representativo para los 10 primeros
kilometros del trayecto.

Duracién de la parada, 60 minutos.

Il medio ambiente.

a) Geologia. La geologia de esta zona corresponde al Cenozoico Supe-
rior, clistico y voleanico (Mioceno al Reciente); predominan lavas, bre-
chas y tobas basilticas.

b) Suelo. Migajon arenoso, color calé claro.

¢) Clima. C (fm) (Sistema de Képpen modificado por Garcia). Tem.
plado himedo con lluvias todo el aiio; el porciento de lluvia invernal con
respecto a la anual menor de 18.

Dos ¢pocas lluviesas bien marcadas, una con su pico en junio y otra con
su pico en septiembre.

Vegetacion de la localidad visitada (1350 m.s.nm.).

Comunidad formada por arboles hasta de 30 m de alto, gran parte cadu-
cifolios en invierno. Con fustes rectos y limpios, no hay contrafuertes. La
mayoria de las especies arbéreas de la zona, son jovenes, por haber existido
disturbios en el pasado. Los relictos de la vegetacién original, son facilmente
identificables por su corpulencia.

Iste tipo de vegetacién esta compuesto por elementos floristicos que tienen
afinidades biogeogrificas con el E. de Estados Unidos de América y con el E.
de Asia (Miranda y Sharp 1950).

Entre los componentes arbéreos podemos mencionar a:

Carpinus caroliniana, Clethra mexicana, Liquidambar macrophylla, Ostrya
virginiana, Platanus lindeniana, Quercus affinis, Quercus sp., Turpinia insig-
nis, Turpinia pinnata,

En el estrato arbustivo podemos encontrar a:

Annona Cherimola, Crataegus mexicana, llex discolor, Lipia myriocephala,
Malvaviscus arboreus, Myrica mexicana, Oreopanax xalapensis, Xylosma
flexuosum.

Fn el estrato herbaceo podemos encontrar a:

Asplenium  commutatum, Calliandra portoricensis, Cyathea mexicana,
Kohlerie deppeana, Ludwigia sp., Pteridium aquilinum, Rhus radicans, Sela-
ginella martensii, Selaginella schizobasis, Smilax mollis, Valeriana scandens,
Vitis tiliifolia, Woodwardia spinulosa. '
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Otras especies notables que podemos encontrar en sitios aledaiios son:

Alchornea latifolia, Ceratozamia mexicana, Cestrum purpureum, Chaetop-
telea mexicana, Coccoloba grandifolia, Leucothoe mexicana, Magnolia schie
deana, Rubus eriocarpus, Senecio cinerarivides, Ternstroemia sylvatica.

En el trayecto de los primeros 10 kilémetros, encontramos que donde el
Bosque Caducifolio ha sido perturbado, se han establecido fincas de café. En
estas fincas, los drboles mis usados para sombra son Inga spuria, Inga vera,
y Grevillea robusta. También encontramos algunas plantaciones de naranja.

En el kilémetro 6 del recorrido, encontramos al Este un beneficio de café
“Las Animas”. Al oeste, campo experimental de café “Garnica”.

Del kilometro 10 (1200 m.=n.m.) en adelante, hasta el kilometro 18
(1000 m.s.nm.), encontramos el ecotono del Bosque caducifolio y la Selva
baja caducifolia

Geologia. Cenozoico Superior, clistico y voleinico (Mioceno al Reciente)
predominan lavas, brechas y tobas basilticas.

Suelo. Muy somero, tepetatoso, color eris claro.

Clima. (A) Cfm Semicilido. El subtipo mas calido de los templados C,
con temperatura media anual mayor a 18°C y la del mes mas frio menor
a 18°C.

Lo mds notable en este tramo son los acahuales de Acacia pennatula.
Encontramos también Croton xalapense, Croton draco, Daphnopsis americana
y relictos de encinares con Quercus sp.

I'n los lugares donde se perturbd el encinar hace tiempo, se han esta-
blecido potreros. Entre las plantas secundarias que podemos mencionar, estin:

Ageratum  houstonianum, Anoda pedunculosa, Asclepias curassavica,
Baccharis trinervis, Bidens pilosa, Calea pringlei, Calea urticifolia, Casearia
nitida, Croton cortesianus, Cuphea decandra, Cynarchum barbigerum, Cyno-
don dactylon, Durantha repens, Elvira biflora, Fupatorium odoratum, Kar-
winskia humboldticna, Mimosa albida, Panicum maximum, Paspalum sp.,
Phaseolus atropurpureus, Rhynchelytrum roseum, Sanvitalia procumbens, Stda
acuta, Sida rhombifolia, Slachyterpheta cayenensis, Stevia rhombifolia, Ver-
besina olivacea, Verbesina sp.

Kilometro 15 poblacién: Dos Rios Ver.

Kilometro 18 poblacién: Miradores Ver., y presa de S.R.H. “Tiradores”.

Del kilometro 18 (1 000 m.s.n.m.) al kilémetro 28 (600 m.s.n.m.) encon-
tramos Selva Baja Caducifolia sobre suelos volcanicos,

Geologia. Cenozoico Superior. clastico y voleinico (Mioceno al Recien-
te) ; predominan lavas hrechas y tobas basalticas.

Clima. (A) C mf. semicilido; es un subtipo del grupo de climas semi-
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cilidos AC, con temperatura media -anual superior a 18°C y la del mes mas
frio menor a 18°C, :

Suelv. Muy somero y tepetatoso, gris claro con buen drenaje superficial.

Vegetacion. Se determiné el tipo con base en los manchones relictos
existentes,

Actualmente el drea esti muy perturbada, y los elementcs mis impor-
tantes que se encuentran diseminados a través del tramo son:

Acacia angustissima, Acacia berlandieri, Acacia farnesiana, Acacia pen-
natula, Acanthocereus pentagonus, Adiantum princeps, Agave angustifolia,
Bursera simaruba, Byrsonima crassifolia, Cassia biflora, Cassia dolichophylla,
Cassia emarginata, Cedrela odorata, Chiococca alba, Cissus rhombifolia,
Cochlospermum vitifolium, Cordia alliodora, Cordia dentata, Crescentia alata,
Croton niveus, Cuphea intermedia, Diospyros verae-crucensis, Eugenia capuli,
Guazuma ulmifolia, Hamelia erecta, Heliocarpus pallidus, Ipomoea arbores-
cens, Leucaena glauea, Lysiloma aurita, Luehea candida, Mimosa albida, No-
palea deyecta, Panicum maximum, Petrea volubilis, Sapindus saponaria,
Tabebuia pentaphylla, Thevetia peruviana, Thunbergia alata.

En las orillas de los arroyos podemos encontrar:

Ardisia escallonioides, Bauhinia schlechtendaliana, Cassia biflora, Daph-
nopsis americana, Diphysa spinosa, Enterclobium cyclocarpum, Euphorbia
Schlechtendalii, Ludwigia peruviana, Lysiloma demostachys, Maxillaria den-
sa, Oncidium cebolleta, Pedillanthus calcaratus, Pseudobombax ellipticum,
Randia watsoni, Rhipsalis sp., Sebastiania pavoniana.

Selva baja caducifolia en suelos calizos.

Desde el kilometro 28 (600 m.s.n.m.) al kilémetro 52 (160 m.s.nm.) .

Geologia. Pleistoceno y Reciente (Q), marino y costero aluvial. Terrazas
marinas, gravas, arenas y limos, depésito de aluvian.

Suelo. Muy somero, negro o gris obscuro arcilloso.

Clima. A W Cilido subhiimedo. Intermedio en cuanto a grado de
humedad entre AW 0 y AW, con lluvias en Verano.

Vegetacién. En este tramo, es poco frecuente encontrar manchones bien
eonservados, el nico que guarda las caracteristicas de la vegetacién original
estd en el kilometro 31, Las especies que alli se encuentran son representativas
para el tramo de los 28 a los 52 kilometres.

Parada en el kilémetro 31 (360 m.s.n.m.).

Duracién de la parada 60 minutos,

Las especies que podemos encontrar en este lugar y en las zonas aledaiias
son;: -

Acacia angustissima, Acacia pennatula, Acalypha sp. Antigonon cineras-
cens, Beaucarnea sp.. Brahea dulcis, Bursera simaruba, Caesalpinia cacalaco.
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Calliandra emarginata, Caricaceae, Cnidoscolus multilobus, Cochlospermum
vitifolium, Combretum f[ruticosum, Comocladia engleriana, Cordia dentata,
Cordia pringlei, Crataeva tapia, Diocn edule, Diospyros verae-crucensis, Epi-
phyllum sp., Esenbeckia berlandieri, Eugenia capuli, Euphorbia schlechten-
duali, Eysenhardtia polystachya, Fraxinus schiedeana, Gliricidia sepium, Gua-
zuma ulmifolia, Gyrocarpus americanus, Heliocarpus pallidus, |pomoea ar-
borescens, Jacquinia aurantiaca, Leucaena glauca, Luehea candida, Lysiloma
demostachys, Mamillaria sp., Mucuna pruriens, Neobuxbaumia euphorbioides,
Neobuxbaumia scoparia, Nopalea deyecta, Panicum maximum, Paullinia fus-
cescens, Pedillanthus calcaratus, Pithecellobium calostachys, Piscidia pisci-
pula, Pisonia aculeata, Plumeria rubra, Prestonia mexicana, Pseudobombax
ellipticum, Rhipsalis sp. Rhynchelytrum roseum, Sapindus saponaria, Seleni-
cereus sartorianus, Stenocereus griseus, Tecoma stans, Thevetia peruviana.

Selva Baja Caducifolia en suelos aluviales, Del Km. 52 (160 m.s.n.m.) al
km, 09 (30 ms.anm.).

Geologia: Pleistoceno y Recicute (Q). Marino y Costero aluvial, Terrazas
marinas, gravas, arenas y limos, depositos de aluvion.

Suelo: Negro o gris chscuro arcilloso no tan somero como los anteriores.

Clima: A W, El mas seco de los calidos subhiimedos con lluvias en Ve-
rano,

Vegetacion: En este tramo es dificil encontrar manchones primarios, lo
que se observa con mis [recuencia son acahuales viejos de Cliricidia se-
pium, Acacia pennatula y comunidades de Crescentia, Luehea y Bursera.

Esporadicamente sobresalen arboles de Chlorophora tinctoria, Ehretia
tinifolia, Tabebuia rosea y Tabebuia chrysantha,

Ademis de los anteriores podemos encontrar las siguientes especies:

Acacia angustissima, Acacia sphaerocephala, Adiantum concinnum, Ce-
drela odorata, Ceiba parvifolia, Chiococca alba, Cochdospermum vitifolium,
Combretum fruticosum, Cordia alliodora, Cordia dentata, Enterolobium cy-
clocarpum, Jacaratia aff. dolichaula, Lygodium mexicanum, Martynia annua,
Mucuna pruriens, Panicum maximum, Piscidia piscipula, Plumeria rubra,
Petrea volubilis, Porophyllum oblongum, Rhynchelytrum roscum, Selagi-
nella stenophylla, Thelipteris tetragona.

Del Km. 69, (30 m.s.n.m.) Cardel Ver, al Km. 114 (30 m.s.n.m.) Boca
Andrea Ver., encontramos basicamente un mismo tipo de Vegetacién, a
excepcion de las comunidades bien localizadas como manglares y encinares
de bajas latitudes.

Geologia: Pleistoceno al Reciente (()) Marino y Costero Aluvial, Terra.
zas Marinas, Gravas, arenas y limos; depésitos de aluvién,

Suelo: Negro arcilloso limoso, gris obscuro algunas veces.
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Clima: AW, [l mis hiimedo de los cilidos subhiimedos, con lluvias en
Verano, .

Vegetacion: Fl tipo de vegetacion dominante lo podemos caracterizar
como Selva baja caducifolia, pero por la existencia de Sabal mexicana en
abundancia, se puede considerar como Selva baja Subcadueifolia (Gémez-
Pompa 1972),

En el trayecto de Cardel a Boea Andrea sélo en los siguientes tramos
no encontramos al anterior tipo de vegelacion:

Km. 72, a sotavento, podemos ver una comunidad pura de Crescentia alata.

Km. 91 al Km. 94 a barlovento, vemos al manglar de la laguna “La Man.

cha™.

Km. 97, a barluvento encontramos a la laguna “Fl Farallon™ y su vegeta-
cion acuatica dulceacuicola de lus riveras.

Km. 101, a sotavento, vemos a unos encinares de baja altitud.

Km, 102 a 104 lado de barlovento esta el manglar de la laguna “El Saladero”,
De las plantas de la Selva baja subcaducifolia, podemos mencionar a:
Acacia berlandieri, Amphilophium molle, Amyris sylvatica, Annona glo-

biflora, Ardisia esscallonioides, Astianthus viminalis, Bauhinia divaricata,
Bauhinia mexicana, Bunchosia biocellata, Bursera simaruba, Bursera penici-
Hata, Byrsenima crassifolia, Caesalpinia cacalaco, Casearia nitida, Cassia
emarginata, Cedrela odorata, Ceiba puarvifolia, Chiococca alba, Chlorophora
tinctoria, Citharexylum berlandieri, Coccoloba barbadensis, Coeccoloba schie.
deana, Cochlospermum vitifolium, Combretum [ruticcsum, Cordia alba, Cor-
dia dentata, Cordia pringlei, Crataeva tapia, Croton draco, Diospyros verae-
crucensis, Diphysa floribunda, Ehretia tinifolia, Enterolobium cyclocarpum,
Esenbeckia berlandieri, Eugenia capuli., Euphorbia heterophylla, Euphorbia
schlechtendalii, Ficus padifolia, Gliricidia sepium, Guazuma ulmifolia, Helio-
carpus appendiculatus, Ipomoea pedicellaris, Kallstroemia maxima, Leucaena
glauca, Litsea glauscescens, Luechea candida, Lysiloma acapuleensis, Nopa-
lea deyecta, Phyllanthus sp. Tabebuia chrysantha, Tabebuia rosea, Randia
lactevirens, Sabal mexicana, Xylosma [lexuosum.

En los potrercs podemos cencontrar también a:

Abutilon hypoleucum, Acacia pennatula, Acalypha alopecuroides, Anti-
gonon cinerascens. Asclepias curassavica, Boerhaavia sp., Buetneria aculeata,
Byrsonima crassijolia, Calea urticifolia, Calea pringlei, Capparis incana, Cas-
sic biflora, Cedrela odorata, Cenchrus viridis, Crotalaria incana, Cyperus
articulatus, Cyperus ligularis, Dioscorea floribunda, Eragrostis ciliaris, Gua-
zuma ulmifolia, Lantena camara, Momordica charantia, Muntingia calabura,
Panicwm maximum, Panicum polygonatum, Paspalum conjugatum, Passiflora
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sp.y Phaseolus atropurpureus, Pithecellobium calostachys, Portulaca dlera-

cea, Ruellia nodiflora, Sida acuta, Sida rhombifolia, Solanum amazonium..

wOMUNIDADES DE CRESCENTIA.

Las asociaciones puras de Crescentia alat« no son muy comunes en la
zona, pero saliendo de Cardel con rumbo a Nautla (Km. 72 del trayecto) a
<otavento, podemos ver una poblacion de mis o menos 6 hectireas de esta

especie.

LOS MANCLARES,

Fl manslar de ambas lagunas “La Mancha” y “El Saladero” es similar,
los conglomerados mas densos son de Avicennia germinans. Como en otros
manglares de la costa atlintica, encontramos también Rhizophora mungle,
Laguncularia rucemosa y Conocarpus erectus.

En el ¢ trato herbiceo del manglar encontramos a Batis maritima, Se-
suvium portulacastrum, Acrostichum aureum, Borrichia frutescens, Fimbris-
tylis spathacea, Ipomoea pescaprae y Sporobolus virginicus, entre otros.

LAS ACUATICAS DE AGUA DULCE.
En las riberas de la laguna “El Farallén” (Km. 97) y en otras lagunitas

y charcos de agua dulce podemos ver a:
Cyperus articulatus, Cyperus ligularis, Gramineae, Lemnaceae, Ludwigia
sp., Mimosa pigra, Nymphaea ampla, Pistia stratiotes, Thypha domingensis.

LOS ENCINARES.

Les encinares de aliitudes bajas (Km. 101), estan caracterizados por
los encinos de las especies Quercus oleoides, Quercus elliptica, Quercus eu-
genfaefolia y Quercus sp.

Otras especies del encinar son:

Abutilon trisulcatum, Acacia sphaerocephala, Annona globiflora, Anthu-
rium horfisii, Bursera simaruba, Byrsonima crossifolia, Calea urticifolia, Ca-
lea Zacatechichi, Comocladia engleriana, Dioscorea sp., Jacquinia auran-
tiaca, lLuehea candida, Mimosa albida, Panicum maximum, Tillandsia sp.,
Zamia ecycedifolia, Zanthoxylon fagara.
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VEGETACION DE DUNAS.

La vegetacion pionera de dunas en Boca Andrea, Ver. (Km. 115) esta
formada entre otras especies, por las siguientes: Bidens pilosa, Canavalia
maritima, Cnidoscolus herbaceus, Croton punctatus, Ipomoea pes-caprae, Pa-
lafoxia texana y Sesuvium portulacastrum.
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TRAYECTO
PLAYA-PARAISO-VILLA RICA-BOCA ANDREA

Guias: BioL, Ma. ELena Sincuez Ropricuez, P. Bion. Gustavo FLores
Davis, P. oL, AraceLr Ramirez RODRIGUEZ.

Ll litoral del Golfo de México esta constituido en general por playas ba-
jas y arenosas; excepcionalmente se presentan elevaciones rocosas origina-
das por la Cordillera Neovolcanica y la Sierra de los Tuxtlas, ambas en el
Edo. de Veracruz; estas prominencias son de importancia cuando llegan a
la orilla del mar para constituir las costas rocosas, las cuales descienden ya
sea abruptamente formando acantilados, o bien en forma muy lenta lo que
permite con ello que los riscos penetren en el piélago para constituir sustra-
tos propios para el desarrcllo de cierta biota marina, entre ellas las algas.

Las estribaciones de la Cordillera Neovolcénica, comienzan en una pe-
queiia drea rocosa conocida como Punta El Morro la cual se localiza aproxi-
madamente a 50 km al SE de la barra de Nautla para terminar a 100 km
de Ja misma en la llamada Punta Zempoala, sin embargo los 50 km de litoral
rocoso no son continuos pues estan interrumpidos por playas arenosas y pe-
queiias lagunas costeras, quedando limitado por lo tanto a pequefios salien-
les que constituyen (ademis de las antes mencionadas) las puntas: Delga-
da, Limén, Villa Rica y de la Mancha.

Las estribaciones de la Sierra de los Tuxtlas practicamente comienzan
en Punta Partida mas o menos a 60 km al SE de la Laguna de Alvarado
para terminar en la Punta Morro situada al SE de la Laguna de Sonte-
comapan aproximadamente a 90 km de la primera laguna mencionada; el aflo-
ramiento se encuentra menos interrumpido que el de la Cordillera Neovol-
canica y en €l se pueden distinguir ademas de las Puntas Roca Partida y
Morro, las puntas: Organo, Morrillo y Sontecomapan.

Visitas a las areas rocosas de las Puntas: de la Mancha (Playa Paraiso),

Villa Rica y Delgada (Boca Andrea).
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Playa Paraiso.

Sobre la carretera Villa Cardel-Nautla, aproximadamente en el km, 27.5
esta la desviacion a la Laguna de la Mancha, mis o menos a 2 km. al NE
de dicha Laguna se localizan salientes rocosas constituidas principalmente
por areniscas, gran parte de ellas estin cubiertas por el agua y, debido a
la erosion de las olas se han ido formando hoquedades y/o cubetas en las
cuales se han acumulade fragmentos de materia organica y arena constitu-
ykndo con ello medios propios para la fijacion y desarrollo de las algas, es-
tas se encuentran distribuidas en pisos, facies y modos. el piso mejor re-
presentado es el litoral; el piso infralitoral es accesible en algunos lugares;
el supralitoral biolégicamente no estd representado; las facies varian desde
rocosa hasta arenosa y arena compactada por una secrecién de un polique-
to del género Phragmatopoma: en cuanto al modo corresponde a: salino. ex-
puesto o protegido.

Entre las principales asociaciones del piso litoral, facie rocosa, modo ex-
puesto, se pueden distinguir:

Enteromorpha lingulata-Ectocarpus confervoides
Ectocarpus breviarticulatus

Laurencia papillosa-Hypnea musciformis
Cladophora fascicularis-Centroceras clavulatum
Ralfsia expansa

Sphacelaria tribuloides-Centroceras clavulatum

Entre las especies acompafiantes a estas asociaciones se puede distinguir
Bryocladia euspidata, Chnoospora minima y Pterocladia americana.

Piso litoral. facie arenosa compactada, modo expuesto.
Laurencia papillosa-Hypnea musciformis

Sargassum vulgare-Coralling subulata

Laurencia papillosa

Colpomenia sinuosa

Eeprt-:ics acompanantes W rangelia argus, Lyngbya confervoides, Chae-
tomorpha antennina, Calothrix aeuruginosa, Giffordia mitchellcae, Anadyo-

mene stellata, Feldmannia irregularis entre otras.

Piso litoral, facie malteria organica, modo protegido.
Caulerpa racemosa var. laetevirens.
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Wrangelia argus-Caulerpa racemosa var. laetavirens.

Piso litoral, facie rocoza-arenosa, modo protegido.
Ulva lactuca.

Padina gymnospora.

Petrocladia americana.

Piso litoral, facie arenosa-pedregosa, modo protegide.
Bachelotia antillarum.

Bachelotia antillarum-Enteromorpha lingulata.
Enteromorpha lingulata.

Rlfsia expansa.

Piso infralitoral, facie rocosa-arenosa, modo protegido,
Bryocladia cuspidata-Hypnea musciformis-Gracilaria cervicornis.
Cladophora fascicularis.

Colpomenia sinuosa,

Digenia simplex-Jania rubens-Jania adherens,

Cymopolia barbata.

En este habitat sc encuentran entre otras especies: Bryothamnium sea-
Jorthii, Champia parvula, Laurencia obtuse, Spatoglossum schroederii, Ha-
limeda opuntia.

Las especies cpifitas son muy [recuentes y entre las mas comunes se pre-
sentan: Griffithsia globulifera, Erythrocladia irregularis, Erythrotrichia car-
nea, Achrochaetium dufourii, Ulvella lens, lania rubens, Ectocarpus ela-
chistaeformis, asi como diversas especies de diatomeas.

La laguna de La Mancha csta circundada por el manglar, cerca de la
comunicacion de la laguna con el mar, sobre piedras se puede observar
manchones de Enteromorpha flexuosa,

Villa Rica.—A la altura del km, 40 de la carretera Villa Cardel-Nautla,
a la derecha entre los poblados de Tinajitas y El Viejon se encuentra la
desviacion que en un tramo de 2 km lleva al Poblado de Villa Rica, al NE
de esta y a través de una playa arencsa de aproximadamente 460 m, se
encuentra el area rocosa constituida por areniscas, andesitas y lobas, en
las cuales sc depositan arenas y fragmentos organicos, algunas rocas tienen
depresiones constituyendo cubetas cubiertas de agua donde se desarrolla la
flora algal la cual ¢ distribuye también en pisos, facies y modos; estas
corresponden a las mismas de Playa Paraiso,
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Entre las principales asociaciones se encuentram: ["iso fitoral, facie ro
cosa, modo expuesto.

Jania rubens- Hypnea musciformis-Centroceras clavulatum, (.lddophom fas-
cicularis,Centroceras clavulatum-Lyngbya confervoides,

Sargassum vulgare.

Digenia simplex-Hypnea musciformis.

Cladophoropsis membranacea-Lyngbya confervoides,

Hypnea musciformis-Laurencia obtusa.

Piso litoral, facie rocosa, modo semiexpuesto.
Centroceras clavulatum-Laurencia papillosa,
Corallina subulata-Centroceras clavulatum.
Cladophora fascicularis-Hypnea musciformis.

Piso litoral, facie rocosa, modo semiprotegido.
Centroceras clavulatum-Cladophora fascicularis.
Chnoospora minima-Hypnea musciformis.
Sargassum vulgare.,

Jania rubens-Centroceras clavulatum.

Piso litoral, facie rocosa pedregosa, modo semiprotegido.
Digenia simplex-Hypnea musciformis.

Hypnea musciformis-Centroceras clavelatum.,

Ceramium leutzelburgii-Bachelotia antillarum.

Lyngbya confervoides-Centroceras clavulatum.

Piso litoral, facie pedregosa arenosa, modo protegido.
Dictyopteris delicatula-Corallina subulata.
Enteromorpha lingulata.

Cladophora fascicularis.

Dictyota dichotoma-Sargassum vulgare.

Dentro de una cubeta infralitoral se observa la asociacion Cymopolia
barbata. ;

Las epifitas méas frecuentes son: Erythrotrichia carnea, Goniotrichum
alsidii, Achrochaetium dufourii, Sphacelaria tribuloides, Fosliella lejolisii,
Ectocarpus variabilis, E. duchassaignianus, Corallina subulata, Lynghya con-
Jfervoides, Ceramium luetzelburgii y Jania rubens, estas 4 Gltimas pueden en
forma libre formar asociaciones con otras especies.
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Boca Andrea.—Sobre la carretera Villa Cardel-Nautla a la altura del
km 42 se encuentra el balneario de Boca Andrea, las playas arenosas se
ven a menudo interrumpidas por riscos irregulares que frecuentemente ba-
fados por las olas constituyen medios propicios para el desarrollo de la flo-
ra marina; todos los pisos biologicamente estin representados, pudiéndose
distinguir diversas asociaciones:

Piso supralitoral, facie rocosa, modo protegido.
Baostrychia tenella,

Piso litoral facie rocosa, modo expuesto.
Ectocarpus breviarticulatus.

E. breviarticulatus-Chnoospora minima.
Chrnoospora minima.

Piso litoral facic rocosa, modo semiexpuesto.
Chnoospora minima-Padina gymnospora.
Chnoospora minima-Ulva lactuca.

Piso litoral, facie rocosa, modo semiprotegido,

Caulerpa racemosa var, laetevirens-Dictyota dichotoma.
Laurencia obtusa-Padina gymnospora-Sphacelaria tribuloides.
Corallina subulata-Bryothamnium seaforthii.

Piso litoral, facie materia orginica, modo semiexpuesto.
Colpomenia sinuosa-Hypnea musciformis.

Laurencia papillosa.

Colpomenia sinuosa-Chnoospora minima,

Hyprea musectforms.

Piso infralitoral, facies rocosa, expuesto,
Sargassum vulgare-Corallina subulata.

En cubetas infralitorales se encuentran: Dictyota dichotoma, Sargassum
vulgare, Padina gymnospora, Relfsia expansa, Hidenbrandtia protoypus en-
tre olras,

En general la especie presente en la mayor parte del piso infralitoral
es Chnoospora minima que soporta especies epifitas sobre todo del grupo
de las eclocarpiceas,
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Ambiente ripario de la Selva Baja Caducifolia. Se pueden apreciar cerca
del agua Pontederia y Xanthosoma, arriba, centro izquierda Ipomoea
arborescens.
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Selva baja Caducifolia en cerros calizos con afloramientos volcanicos,
La mancha obscura del centro son plantaciones de mango (Mangifera
indica), |
| Selva baja Caducifolia. Los arboles con flores blancas son Ipomoea
arborescens. los cactos Neobuxbaumia scoparia.

Suelos de origen calizo con selva Baja Caducifolia. La zona de la derecha Los suelos de la Selva Baja Caducifolia son muy someros segin lo expresa
tiene Fraxinus schiedeana. este perfil.
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